Maister Universitario en Enxefiaria Ambiental

Escola Técnica Superior de Enxefaria
Rua Lope Gémez de Marzoa, s/n

UNIVERSIDADE 0N o .
DE SANTIAGO 15782 Santiago de Compostela

DE COMPOSTELA Tel. 8818 16805

Reunion da Comision Académica do Master en Enxefiaria Ambiental

Data: Martes 9 xullo 2020

Texto da Convocatoria:

1) Aprobacion, se procede, da acta da reunién do 25 de xufio de 2020.

2) Informes (defensa TEFM, practicas externas, feira virtual de divulgacién de mestrados,
adscripcion do area de cofiecemento 010 4 materia Téenicas de Andlise Territorial)

3) Aprobacion, se procede, de guia docente modelo para o curso 2020-21.

4) Turno aberto

Asistentes: MCB, GF, SFL, LG, JG, RM, MCM, FO, MCP
Desculpan a sua
asistencia:

Limiar.

O xoves 9 de xullo as 11 h na reunese a Comision Académica do Master Oficial en Enxefiarfa Ambiental
de xeito non presencial a través da plataforma MS Teams cos asistentes e orde do dia que se indican no
encabezado.

1. Aprobacidn, se procede, da acta da reunién do 25 de xufio de 2020

Aprobase a acta da Comisién Académica do dia 25 de xufio de 2020.

2. Informes
e Préxima defensa TFM
e Practicas Externas
e Feira virtual de divulgacion de Mestrados, dias 7 e 8 de xullo

e Autorizaciéon do SXOPRA e solicitude por parte do MEnA e a ETSE da adscripciéon do area de
cofiecemento 010 a materia Técnicas de Andlise Territorial

3. Aprobacion, se procede, de guia docente modelo para o curso 2020-21.

O Coordinador expuso a sua proposta de guia docente dunha materia obrigatoria (Tecnoloxias de
Tratamento de Augas) dacordo cos principios incluidos no documento “Directrices para o desenvolvemento
dunha docencia presencial segura”, para poder ser usada como modelo e gufa orientativa para o resto do
profesorado do Master.

Tras un periodo de debate moi enriquecedor e clarificador entre todos os membros da Comisién
Académica aprobase por unanimidade o envio desta gufa docente 6 profesorado do Master.



4. Aprobacion, se procede, das peticions de solicitude de TFM para o curso 2019-2020

Recibfuse unha solicitude de cambio de titulo refrendada polo seus titor e que foi aprobada pola Comisién
en dias anteriores de xeito telematico.

Data

L Cambio de Titulo Titor Cotitor
aprobacion

Estudante

Evaluacion de la calidad del agua y del impacto
6/12/2019 de los usos de la tierra en una cuenca
hidrogréfica
Acufia Alonso, Carolina Seguridad hidrica en la gestidn de las cuencas Sarah Fiol
hidrograficas a través de la modelizacion de la
integridad ecoldgica e hidroldgica: un caso de
estudio en la Demarcacidn Galicia-Costa

Xana Alvarez
(UVigo)
6/7/2020

5. Turno aberto

A profesora Carmela Monterroso indica que estan a traballar en melloras relativas o calendario de
actividades do Mdédulo 4. O Coordinador respondelle que se manexa un prazo orientativo ata fins de mes para
poder deixar constancia de todos aqueles axustes que sexan necesarios.

Sen mais asuntos que tratar, dase por rematada a reunion as 12:30 h.

En Santiago de Compostela, a 9 de xullo de 2020

Asdo. Francisco Omil
Coordinador do Master en Enxefaria Ambiental



Anexo I: Guia docente modelo para o curso 2020-21

Master en Ingenieria Ambiental
Escola Técnica Superior de Enxefaria
RUa Lope Gomez de Marzoa, s/n

UNIVERSIDADE .
DE SANTIAGO 15782 Santiago de Compostela

DE COMPOSTELA

Tel. 981563100 Ext. 16778

Curso 2020-21
Master en Ingenieria Ambiental (90 ECTS)

Tecnologias de Tratamiento de Aguas
(4,5 ECTS)

0.- Datos descriptivos de la materia
Nombre y cddigo:
Materia: Tecnologias de Tratamiento de Aguas
Codigo: P4012-105
Tipo: Obligatoria
N2 de créditos: 4,5 ECTS
Médulo: 2 (Tratamiento de Aguas)

Horario: consultese el horario del Master (www.usc.es/etse/mena)

Idioma en que se imparte: Castellano

Profesorado
Francisco Omil Prieto
Dpto. Ingenieria Quimica
Teléfono: 16805

correo-e: francisco.omil@usc.es

Tutorias

Lunes, de 14:00 a 15:00 en el despacho 3.1 del departamento de Ingenieria Quimica.

1.- Objetivos de la materia

Los contenidos de esta materia se han configurado partiendo de una base comun de conocimiento de los procesos
convencionales de tratamiento de aguas, presentes en gran numero de titulaciones tanto de Ciencias
Experimentales (Grado/Licenciado en CC. Ambientales, Quimica, etc.) como de Ingenierias (Grado/Ingeniero
Quimico, Civil, etc.). Asi, se establece un primer bloque de temas con aspectos generales tales como caracterizaciéon
de aguas (urbanas e industriales), origen, procesos convencionales de tratamiento y cuestiones legislativas
incluyendo aspectos de seguridad y salud.

Posteriormente, el bloque segundo supone cuerpo central de la materia, comprendiendo 5 temas en donde se van
estudiando los aspectos mas importantes de los reactores bioldgicos mas innovadores utilizados en plantas de
tratamiento de aguas urbanas e industriales utilizando como criterios de estudio el mecanismo de retencidn de la
biomasa (suspensidn, biopelicula o membranas), las condiciones redox aplicadas (anaerobios, andxicos y aerobios) o
el objetivo perseguido (eliminacién de materia organica, nutrientes), haciéndose especial hincapié en el concepto de
sistemas hibridos.



Finalmente, el ultimo bloque presenta de manera mas cualitativa las nuevas ideas que se estan desarrollando en el
campo del tratamiento de aguas residuales agrupadas en dos puntos: uno relativo a la reduccion de impactos y otro
hacia las estrategias de revalorizacion que estdn cambiando completamente la idea clasica de las plantas de
tratamiento de aguas residuales.

El enfoque de la materia sera eminentemente practico, incidiendo en las clases de teoria y problemas en los tipos de
unidades mas frecuentes utilizadas en funcion del criterio perseguido, asi como de un juicio critico de ventajas e
inconvenientes asociados a cada tecnologia.

El programa de la materia contempla la realizacién de una visita técnica a instalaciones industriales que serviran para
complementar la formacién recibida en el aula.

2.- Contenidos de la materia

Los contenidos que se desarrollan en el curso se articulan en torno a los indicados en el descriptor de la materia
recogido en el plan de estudios de Master en Ingenieria Ambiental:

“Caracterizacion y legislacion. Procesos fisicos, quimicos y bioldgicos para el tratamiento de aguas potables y
residuales (urbanas e industriales). Tecnologias innovadoras de tratamiento bioldgico. Bioreactores de membrana.
Reutilizacion".

El programa de la materia estd dividido en 3 bloques de teoria con 10 temas basicos, que se detallan a continuacién:

Programa
Bloque I: Aspectos generales en el tratamiento de aguas (8 h)
Tema 1. Caracterizacion de aguas residuales (4)

Contaminacién de aguas receptoras. Tipificacion de las aguas residuales. Caudal y carga contaminante. Fuentes
contaminantes: origen doméstico, industrial y agropecuario. Caracteristicas de las aguas residuales urbanas. Agua
residual de origen industrial. Agua pluvial.

Tema 2. Procesos convencionales de depuracion y potabilizacion (3)

EDAR: Linea de aguas y de fangos. ETAP: Linea de aguas y de fangos. Principales operaciones unitarias. Bombeo.
Desbaste. Homogeneizaciéon de caudales. Desarenado y desengrasado. Sedimentacion. Flotacién. Procesos fisico-
guimicos. Reactores bioldgicos. Procesos convencionales basados en reactores de lodos activos.

Tema 3. Objetivos actuales y nuevos desafios. Aspectos de seguridad (1)

Reglamentos y objetivos de la depuracidn de las aguas residuales. Clasificacion de los tratamientos: fisicos, quimicos
y bioldgicos. Nuevos desafios. Aspectos de seguridad y salud en las plantas de tratamiento de aguas.

Bloque Il: Procesos innovadores de tratamiento biolégico (24 h)
Tema 4. Introduccidn a los biorreactores (4 h)

Introducciéon. Microorganismos y cinética microbiana. Biorreactores y clasificacion de tecnologias. Balances vy
modelizacién de sistemas de crecimiento en suspensién. Sistemas con biomasa fija. Oxidacién aerobia. Oxidacion
bioldgica del nitrégeno. Desnitrificacion. Oxidacién anaerobia de amonio. Eliminacidn de fésforo.

Tema 5. Procesos basados en bioreactores con biomasa en suspension (8 h)

Evolucién del proceso de lodos activos: i) seleccion de tipos y consideraciones de disefio para los procesos de lodos
activos. Procesos para la eliminacion de DBO vy nitrificacidn: i) consideraciones generales de disefio; ii) reactores
secuenciales SBR; iii) ventajas y limitaciones de procesos de eliminacidon de nitrégeno. Procesos para la eliminacion
bioldgica de nitrégeno: i) fundamentos y tipos de procesos; ii) procesos preandxicos y postandxicos; iii) procesos
ciclicos; iv) configuraciones alternativas.



Tema 6. Reactores biolégicos de membrana (2 h)

Uso de membranas en el tratamiento de aguas, tipos y caracteristicas. Fundamentos de los procesos de membranas:
Fuerza impulsora, polarizacién y flujo critico. Ensuciamiento y colmatacion de membranas. Biorreactores aerobios y
anaerobios de membrana. Disefio y operacion de procesos de membrana.

Tema 7. Tecnologias de tratamiento anaerobio (8 h)

Bases de los procesos anaerobios. Factores a considerar en el disefio y operacion de equipos. Principales tecnologias:
AC, UASB, EGSB, AF, IC. Estrategia operativa de los digestores anaerobios. Aplicaciones.

Tema 8. Procesos basados en bioreactores con biopelicula y sistemas hibridos (2 h)

Tipos de procesos con biopelicula. Procesos no sumergidos. Reactores de lecho movil. Sistemas sumergidos.
Sistemas hibridos de membranas.

Bloque IlI: Nuevas perspectivas (2 h)
Tema 9. Estrategias de reduccion y valorizacion en el tratamiento de aguas residuales urbanas (2 h)

Consideraciones generales. Reduccion de espacio: i) tecnologias de lodo granular; ii) aplicacién de membranas; iii)
tratamiento primario ampliado. Reduccién de emisiones de microcontaminantes, emisiones gaseosas y olores.
Reutilizacion de aguas. Recuperacion de nutrientes, valorizacion de lodos y produccion de energia.

3.- Bibliografia basica e complementaria
Libros bdsicos

e Metcalf & Eddy Inc. Wastewater Engineering. Treatment and reuse (52 Ed.) New York: Editorial Mc-Graw Hill
Higher Education, 2014. ISBN: 978-1-259-01079-8.
Sinatura ETSE: A213 13 H (pedido en formato on-line)

e Henze, M., van Loodsdrecht. M.C.M., Ekama, G.A. Brdjanovic, D. Biological Wastewater Treatment:
Principles, modelling and design. London: IWA Publishing, 2008.
ISBN: 978-1-843-39188-3
Sinatura ETSE: 213 17 (pedido en formato on-line)

Libros complementarios

e (Casas, Lema, Roca et al. Ingenieria bioquimica.
Madrid: Sintesis, D.L. 1998. F Godia & J Lopez (eds). ISBN 84-7738-611-0.
Sinatura ETSE: A1601 A

e JuddS. The MBR book (22 Ed.). Amsterdam: Elsevier, 2011. ISBN 978-1-843-39518-8.
Sinatura ETSE: 213 32 A

e Poch, M. yJ. M. Lema (Eds) Tecnologias y estrategias para el redisefio de EDAR.
USC: Santiago de Compostela, 2008. ISBN 978-84-691-7741-9.
Sinatura ETSE: 213 45 1

e Speece, R.E. Anaerobic biotechnology for industrial wastewaters.
Nashville: Archae Press, 1996. ISBN 0-9650226-0-9.
Sinatura ETSE: 213 9

e Van Haandel, A.C. and Lettinga, G. Anaerobic sewage treatment.
Chichester: John Wiley & Sons, 1994. ISBN 0-471-95121-8.
Sinatura ETSE: 213 22



4.- Competencias

En esta materia el alumno adquirira o practicara una serie de competencias genéricas, deseables en cualquier
titulacion universitaria, y especificas, propias de la ingenieria en general o especificos de la Ingenieria Ambiental en
particular.

De acuerdo con el cuadro de competencias que se disefid para la titulacién, se trabajardn las siguientes:

Bdsicas y Generales

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resoluciéon de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su drea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacidn de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GO1 - Identificar y enunciar problemas ambientales

Especificas

E14 - Conocer en profundidad las tecnologias, herramientas y técnicas en el campo de la ingenieria
ambiental

E17 - Conocer y disenar las operaciones unitarias aplicables en los procesos ambientales

E26 - Gestionar de forma eficiente los recursos y energias, fomentando el desarrollo y uso de energias
renovables

E32 - Comparar y seleccionar alternativas técnicas

E33 - Identificar tecnologias emergentes

5.- Metodologia de la ensefianza

Campus Virtual

SE USARA EL AULA VIRTUAL DE LA USC A TRAVES DE LA APLICACION MOODLE, COMO HERRAMIENTA DE

COMUNICACION CON LOS ALUMNOS OFRECIENDOLES INFORMACION DE LA PROGRAMACION DOCENTE A LO LARGO
DEL CURSO EN EL AULA Y MATERIALES COMPLEMENTARIOS PARA EL ESTUDIO DE LA MATERIA (APUNTES DEL
PROFESOR ASi COMO ARTICULOS CIENTIFICO-TECNICOS), FOMENTANDO EL ESTUDIO AUTONOMO DEL ESTUDIANTE

Y EL MANEJO DE FUENTES BIBLIOGRAFICAS EN INGLES.

Al inicio del curso se facilitard a los alumnos el siguiente material en el campus virtual de la asignatura:

GUIA DOCENTE: la guia docente aprobada para la materia (galego, castelan, inglés).
PLANIFICACION DIARIA: una guia donde se indicara la planificacién detallada de actividades dia a dia.

PRESENTACIONES: las presentaciones-guia usadas por el profesor en las clases expositivas (formato pdf y
videos mp4 generados a partir de las presentaciones originales ppt).

PROBLEMAS: fichero pdf con la relacién de problemas asi como sus resoluciones (en algunos casos con
videos demostrativos de su resolucién)

MATERIAL COMPLEMENTARIO: para cada tema como legislacion relevante, articulos cientificos, enlaces a
paginas web con contenido de interés (productos, empresas, etc.)
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Escenario 1 (sin restricciones a la presencialidad fisica)

NOTA: siempre que no haya 1,5 m de distancia entre alumnos habrd que usar mascarilla

Docencia presencial (36 h)
NOTA: podrian incluirse aqui hasta 3-4 horas de docencia presencial virtual (siempre que no se supere el 10% del total)
e Clases expositivas e interactivas: Las clases se realizardan combinando tanto la clase magistral (exposicion y
discusidon de temas) como en forma de seminarios (realizacion de ejercicios) donde el profesor tratara de
hacer hincapié en los aspectos mas destacados del estado del arte, y donde se verificara la asimilacién de

contenidos por parte de los alumnos. Es por ello muy importante que el alumno vaya trabajando el material
de que dispone para promover la interaccién profesor-alumno.

e Trabajo en equipo: esta planificado la realizacién de un trabajo en equipo por parte de los alumnos, que
presentardn oralmente en la Ultima sesidn de tutorias de la materia.

e Visita a una instalacién industrial: Se contempla la visita a una Estacién Depuradora de Aguas Residuales
como complemento necesario a los temas indicados. Se pretende implicar a los alumnos en la citada visita
mediante la realizacién de una evaluacién a través de un cuestionario.

Tutoria Grupal

e Tutoria Grupal: Se realizara una tutoria grupal centrada en la modelizacién de reactores biolégicos mediante
la hoja de cdlculo Excel a través de una videoconferencia en la plataforma MS Teams.

Tutorias individualizadas

e Tutorias individualizadas: se realizaran mediante la plataforma MS Teams.

Escenario 2 (restricciones parciales a la presencialidad fisica)

Materias con menos de 12 alumnos (<30% aforo aula A8, 42): siguen como en el escenario 1 (distancia, mascarilla y clases presenciales): todas
las optativas y las obligatorias con dos grupos (laboratorios, inglés):

DA, MA; CA*, EDAR, LTA; IMA, TAT, LMCA; EA**, LSR: PSN, TL.

En total 12 materias (*: parte en 2 grupos; **: posiblemente tendrd mds de 12 alumnos).

Materias con mds de 12 alumnos: supone su division en 2 grupos que se alternardn en la presencialidad (la clase sigue el ritmo normal pero
parte de los alumnos estdn presenciales y la otra parte telemdtico mediante el uso de las herramientas telemdticas disponibles): BME, Ecotox,
DPC; CA* TTA; MAARE; CSR, XTR; AIA, DEPP.

En total 10 materias (*: parte en 2 grupos).

Composicion de los grupos: Una vez conocida la matricula, la composicion de cada grupo y su rotacion la decidird la comision académica y serd
aplicable a cada uno de los médulos.

Calendario y Horarios: El calendario y horario programado para cada materia debe seguirse independientemente de que la docencia sea
presencial o telemdtica (sincrona).

Docencia presencial y telemdtica (32 h)

o Clases expositivas e interactivas: Los alumnos (aprox. 25) se dividiran en dos grupos de 12-13 personas que
se iran alternando en la presencialidad de tal manera que cuando un grupo esté en clase el otro la seguira a
través de la cdmara presente en el aula (conectada con una sesién de Teams).

e Visita a una instalacidn industrial. Se realizara presencialmente.
Docencia telemdtica (4 h)

e Tutoria Grupal: Se realizara una tutoria grupal centrada en la modelizacién de reactores bioldgicos mediante
la hoja de cdlculo Excel a través de una videoconferencia en la plataforma MS Teams.

o Trabajo en equipo: estd planificado la realizacién de un trabajo en equipo por parte de los alumnos, que
presentaran oralmente en la Ultima sesidn de tutorias de la materia a través de MS Teams.

e Tutorias individualizadas: se realizardn mediante la plataforma MS Teams.



Escenario 3 (cierre de las instalaciones)

Docencia telemdtica en su totalidad (36 h)

Clases expositivas e interactivas: Se usaran sesiones de Teams a través de las cuales se seguira el calendario
aprobado y donde se promovera siempre el contacto diario con los alumnos combinando los diferentes
recursos (explicaciones del profesor, visualizacion de videos, sesiones de discusion, recursos web...).

Visita virtual a una instalacion industrial a través de una sesién Teams en donde el profesor les guiard a
través de un proceso concreto (fotografias, discusion datos técnicos, videos, notas de prensa...).

Tutoria Grupal: Se realizara una tutoria grupal centrada en la modelizacidn de reactores biolégicos mediante
la hoja de cdlculo Excel a través de una videoconferencia en la plataforma MS Teams.

Trabajo en equipo: esta planificado la realizacién de un trabajo en equipo por parte de los alumnos, que
presentaran oralmente en la Ultima sesidn de tutorias de la materia a través de MS Teams.

Tutorias individualizadas: se realizaran mediante la plataforma MS Teams.

6.- Sistema de evaluacidn y aprendizaje

Evaluacion continua (EC)

EL MASTER EN INGENIERIA AMBIENTAL ESTABLECE QUE LA MINIMA PONDERACION DE LA EC ES DE UN 50%,

CORRESPONDIENDO EL 50% RESTANTE A UNA PRUEBA FINAL.
EN ESTA MATERIA SE USARA ESA PONDERACION PARA LA EC: 50%.

Escenario 1 (sin restricciones a la presencialidad fisica)

La calificacion del alumno es una media ponderada entre el rendimiento del mismo en las partes en las que se evalla
el mismo: examen, rendimiento en el aula (participacién, trabajo cooperativo) y visita técnica.

Actividades que comprende la Evaluacion Continua

La Evaluacién Continua comprende el seguimiento de las siguientes actividades:

Cuestionarios de seguimiento: 3 Cuestionarios cortos (15 min) a realizar tras cada bloque temadtico. A
realizar de forma individual. Ponderacién: 25%. Modalidad telematica.

La tutoria grupal sera evaluada por medio de un pequefio ejercicio de modelizacién a resolver en Excel. A
realizar en equipos. Ponderacién: 5%. Modalidad telematica.

El trabajo en equipo consistira en la exposicion breve (en torno a 3’ maximo por persona) de un tema que
incluird: a) resumen de un tema de la materia; b) presentacién de una tecnologia innovadora. Se valorara
especialmente la informacién cuantitativa. Ponderacién: 10%. Modalidad presencial.

La visita técnica serd evaluada por medio de un cuestionario que sera entregado a los alumnos el dia de la
visita, que tendrdan que cumplimentar durante la misma y entregar al finalizar a visita. A realizar de forma
individual. Ponderacién: 5%. Modalidad presencial.

Con “comportamiento proactivo en el aula” se pretende valorar la actitud diaria de cada alumno, en
especial: a) muestra de que sigue al dia la materia y las discusiones que se hacen en el aula; b) comentarios
pertinentes sobre lo tratado; c) motivacion y actitud positiva en clase, entre otras. A realizar de forma
individual. Ponderacidn: 5%. Modalidad presencial.

Examen final (presencial)

El examen constard de dos partes bien diferenciadas: preguntas de teoria (65% de la puntuacion) y
problemas numéricos a resolver para el que se podran usar hojas de calculo (35% de la puntuacion). Es
preciso que se obtenga en ambas partes un minimo de 3 sobre 10.



La consideracion de “no presentado” se tendra si no se asiste a ninguna actividad evaluadora (examen, trabajo en
equipo o visita técnica). Si no se asiste sélo a alguna de ellas la calificacién en la primera oportunidad sera de
“suspenso”.

A los que tengan que acudir a la segunda oportunidad se les conservaran las calificaciones obtenidas en el trabajo
en equipo, visita técnica y comportamiento proactivo en aula. En caso de no haber participado en alguna actividad
concreta tendran preguntas adicionales:

- Sino participaron en el trabajo en equipo se les incluirdn preguntas sobre tecnologias innovadoras.

- De no haber participado en la visita técnica se les incluiran preguntas sobre la misma.

Distribucion de la calificacidn Modalidad
Evaluacién Continua 50%
- Cuestionarios 25% Telematica, sincrona
- Tutoria Grupal modelizacion 5% Telematica, asincrona
- Trabajo en equipo 10% Presencial
- Visita técnica 5% Presencial
- Proactividad 5% Presencial
Examen final 50%
- Teoria (min. 30%) 65% Presencial
- Problemas (min. 30%) 35% Presencial

Escenario 2 (restricciones parciales a la presencialidad fisica)

En este escenario se contemplan las mismas actividades pero evaluadas de forma diferente en funcién de la
metodologia empleada. Asi, se procuraria conservar en un escenario presencial la presentacion del trabajo en
equipo, la visita técnica y el examen final de problemas, mientras que el resto de las actividades se realizaria de
manera telematica.

Distribucion de la calificacion Modalidad
Evaluacién Continua 50%
- Cuestionarios 25% Telematica, sincrona
- Tutoria Grupal modelizacion 5% Telematica, asincrona
- Trabajo en equipo 10% Presencial
- Visita técnica 5% Presencial
- Proactividad 5% Presencial y

telematica

Examen final 50%
- Teoria (min. 30%) 65% Telematica, sincrona
- Problemas (min. 30%) 35% Presencial




Escenario 3 (cierre de las instalaciones)

Obviamente en este escenario toda la evaluacién se realizaria de manera telematica, incluyendo el cuestionario a la
visita virtual, las presentaciones de los trabajos en equipo y los exdmenes finales.

Distribucion de la calificacion Modalidad
Evaluacion Continua 50%
- Cuestionarios 25% Telematica, sincrona
- Tutoria Grupal modelizacion 5% Telematica, asincrona
- Trabajo en equipo 10% Telemdtica, sincrona
- Visita técnica 5% Telematica, sincrona
- Proactividad 5% Telematica
Examen final 50%
- Teoria (min. 30%) 65% Telematica, sincrona
- Problemas (min. 30%) 35% Telematica, sincrona

Evaluacion de competencias

Muy posiblemente el escenario real serd una combinaciéon de los escenarios anteriores, por lo que se considera

importante que sean lo mas compatibles entre si para poder pasar de uno a otro con la menor afectacién posible.

Evaluacion de competencias

|Go1 [cB6 | cB7 |cB8 [cB9 |cB1o|E14 [E17 [E26 |E32 |E33
Clases expositivas

[ x [ x | x [ x [ [x ] x [ x[x][ |
Clases interactivas (debate y resolucion de problemas)

[ [ x [ x [ [ x| [ [ x|
Comportamiento proactivo

[ x| [ I x [ ] [ [ x|
Tutoria grupal y Trabajo en grupo

| [ [ x I x [ | [ [ x[x

Visita técnica

[ . [ [ x[x] [x]x
Cuestionarios y exdmenes

L [ x [ [ [x]Ix[ x [ x[ [x]X

7. TIEMPO DE ESTUDIO Y TRABAJO PERSONAL QUE DEBE DEDICAR UN ESTUDIANTE PARA SUPERAR LA MATERIA

La materia tiene una carga de trabajo equivalente a 4,5 ECTS que se reparten de la forma que se muestra en la tabla.
Las horas presenciales indican el nimero de horas de clases de la materia, a través de las diversas actividades que se
realizan, el factor indica la estimacién de horas que tiene que dedicar el estudiante por hora de actividad, siendo las
horas de trabajo auténomo un cémputo del producto del factor por las actividades y total la carga de trabajo que

supone cada actividad.

Distribucidn de la actividad formativa en ECTS

Actividad

Horas

Horas

ECTS
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presenciales trabajo

alumno
Clases magistrales 15,0 37,5 2,1
Seminarios 19,0 38,0 2,3
Tutorias grupo 2,0 1,0 0,1
Total 36,0 76,5 4,5

8.- Recomendaciones

Tener los conocimientos bdsicos referidos a la contaminacion de aguas y procesos convencionales de tratamiento de
aguas residuales. En caso de necesitar reforzarlos, el profesor puede proveer de materiales para dicho fin.

Es importante que los alumnos estudien previamente aquellos textos, documentos o articulos que se vayan
sefialando en la guia docente. Es imprescindible tener un dominio medio del idioma inglés.

Se recomienda el uso del campus virtual como eje vertebrador de todas las actividades a realizar en la materia.
Recomendaciones para la docencia telematica...

e De acuerdo con las normas de la evaluacién telematica, es preciso disponer de micréfono y cdmara para la
realizacion de examenes telematicos, ademas de que estos dispositivos mejoran grandemente la interaccidn
con el profesor.

e Mejorar las competencias informacionales y digitales con los recursos disponibles en la USC.

9.- Plan de contingencia (hay que copiar las previsiones propuestas para el escenario 2 y 3)

a) Metodologia ensefanza

Materias con menos de 12 alumnos (<30% aforo aula A8, 42): siguen como en el escenario 1 (distancia, mascarilla y clases presenciales): todas
las optativas y las obligatorias con dos grupos (laboratorios, inglés):

DA, MA; CA*, EDAR, LTA; IMA, TAT, LMCA; EA**, LSR: PSN, TL.

En total 12 materias (*: parte en 2 grupos; **: posiblemente tendrd mds de 12 alumnos).

Materias con mds de 12 alumnos: supone su divisién en 2 grupos que se alternardn en la presencialidad (la clase sigue el ritmo normal pero
parte de los alumnos estdn presenciales y la otra parte telemdtico mediante el uso de las herramientas telemdticas disponibles): BME, Ecotox,
DPC; CA*, TTA; MAARE; CSR, XTR; AIA, DEPP.

En total 10 materias (*: parte en 2 grupos).

Composicion de los grupos: Una vez conocida la matricula, la composicion de cada grupo y su rotacion la decidird la comision académica y serd
aplicable a cada uno de los médulos.

Calendario y Horarios: El calendario y horario programado para cada materia debe seguirse independientemente de que la docencia sea
presencial o telemdtica (sincrona).

Docencia presencial y telemdtica (32 h)

e Clases expositivas e interactivas: Los alumnos (aprox. 25) se dividirdn en dos grupos de 12-13 personas que
se irdn alternando en la presencialidad de tal manera que cuando un grupo esté en clase el otro la seguird a
través de la cdmara presente en el aula (conectada con una sesién de Teams).

e Visita a una instalacion industrial. Se realizara presencialmente.
Docencia telemdtica (4 h)

e Tutoria Grupal: Se realizard una tutoria grupal centrada en la modelizacién de reactores bioldgicos mediante
la hoja de calculo Excel a través de una videoconferencia en la plataforma MS Teams.
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o Trabajo en equipo: estd planificado la realizacién de un trabajo en equipo por parte de los alumnos, que
presentaran oralmente en la ultima sesidn de tutorias de la materia a través de MS Teams.

e Tutorias individualizadas: se realizardan mediante la plataforma MS Teams.

Escenario 3 (cierre de las instalaciones)

Docencia telemdtica en su totalidad (36 h)

e Clases expositivas e interactivas: Se usaran sesiones de Teams a través de las cuales se seguira el calendario
aprobado y donde se promovera siempre el contacto diario con los alumnos combinando los diferentes

recursos (explicaciones del profesor, visualizacion de videos, sesiones de discusion, recursos web...).

e Visita virtual a una instalacion industrial a través de una sesion Teams en donde el profesor les guiara a

través de un proceso concreto (fotografias, discusién datos técnicos, videos, notas de prensa...).

e Tutoria Grupal: Se realizara una tutoria grupal centrada en la modelizacién de reactores biolégicos mediante
la hoja de calculo Excel a través de una videoconferencia en la plataforma MS Teams.

e Trabajo en equipo: esta planificado la realizacién de un trabajo en equipo por parte de los alumnos, que
presentardn oralmente en la Ultima sesidn de tutorias de la materia a través de MS Teams.

e Tutorias individualizadas: se realizaran mediante la plataforma MS Teams.

b) Sistemas de evaluacion

Escenario 2 (restricciones parciales a la presencialidad fisica)

En este escenario se contemplan las mismas actividades pero evaluadas de forma diferente en funcién de la
metodologia empleada. Asi, se procuraria conservar en un escenario presencial la presentacidon del trabajo en
equipo, la visita técnica y el examen final de problemas, mientras que el resto de las actividades se realizaria de

manera telematica.

Distribucion de la calificacion Modalidad
Evaluacién Continua 50%
- Cuestionarios 25% Telematica, sincrona
- Tutoria Grupal modelizacion 5% Telematica, asincrona
- Trabajo en equipo 10% Presencial
- Visita técnica 5% Presencial
- Proactividad 5% Presencial y

telematica

Examen final 50%
- Teoria (min. 30%) 65% Telematica, sincrona
- Problemas (min. 30%) 35% Presencial

Escenario 3 (cierre de las instalaciones)

Obviamente en este escenario toda la evaluacién se realizaria de manera telematica, incluyendo el cuestionario a la
visita virtual, las presentaciones de los trabajos en equipo y los examenes finales.

Distribucion de la calificacion

Modalidad
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Evaluacion Continua

50%

- Cuestionarios 25% Telematica, sincrona
- Tutoria Grupal modelizacion 5% Telematica, asincrona
- Trabajo en equipo 10% Telematica, sincrona
- Visita técnica 5% Telematica, sincrona
- Proactividad 5% Telematica
Examen final 50%

- Teoria (min. 30%) 65% Telematica, sincrona
- Problemas (min. 30%) 35% Telematica, sincrona

13



Anexo I

MASTER OFICIAL EN ENXENARIA AMBIENTAL
LISTA TFMs ASIGNADOS SEGUNDO PREVIO ACORDO CO PROFESORADO
Curso 2019 - 20

(Comision Académica do 9 de xullo de 2020)

Data

. Cambio de Titulo Titor Cotitor
aprobacion

Estudante

Evaluacion de la calidad del agua y del impacto
4/11/2019 de los usos de la tierra en una cuenca
hidrogréfica p
= - - P y: . Xana Alvarez
Acufia Alonso, Carolina Seguridad hidrica en la gestidn de las cuencas Sarah Fiol .
. e , S (UVigo)

hidrograficas a través de la modelizacién de la
integridad ecoldgica e hidroldgica: un caso de
estudio en la Demarcacidén Galicia-Costa

6/7/2020

En Santiago de Compostela, a 9 de xullo de 2020

Ji

Asdo. Francisco Omil
Coordinador do Master en Enxefaria Ambiental
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