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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

Fecha: 28/04/2022

Universidad de Santiago de Compostela

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CODIGO
CENTRO
Escuela Técnica Superior de Ingenieria 15028282

NIVEL

DENOMINACION CORTA

Maéster

Ingenieria Ambiental

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Ingenieria Ambiental por la Universidad de Santiago de Compostela

RAMA DE CONOCIMIENTO

CONJUNTO

Ingenieriay Arquitectura

No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

NOMBRE Y APELLIDOS

‘
o

CARGO

Julia Gonzélez Alvarez

Directora de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF 360794937
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
ANTONIO LOPEZ DIAZ Rector

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

76565571C

CARGO

Francisco Omil Prieto

Coordinador de Méster

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

73546514N

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Praza do Obradoiro, §n 15782 Santiago de Compostela 881811001
E-MAIL PROVINCIA FAX
reitor.secretaria@usc.gal A Corufia 881811201
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,
rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: A Corufia, AM 8 de octubre de 2021

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Méster Maéster Universitario en Ingenieria Ambiental por la |No Ver Apartado 1:
Universidad de Santiago de Compostela Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2
Ingenieriay Arquitectura Ingenieriay profesiones Ciencias del medio
afines ambiente

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGUL ADA AL GUNA
AGENCIA EVALUADORA

Axencia paraa Calidade do Sistema Universitario de Galicia

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Santiago de Compostela

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

007 Universidad de Santiago de Compostela
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CcODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos
1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES CREDITOS DE COMPLEMENTOS CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS
FORMATIVOS

90 0 6

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/

MASTER

31,5 34,5 18

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad de Santiago de Compostela

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

15028282 Escuela Técnica Superior de Ingenieria

1.3.2. Escuela Técnica Superior de Ingenieria
1.3.2.1. Datos asociados a centro
TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA
Si No No
PLAZASDE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION

30 30
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TIEMPO COMPLETO
ECTSMATRICULA MiNIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 60.0 60.0
RESTO DE ANOS 6.0 75.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 30.0 30.0
RESTO DE ANOS 6.0 30.0
NORMAS DE PERMANENCIA
https://www.usc.es/es/servizos/sxopra/0321_masters_normativa.html#permanencia

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

4180
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES
CGL1 - Identificar y enunciar problemas ambientales

CG2 - Ser capaces de predecir y controlar la evolucion de situaciones complejas mediante el desarrollo de metodologias de trabajo
innovadoras adaptadas a &mbito cientifico/investigador, tecnol égico o profesional concreto, en general multidisciplinar, en el que
se desarrolle su actividad

CG3 - Ser capaces de asumir laresponsabilidad de su propio desarrollo profesiona y de su especiaizacidn en uno 0 més campos de
estudio

CG4 - Aplicar conocimientos de mateméticas, fisica, quimica, biologiay otras ciencias naturales, obtenidos mediante estudio,
experiencia, y practica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables econémicamente a problemas técnicos

CG5 - Redlizar lainvestigacion apropiada, emprender €l disefio y dirigir el desarrollo de soluciones de ingenieria, en entornos
nuevos o poco conocidos, relacionando creatividad, originalidad, innovacion y transferencia de tecnologia

CG6 - Dirigir y organizar empresas, asi como sistemas de produccion y servicios, aplicando conocimientos y capacidades de
organizacion industrial, estrategia comercial, legislacion mercantil y laboral, contabilidad financieray de costes

CG7 - Dirigir y gestionar la organizacion del trabajo y los recursos humanos aplicando criterios de seguridad industrial, gestién de
lacalidad, prevencion de riesgos laborales, sostenibilidad, y gestién medioambiental (buenas précticas)

CGS8 - Dirigir y realizar laverificacion, € control de instalaciones, procesos y productos, asi como certificaciones, auditorias,
verificaciones, ensayos e informes

CG9 - Gestionar la Investigacion, Desarrollo e Innovacion Tecnol gica, atendiendo alatransferencia de tecnologiay los derechos
de propiedad y de patentes

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar capacidades asociadas a trabajo en equipo: cooperacion, liderazgo, saber escuchar

CT2 - Liderar y definir equipos multidisciplinares capaces de resolver cambios técnicos y necesidades directivas en contextos
nacionales e internacionales

CT3 - Adaptarse alos cambios, siendo capaz de aplicar tecnologias nuevas'y avanzadas y otros progresos relevantes, con iniciativa
y espiritu emprendedor

CT4 - Demostrar razonamiento critico y autocritico, capacidad analiticay de sintesis

CT5 - Elaborar, escribir y defender publicamente informesy proyectos de carécter cientifico y técnico

CT6 - Apreciar e valor delacalidad y lamejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética profesional en el marco de
compromiso con €l desarrollo sostenible

CT7 - Dominio de lagestion del tiempo y de situaciones criticas

CT8 - Habilidad paralas relaciones interpersonales
3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS
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CEL1 - Saber evaluar y seleccionar la teoria cientifica adecuaday la metodol ogia precisa del campo de estudio de la Ingenieria
Ambiental paraformular juicios a partir de informacion incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una
reflexion sobre la responsabilidad social o éticaligada ala solucion que se proponga en cada caso

CE2 - Conocer en profundidad |as tecnologias, herramientas y técnicas en el campo de laingenieria ambiental para poder comparar
y seleccionar alternativas técnicas y tecnologias emergentes

CE3 - Desarrollar la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnol dgicas
dentro del ambito temético de lalngenieria Ambiental, en contextos interdisciplinaresy, en su caso, con una ata componente de
transferenciadel conocimiento

CE4 - Disefiar productos, procesos, sistemasy servicios de laindustria de procesos, asi como la optimizacion de otrosya
desarrollados, tomando como base tecnoldgica las diversas éreas de la Ingenieria Ambiental

CES5 - Conceptualizar modelos de ingenieria, aplicar métodos innovadores en laresolucion de problemasy aplicaciones
informéticas adecuadas, para el disefio, simulacion, optimizacion y control de procesosy sistemas

CES6 - Dirigir y supervisar todo tipo de instalaciones, procesos, sistemasy servicios de |as diferentes areas industriales relacionadas
con laindustria de procesos ambientales

CE7 - Dirigir y gestionar técnicay econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresasy centros tecnol 6gicos en el ambito
de laindustria de procesos ambientales y los sectores industrial es rel acionados

CES8 - Abordar un problemareal de Ingenieria Ambiental bajo una perspectiva cientifico-técnica, reconociendo laimportanciade la
blusgueday gestion de lainformacion existente y de lalegislacion aplicable

CE9 - Poseer las habilidades del aprendizaje auténomo para mantener y mejorar las competencias propias de laIngenieria
Ambiental que permitan el desarrollo continuo de la profesién

CE10 - Ser capaz de aplicar herramientas de gestion ambiental (Estudios de impacto ambiental, Andlisis de ciclo de vida, Ecologia
industrial, Tecnologias limpias, Normas | SO, EMAS) alahora de realizar informes o proyectos

CE11 - Identificar acciones en el ambito de la economia circular, definiendo las opciones dentro de |os nuevos model os de negocio

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.l SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOSDE ADMISION

4.2. Requisitos de acceso y criterios de admision
4.2.1 Requisitos de acceso generales

El articulo 18 del Real Decreto 822/2021 establece que para acceder a las ensefianzas oficiales de Master sera necesario estar en posesion de un titu-
lo universitario oficial espafiol u otro expedido por una institucion de educacion superior perteneciente a otro Estado integrante del Espacio Europeo e
Educacion Superior que facultan en el mismo para el acceso a ensefianzas de Master.

Asimismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educaciéon Superior sin necesidad de la homo-
logacién de sus titulos, previa comprobacion por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacién equivalente a los correspondientes ti-
tulos universitarios oficiales espafioles que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de postgrado. El acceso por esta via
no implicard, en ninglin caso, la homologacion del titulo previo de que esté en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de
cursar las ensefianzas de Master.

El sistema de admisién del alumnado se realizara de acuerdo con los criterios y procedimientos establecidos en la convocatoria de matricula. Toda la
informacién relativa al acceso y admisiéon puede consultarse en la pagina de la Oficina de Informacién Universitaria:

http://www.usc.es/es/servizos/oiu/acce.html
Lenguas

Los estudiantes no nativos en lengua castellana/gallega que quieran acceder a este master deberan acreditar un nivel B1 de castellano o gallego que
se justificara mediante certificado acreditativo de los reconocidos por el Marco Europeo Comun de Referencia para las Lenguas (MECR). En la si-
guiente pagina web de la USC se puede consultar lo establecido en el Marco Europeo Comun de Referencia para as Linguas (MECR) en relacién con
los cursos y certificaciones:

http://www.usc.gal/gl/servizos/cim/acreditacion/titulos.html

Dado que el idioma inglés se usa en diversos recursos bibliograficos, software, etc., asi como esta presente en algunas materias, se aconseja que los
estudiantes tengan un nivel medio, como minimo un nivel B1 del Marco Comun Europeo de Referencia de Lenguas o equivalente.

4.2.2 Procedimiento y criterios de admisién

El sistema de admisién del alumnado se realizara de acuerdo con los criterios y procedimientos establecidos en la convocatoria de matricula. Toda la
informacion relativa al acceso y admision puede consultarse en la pagina de la Oficina de Informacién Universitaria:

http://www.usc.es/es/servizos/oiu/acce.html
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La Comisi6n Académica del master tiene las competencias en materia de admision tal como se establece en la normativa de la USC.
Criterios especificos de admisidn del Master en Ingenieria Ambiental

Criterios de admisién (perfil académico): Se ofertan un total de 30 plazas, de las cuales 5 son para estudiantes de paises no pertenecientes a la
UE. Se definen los siguientes perfiles de admision:

Bloque A: 13 plazas (matricula ordinaria). Para graduados en ensefianzas técnicas (Grado y Master en Ingenieria; Ingenieros superiores, ingenieros técnicos, ar-
quitecturay arquitecturatécnica, tc.).

Bloque B: 12 plazas (matricula ordinaria). Para graduados/licenciados en ciencias (Grado y Master, asi como Licenciados en Ciencias Ambientales, Biologia,
Quimica, Fisica, Farmacia, etc.).

Bloque C: 5 plazas (matricula para estudiantes de paises no UE). Para graduados tanto de ensefianzas técnicas como de ciencias.

Dentro de las 30 plazas esté previsto que un méximo de 5 alumnos puedan redlizar el Méster atiempo parcial.

Nota: las plazas que no se cubran en el Bloque A se ofertaran al Bloque B y viceversa. Si no se cubren las plazas del Bloque C podran acceder a ellas
solicitantes no admitidos en los Bloques Ay B (y viceversa).

Proceso de admisidn: Se utilizara la nota media del expediente académico en la titulacién de admisién para determinar los estudiantes admitidos (cri-
terio general aplicado en la USC).

Idioma: los estudiantes de otros paises no nativos en lengua castellana, que se preinscriban en el titulo, deberan acreditar el conocimiento de espafiol
o de otras lenguas oficiales.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

4.3. Sistemas accesibles de apoyo y orientacién de los estudiantes una vez matriculados

La universidad dispone de diversos servicios para el apoyo y orientacién del alumnado durante su trayectoria universitaria, que se describen a conti-
nuacion:

1. Asesoramiento y accion tutorial.

Informar sobre las caracteristicas académicas de |os estudios y sobre sus salidas profesionales.

Informar sobre el régimen de acceso y permanencia del alumnado en la Universidad.

Informar sobre los derechos del alumnado y asesorar sobre el modo de g ercerlos y/o reclamarlos.

Informar, anivel genera y en los Centros, de las becas y ayudas convocadas.

Promover la creacion de becasy ayudas y proponer alas Juntas de Gobierno las acciones allevar a cabo en materia de becas, ayudasy exenciones.

Asesorar en la busqueda de empleo. En esta linea se realizan varias actuaciones que tienen como finalidad atender necesidades de informacion y orientacion la-
boral. Ofrece informacién sobre salidas profesionales, précticas, ofertas de empleo, direcciones de empresas, ayudas y subvenciones para el autoempleo.
Asesorar en la creacion de empresas nuevas.

Programas europeos.

Dispone también de planes de accion tutorial que asigna profesorado tutor a cada estudiante para ofrecer asesoramiento académico en cuanto a las
opciones y la orientacién de su proyecto académico y profesional.

Asimismo, informa de los recursos y servicios que la Universidad pone a disposicién del estudiantado y de la informacién sobre el funcionamiento ge-
neral de la misma, sobre los aspectos administrativos, académicos, de gestion y de participacion en las estructuras de gobierno.

La Universidad de Santiago de Compostela, dentro de todos los servicios a disposicion de la comunidad universitaria (http://www.usc.es/gl/servizos/)
cuenta con los siguientes como directamente relacionados con los servicios de apoyo al alumnado:

Areade Cultura.

Areade Orientacion Laboral y Empleo.

Areade Tecnologias de la Informacion y de las Comunicaciones (ATIC).
Gabinete de Comunicacion.

Oficinade Igualdad de Género.

Oficinade Informacion Universitaria (OlU).

Servicio de Normalizacién Linguistica

Servicio de Participacion e Integracion Universitaria

Servicio de Relaciones Exteriores (SRE).

Para los estudiantes con necesidades educativas especiales se estableceran sistemas y servicios de apoyo y asesoramiento adecuados, que podran
determinar la necesidad de posibles adaptaciones curriculares, itinerarios o estudios alternativos.

El Servicio de Participacion e Integracion Universitaria (SEPIU) de la Universidad de Santiago de Compostela se encarga de la coordinacién, en
colaboracion con los distintos centros y entidades, y puesta en marcha de las actuaciones necesarias para favorecer la igualdad y equidad entre todos
los miembros de la comunidad universitaria. Al mismo tiempo, y en colaboracion con otros servicios de la propia Universidad o de otras entidades con
las que existen convenios de colaboracién, se trabaja para favorecer la incorporacién sociolaboral de los futuros egresados y egresadas.

El SEPIU desarrolla su actividad mediante las siguientes acciones:

Apoyo a estudiantes con discapacidad

Adaptaciones curriculares

Programa de alojamiento de estudiantes con discapacidad
Programa de eliminacién de barreras arquitecténicas
Centro de Documentacién parala Vida Independiente
Becas

Se puede encontrar una informacién mas amplia en la pagina de dicho Servicio:
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http://www.usc.es/es/servizos/sepiu/integracion.html

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Univer sitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 60

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Cr éditos Cur sados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0

6

La Universidad de Santiago de Compostela en relacién a la transferencia y reconocimiento de créditos cuenta con la
siguiente normativa:

- Normativa sobre Transferencia e Reconocimiento de Créditos para Titulaciones adaptadas al Espacio Europeo de Educa-
cién Superior aprobado por el Consejo de Gobierno € 14 de marzo de 2008, de cuya aplicacidn son responsables €l Vicerrec-
torado con competencias en oferta docente y la Secretaria General con los servicios de ellos dependientes: Servicio de Ges-
tion de la Ofertay Programacion Académicay el Servicio de Gestion Académica.

- Resolucion Rectoral de 15/04/2011 por la que se desarrolla el procedimiento para el reconocimiento de competencias en las
titulaciones de Grado y Méster.

Esta normativa tiene como principios:

- Un sistema de reconocimiento basado en créditos (no en materias) y en la acreditacién de competencias.

- Laposibilidad de establecer con caracter previo ala solicitud de los estudiantes, tablas de reconocimiento globales entre titu-
laciones, que permitan una répida resolucidn de |as peticiones sin necesidad de informes técnicos para cada solicitud y mate-
ria

- Laposibilidad de especificar estudios extranjeros susceptibles de ser reconocidos como equivalentes para el acceso a grado
0 al posgrado, determinando |os estudios que se reconocen y las competencias pendientes de superar.

Laposibilidad de reconocer estudios no universitarios y competencias profesionales acreditadas.

Toda esta normativa esta en proceso de revisién y adecuacion al RD 822/2021.

Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales cursados en cualquier universidad, tanto los
transferidos, los reconocidos y los superados para la obtencion del correspondiente titulo, seran incluidos en su ex-
pediente académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo.

La normativa de reconocimiento y transferencia de créditos, asi como otra normativa de interés para el alumna-
do esta disponible en la siguiente pagina web de la USC:

https://lwww.usc.gal/es/normativa/Alumnado/index.html
4.4.1 Reconocimiento de créditos

El nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de experiencia profesional o laboral y de ensefian-
zas universitarias no oficiales no podra ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del total de créditos que consti-
tuyen el plan de estudios. No obstante, lo anterior, los créditos procedentes de titulos propios podran, excepcional-
mente, ser objeto de reconocimiento en un porcentaje superior al sefialado en el parrafo anterior o, en su caso, ser
objeto de reconocimientos en su totalidad siempre que el correspondiente titulo propio haya sido extinguido y susti-
tuido por un titulo oficial. Excepto el TFG/TFM

La experiencia laboral y profesional acreditada en el &mbito de la titulacion podréa ser reconocida en forma de crédi-
tos correspondientes a las practicas en empresa, con un limite maximo del 15 por ciento. Para ello sera necesario
que dicha experiencia, adecuadamente justificada, esté relacionada con las competencias inherentes al master.

La Comision Académica del Master analizara de forma individualizada la informacién presentada por los solicitantes
y decidira el nimero de créditos que se reconocen en cada caso, respetando el maximo indicado.

Reconocimiento de créditos cursados en Titulos Propios:
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Aunque en general se considera que el reconocimiento maximo para un titulo propio es de un 15% de la titulacion a
reconocer (en este caso seria un 15% de 90 ECTS, es decir, 13,5 ECTS, existe la posibilidad de subir el nivel de re-
conocimiento en el caso de titulaciones extinguidas que se convirtieran en una titulacién oficial.

Este es el caso del Graduado Superior en Ingenieria Ambiental (GSIA) que, como se presentd en el apartado de
Justificacion representd el germen del Master en Ingenieria Ambiental. Esa titulacion se llevaba a cabo durante 2
afios y tenia una carga docente de 150 créditos (apartado 2.1.4). Esa titulacion se extinguié dando paso a la 12 edi-
cion del Master en Ingenieria Ambiental (120 ECTS, 2 afos), que luego daria paso a la actual 22 edicion (90 ECTS,
1,5 afos).

Es por lo tanto voluntad de la Comisién redactora que se pudiese aplicar el maximo nivel de reconocimiento, enten-
diendo que seria preciso cursar las siguientes materias de la 32 edicién, que suponen un total de 30 ECTS:

- Creacion y Gestion de Empresas (3 ECTS)
. Habilidades de Direccion (3 ECTS)
. Précticas Externas (6 ECTS) y Trabajo Fin de Méster (18 ECTS)

Por lo tanto, el rango considerado de reconocimiento seria:

. Minimo: 0
. Mé&ximo: 60 ECTS

Reconocimiento de créditos cursados por Acreditacion Experiencia Laboral y Profesional

. Minimo: 0 ECTS
. Mé&ximo: 6 ECTS

La Comision de redaccién considera que la Unica materia que seria reconocida a través de la experiencia laboral y
profesional seria Practicas Externas (6 ECTS). La Comisién académica valorara en todo caso la documentacion
aportada por los solicitantes de para determinar si se supera el umbral minimo.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

No se plantean complementos formativos.
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

Fecha: 28/04/2022

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clases expositivas

Clases interactivas: précticas de laboratorio

Clasesinteractivas: seminariosy clases préacticas (resolucion de problemas, discusion de casos)

Clases interactivas: précticas de actividades computacional es

Tutorias programadas (individual es o grupal es)

Estudio y trabajo personal del alumno

Estancia externa (précticas externas)

Examen

Exposicion y defensadel TFM

53METODOL OGIASDOCENTES

Clases magistral es participativas

Seminariosy conferencias

Préacticas de |aboratorio o campo

Précticas de aulainformatica

Visitas técnicas a empresas e instituciones

Utilizacion de pizarras clésicasy digitales

Aprendizaje basado en la resolucién de problemas, casos précticosy proyectos (ABP)

Tutoriasindividualizadas y colectivas

Préacticas externas en empresas o ingtituciones

Uso de material es audiovisual es (presentaciones, videos, etc.)

gamestorming

Aprendizaje cooperativo: (i) realizacion de trabajos en grupo, (ii) desarrollo de materiales docentes entre los alumnos, (iii)

Estudio y discusion de casos préacticos en seminarios

Uso de docencia telemética

Presentaciones orales de temas previamente preparados, incluyendo el debate con los comparierosy 1os profesores

Utilizacion de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)

Aulainvertida (flipped classroom)

Gamificacion

Educacién emocional

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Examen

Exposiciones orales (evaluacion por el profesor y/o por pares)

Trabajos/Actividades en laboratorio

Trabajos/Actividades individuales o en grupo

Participacion activaen clasey tutorias

Participacion activa en otras actividades (ponencias, conferencias, etc.)

Memoriay/o presentacion oral y defensa de |as actividades realizadas

Evaluacion de las competencias transversales

5.5 NIVEL 1: Bases

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1
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NIVEL 2: Procesos ambientalesy economia circular
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria
ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
4,5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer los fundamentos de la perspectiva de ciclo de vidaen el andlisis de los problemas ambientales
- Identificar los principios de la economiacircular y su relacion con los procesos ambientales

. Elaborar y definir diagramas de flujo asociados a procesos ambientales.

. Simular sistemas'y procesos basados en |os balances de materiay energia

- Manejo de hojas de célculo como herramientas en la cuantificacion de las cargas ambientales.

55.1.3 CONTENIDOS

. Filosofiadel Ciclo deVida

. Objetivos de Desarrollo Sostenible.

. Paradigma de la Economia Circular.

. Sistematizacion de diagramas de flujo.

. Balances de materia

. Balances de energia calorifica, total y mecanica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1BASICASY GENERALES

CG1 - Identificar y enunciar problemas ambientales

CG5 - Redlizar lainvestigacion apropiada, emprender €l disefio y dirigir €l desarrollo de soluciones de ingenieria, en entornos
nuevos o poco conocidos, relacionando creatividad, originalidad, innovacion y transferencia de tecnologia

CG7 - Dirigir y gestionar la organizacion del trabajo y os recursos humanos aplicando criterios de seguridad industrial, gestion de
lacalidad, prevencion de riesgos laboral es, sostenibilidad, y gestion medioambiental (buenas précticas)

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios
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Fecha: 28/04/2022

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar capacidades asociadas a trabajo en equipo: cooperacion, liderazgo, saber escuchar

CT4 - Demostrar razonamiento critico y autocritico, capacidad analiticay de sintesis

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Saber evaluar y seleccionar la teoria cientifica adecuada y la metodol ogia precisa del campo de estudio de la Ingenieria
Ambiental paraformular juicios a partir de informacion incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una
reflexion sobre la responsabilidad social o éticaligada ala solucion que se proponga en cada caso

CE4 - Disefiar productos, procesos, sistemasy servicios de laindustria de procesos, asi como la optimizacion de otros ya
desarrollados, tomando como base tecnol dgica las diversas areas de la Ingenieria Ambiental

CES5 - Conceptualizar model os de ingenieria, aplicar métodos innovadores en la resolucién de problemasy aplicaciones
informéti cas adecuadas, para el disefio, simulacion, optimizacion y control de procesosy sistemas

CES8 - Abordar un problemareal de Ingenieria Ambiental bajo una perspectiva cientifico-técnica, reconociendo laimportanciade la
busgueday gestion de lainformacion existente y de lalegislacion aplicable

CE11 - Identificar acciones en el ambito de la economia circular, definiendo las opciones dentro de |os nuevos model os de negocio

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases expositivas 14 100

Clases interactivas: seminariosy clases 18 100

précticas (resolucién de problemas,

discusion de casos)

Tutorias programadas (individuales o 4 100

grupales)

Estudio y trabajo personal del alumno 745 0

Examen 2 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistral es participativas

Précticas de aulainformética

Aprendizaje basado en laresolucion de problemas, casos practicosy proyectos (ABP)

Tutorias individualizadas y colectivas

gamestorming

Aprendizaje cooperativo: (i) realizacion de trabajos en grupo, (ii) desarrollo de materiales docentes entre los alumnos, (iii)

Estudio y discusion de casos préacticos en seminarios

Uso de docencia telemética

Utilizacion de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen 20.0 50.0
Trabajosg/Actividadesindividuales o en 30.0 60.0

grupo

Participacion activaen clasey tutorias 5.0 10.0

Participacién activaen otras actividades | 5.0 10.0

(ponencias, conferencias, etc.)

NIVEL 2: Calidad de Aguas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

45

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer |os procesos quimicos relacionados con la calidad del agua

. Conocer la normativa més rel evante sobre calidad de aguas

. Ser capaz de disefiar un plan de muestreo para un fin determinado

. Ser capaz de disefiar un plan de andlisis para determinar la calidad quimica de un agua natural
. Ser capaz de elaborar un informe completo para certificar la calidad de un agua natural

. Ser capaz de comunicar resultados y opiniones sobre los contenidos del curso

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Propiedades del aguay sus implicaciones ambientales

- Procesos quimicos que determinan la calidad del agua: software especifico
. Contaminacion de las aguas naturales

. Normativarelativaala calidad del agua

. Introduccién a muestreo de aguas

. Indices de calidad de aguas

de calidad del agua.

. Caso préctico: Recogida de muestra. Andlisis de la calidad de una muestra de agua natural en el laboratorio. Discusion de los resultados y redaccién del informe

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Requisito previo recomendado:

Conocimientos de Quimica

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Identificar y enunciar problemas ambientales

ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de

nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos

aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar capacidades asociadas a trabajo en equipo: cooperacion, liderazgo, saber escuchar

CT3 - Adaptarse alos cambios, siendo capaz de aplicar tecnologias nuevasy avanzadas y otros progresos relevantes, con iniciativa
y espiritu emprendedor

CT4 - Demostrar razonamiento critico y autocritico, capacidad analiticay de sintesis

CT6 - Apreciar €l valor delacalidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética profesional en el marco de
compromiso con el desarrollo sostenible

55.1.5.3 ESPECIFICAS

CE3 - Desarrollar la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnol dgicas
dentro del ambito temético de lalngenieria Ambiental, en contextos interdisciplinaresy, en su caso, con una ata componente de
transferenciadel conocimiento

CE9 - Poseer las habilidades del aprendizaje auténomo para mantener y mejorar las competencias propias de lalngenieria
Ambiental que permitan el desarrollo continuo de la profesién

CE10 - Ser capaz de aplicar herramientas de gestion ambiental (Estudios de impacto ambiental, Andlisis de ciclo de vida, Ecologia
industrial, Tecnologias limpias, Normas | SO, EMAS) alahora de realizar informes o proyectos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases expositivas 14 100

Clases interactivas: préacticas de 10 100

laboratorio

Clases interactivas: seminariosy clases 8 100

précticas (resolucion de problemas,
discusion de casos)

Tutorias programadas (individuales o 4 100
grupales)

Estudio y trabajo personal del alumno 74.5 0
Examen 2 100

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales participativas

Préacticas de |aboratorio o campo

Tutorias individualizadas y colectivas

Uso de material es audiovisuales (presentaciones, videos, etc.)

Aprendizaje cooperativo: (i) realizacion de trabajos en grupo, (ii) desarrollo de materiales docentes entre los alumnos, (iii)
gamestorming

Utilizacion de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Exposiciones orales (evaluacion por 25.0 35.0

profesor y/o por pares)

Trabajos/Actividades en laboratorio 10.0 20.0
Trabajosg/Actividadesindividuales o en 35.0 60.0

grupo

NIVEL 2: Suelosy medioambiente

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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Identificador : 4318113

Fecha: 28/04/2022

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

45

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer laimportancia del suelo en el medio ambiente y |os servicios esenciales que presta

. Conocer los fundamentos de la formaciéon del suelo y las propiedades emergentes

. Conocer lametodologia de interpretacion y clasificacion de suelosy su aplicacion a éreas especificas

. Saber como identificar y diagnosticar situaciones de gestion del suelo no sosteniblesy elaborar una guia de buenas précticas
. Saber cdmo realizar una planificacion Gptima para usos alternativos del suelo

55.1.3 CONTENIDOS

. Laimportancia ambiental del suelo. Funcionesy servicios ecosistémicos. Amenazas
. Componentes, organizacion y propiedades del suelo.

. Laformacién del suelo: factoresy procesos

. Sistemas de clasificacion de suelos. World Reference Base y Soil Taxonomy.

. Geografia de suelos. Los suelos del mundo

- Evaluacion, proteccion y conservacion del suelo.

. Lossuelos en la planificacion ambiental. Usos del suelo y sostenibilidad

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Identificar y enunciar problemas ambientales

CG3 - Ser capaces de asumir laresponsabilidad de su propio desarrollo profesiona y de su especializacién en uno 0 méas campos de
estudio

CG4 - Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologiay otras ciencias naturales, obtenidos mediante estudio,
experiencia, y practica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables econdmicamente a problemas técnicos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar capacidades asociadas a trabajo en equipo: cooperacion, liderazgo, saber escuchar

CT4 - Demostrar razonamiento critico y autocritico, capacidad analiticay de sintesis

CT6 - Apreciar el valor delacalidad y lamejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética profesional en el marco de
compromiso con €l desarrollo sostenible

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES3 - Desarrollar la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnol 6gicas
dentro del ambito temético de la Ingenieria Ambiental, en contextos interdisciplinaresy, en su caso, con una alta componente de
transferenciadel conocimiento

CES8 - Abordar un problemareal de Ingenieria Ambiental bajo una perspectiva cientifico-técnica, reconociendo laimportanciadela
blsqueday gestion de lainformacion existente y de lalegislacion aplicable

CE9 - Poseer las habilidades del aprendizaje auténomo para mantener y mejorar las competencias propias de lalngenieria
Ambiental que permitan el desarrollo continuo de la profesién

CE10 - Ser capaz de aplicar herramientas de gestion ambiental (Estudios de impacto ambiental, Andlisis de ciclo de vida, Ecologia
industrial, Tecnologias limpias, Normas | SO, EMAS) alahora de realizar informes o proyectos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases expositivas 14 100
Clases interactivas: seminariosy clases 18 100

précticas (resolucién de problemas,
discusion de casos)

Tutorias programadas (individuales o 4 100
grupales)

Estudio y trabajo personal del alumno 745 0
Examen 2 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistral es participativas

Tutorias individualizadas y colectivas

Aprendizaje cooperativo: (i) realizacion de trabajos en grupo, (ii) desarrollo de materiales docentes entre los alumnos, (iii)
gamestorming

Estudio y discusién de casos précticos en seminarios

Utilizacion de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)

Gamificacién

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen 20.0 50.0
Trabagjog/Actividadesindividuales o en 30.0 60.0

grupo

Participacion activa en clase y tutorias 0.0 20.0

NIVEL 2: Medio ambiente atmosférico
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 45
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
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ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

45

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
55.1.2 RESULTADOSDE APRENDIZAJE

. Conocer los principales contaminantes atmosféricos y su origen.

. Conocer los procesos fisicos y quimicos de la atmésfera terrestre, en relacion con su contaminacion.
. Cuantificar los procesos de la atmdsfera terrestre como sistema natural de depuracion de gases.

. Evaluar la contaminacién atmosférica

55.1.3 CONTENIDOS

. El medio atmosférico. Contaminantes atmosféricos.

. Prevenciény control de la contaminacion atmosférica.

. Emisiones de contaminantes atmosféricos.

. Quimica atmosférica.

. Meteorologiay contaminacion atmosférica

. Dispersion de contaminantes atmosféricos.

. Evaluacién de la contaminacién atmosférica: Aplicaciones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Requisitos previos recomendados:

Bases de mecénica de fluidos, bases de termodindmica y cinética quimica, balances de materia, calculo, algebra, software general a nivel de usuario.
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Identificar y enunciar problemas ambientales

CG2 - Ser capaces de predecir y controlar la evolucion de situaciones complejas mediante el desarrollo de metodologias de trabajo
innovadoras adaptadas a ambito cientifico/investigador, tecnol égico o profesional concreto, en general multidisciplinar, en el que
se desarrolle su actividad

CG3 - Ser capaces de asumir laresponsabilidad de su propio desarrollo profesiona y de su especializacién en uno 0 méas campos de
estudio

CG4 - Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologiay otras ciencias naturales, obtenidos mediante estudio,
experiencia, y practica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables econdémicamente a problemas técnicos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio
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CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar capacidades asociadas a trabajo en equipo: cooperacion, liderazgo, saber escuchar

CT2 - Liderar y definir equipos multidisciplinares capaces de resolver cambios técnicos y necesidades directivas en contextos
nacionales e internacionales

CT4 - Demostrar razonamiento critico y autocritico, capacidad analiticay de sintesis

CT7 - Dominio de lagestion del tiempo y de situaciones criticas

CT8 - Habilidad paralas relaciones interpersonaes

55.15.3 ESPECIFICAS

CE1 - Saber evaluar y seleccionar lateoria cientifica adecuaday la metodologia precisadel campo de estudio de la Ingenieria
Ambiental paraformular juicios apartir de informacién incompleta o limitadaincluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una
reflexion sobre la responsabilidad social o éticaligada ala solucion que se proponga en cada caso

CE2 - Conocer en profundidad |as tecnologias, herramientasy técnicas en el campo de laingenieria ambiental para poder comparar
y seleccionar alternativas técnicas y tecnologias emergentes

CES5 - Conceptualizar modelos de ingenieria, aplicar métodos innovadores en la resolucion de problemasy aplicaciones
informéticas adecuadas, para €l disefio, simulacion, optimizacion y control de procesosy sistemas

CES8 - Abordar un problemareal de Ingenieria Ambiental bajo una perspectiva cientifico-técnica, reconociendo laimportanciade la
blusgueday gestion de lainformacion existente y de lalegislacion aplicable

CE9 - Poseer las habilidades del aprendizaje auténomo para mantener y mejorar las competencias propias de laIngenieria
Ambiental que permitan el desarrollo continuo de la profesién

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases expositivas 14 100
Clases interactivas: seminariosy clases 10 100

précticas (resolucion de problemas,
discusion de casos)

Clases interactivas: préacticas de 8 100
actividades computacionales

Tutorias programadas (individuales o 4 100
grupales)

Estudio y trabajo personal del alumno 745 0
Estancia externa (précticas externas) 2 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales participativas

Seminarios y conferencias

Précticas de aulainformética

Visitas técnicas a empresas e instituciones

Aprendizaje basado en la resolucion de problemas, casos practicosy proyectos (ABP)

Tutorias individualizadas y colectivas

Uso de material es audiovisual es (presentaciones, videos, etc.)

Presentaciones orales de temas previamente preparados, incluyendo el debate con los comparierosy os profesores

Utilizacion de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen 20.0 50.0
Trabajog/Actividadesindividuales o en 20.0 70.0

grupo

Participacion activaen clase y tutorias 0.0 20.0

NIVEL 2: Ecotoxicologia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

45

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los efectos adversos de los compuestos quimicos sobre los organismos vivos, desde el nivel del individuo hasta el de ecosistema e incluso de
la biosfera (ecotoxicologia planetaria), dentro de un contexto integral que incluye los procesos: transporte, distribucion, transformacion y efectos direc-
tos e indirectos de los compuestos quimicos sobre el ambiente y los organismos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Blogques tematicos:

. Introduccién
. El proceso ecotdxico
. Evaluacion de la Ecotoxicidad

Pécticas de seminario.

. Biodegradabilidad de las toxinas y efectos ecol dgicos secundarios
. Prediccion y Evaluacion de riesgos ecol 6gicos
. Biomonitorizacién de la calidad ambiental.

Préactica de campo (empleo de liquenes para caracterizar la contaminacion del aire)

Préactica de laboratorio (realizacién de un test ecotoxicoldgico)

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Requisitos previos recomendados:
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Conocimientos basicos en Biologia y Quimica general

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Identificar y enunciar problemas ambientales

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT4 - Demostrar razonamiento critico y autocritico, capacidad analiticay de sintesis

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES8 - Abordar un problemareal de Ingenieria Ambiental bajo una perspectiva cientifico-técnica, reconociendo laimportanciade la
blsgueday gestion de lainformacion existente y de lalegislacion aplicable

CE9 - Poseer |as habilidades del aprendizaje autdnomo para mantener y mejorar las competencias propias de la Ingenieria
Ambiental que permitan el desarrollo continuo de la profesion

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases expositivas 14 100

Clases interactivas: précticas de 4 100

laboratorio

Clases interactivas: seminariosy clases 18 100

précticas (resolucion de problemas,
discusion de casos)

Estudio y trabajo personal del alumno 745 0

Examen 2 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases magistral es participativas

Seminariosy conferencias

Précticas de laboratorio o campo

Aprendizaje basado en la resolucién de problemas, casos précticosy proyectos (ABP)

Tutorias individualizadas y colectivas

Uso de materiales audiovisual es (presentaciones, videos, etc.)

Aprendizaje cooperativo: (i) realizacion de trabajos en grupo, (ii) desarrollo de materiales docentes entre los alumnos, (iii)
gamestorming

Estudio y discusién de casos précticos en seminarios

Uso de docencia telemética

Utilizacion de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examen 20.0 50.0
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Trabajosg/Actividadesindividuales o en 30.0 60.0
grupo

Participacion activaen clasey tutorias 0.0 20.0
NIVEL 2: Proyectos de I ngenieria Ambiental

5.5.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

45

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer lametodol ogia de formulacion de los proyectos en ingenieria.
. Conocer los tipos de proyectos, sus etapas de disefio y sus componentes.
. Conocer la metodol ogia de los estudios de mercado y viabilidad técnica.

. Determinar laevaluacion ambiental y social de los proyectos de ingenieria.

. Conocer lamorfologia de un proyecto, sus partes y sus formatos.

. Ser capaces de manejar proyectos de ingenieria ambiental concretos tales como EDAR, ETAP, instal aciones de tratamiento de residuos, etc. en nuestro entorno

(Lugo, Vigo, etc.) como casos précticos alo largo de lamateria

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Generalidades: concepto del proyecto, tipologias, consideraciones generales de disefio, estudios de mercado y viabilidad técnica
. Morfologiadel proyecto de ingenieria: memoria, anexos, planos, pliego de condiciones, medidasy presupuesto.
. Direccion de proyectos: funciones, organizacion, administracion y control. Herramientas informéticas.

. Materiales: tipos, propiedades para el disefio, criterios de seleccion, estandares y normativa.

. Etica, seguridad y medioambiente.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Identificar y enunciar problemas ambientales

CG7 - Dirigir y gestionar la organizacion del trabajo y 1os recursos humanos aplicando criterios de seguridad industrial, gestién de
lacalidad, prevencion de riesgos laborales, sostenibilidad, y gestién medioambiental (buenas précticas)

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio
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CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT4 - Demostrar razonamiento critico y autocritico, capacidad analiticay de sintesis

CT5 - Elaborar, escribir y defender publicamente informesy proyectos de carécter cientifico y técnico

CT6 - Apreciar €l valor delacalidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética profesional en el marco de
compromiso con el desarrollo sostenible

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEG6 - Dirigir y supervisar todo tipo de instalaciones, procesos, sistemasy servicios de las diferentes areas industriales relacionadas
con laindustria de procesos ambientales

CE7 - Dirigir y gestionar técnicay econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresasy centros tecnol 6gicos en €l dmbito
de laindustria de procesos ambientales y |os sectores industrial es rel acionados

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases expositivas 14 100
Clases interactivas: seminariosy clases 10 100

précticas (resolucion de problemas,
discusion de casos)

Clases interactivas: préacticas de 8 100
actividades computacionales

Tutorias programadas (individuales o 4 100
grupales)

Estudio y trabajo personal del alumno 745 0
Examen 2 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistral es participativas

Seminariosy conferencias

Préacticas de aula informética

Aprendizaje basado en la resolucion de problemas, casos practicosy proyectos (ABP)

Tutorias individualizadas y colectivas

Uso de material es audiovisual es (presentaciones, videos, etc.)

Aprendizaje cooperativo: (i) realizacion de trabajos en grupo, (ii) desarrollo de material es docentes entre los alumnos, (iii)
gamestorming

Estudio y discusion de casos practicos en seminarios

Uso de docencia telemética

Utilizacion de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen 20.0 50.0
Trabajog/Actividadesindividuales o en 30.0 60.0

grupo

Participacion activaen clase y tutorias 0.0 20.0

NIVEL 2: Modelizacién ambiental
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5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
ECTS Semestral 1

45

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Elementosy diagramas de modelizacion de sistemas

. Manejo de un software de desarrollo de model os dinamicos

. Elementos bésicos parala elaboracion de model os ambientales

. Conceptualizar y formular un problema ambiental

. Desarrallar y resolver model os dindmicos de sistemas ambientales

55.1.3 CONTENIDOS

- Introduccién ala dinamica de sistemas complejos
- Métodos de modelizacion de sistemas ambientales
. Estudio de casos

. Desarrollo del modelo de un sistema ambiental

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Requisitos previos recomendados:

. Informéticaanivel de usuario
. Conocimientos de mateméticas

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES
CG1 - Identificar y enunciar problemas ambientales

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientosy juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades
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CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES
CT1 - Desarrollar capacidades asociadas a trabajo en equipo: cooperacion, liderazgo, saber escuchar

CT4 - Demostrar razonamiento critico y autocritico, capacidad analiticay de sintesis
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Saber evaluar y seleccionar lateoria cientifica adecuaday la metodologia precisa del campo de estudio de la Ingenieria
Ambiental paraformular juicios a partir de informacion incompleta o limitadaincluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una
reflexion sobre la responsabilidad social o éticaligada ala solucion que se proponga en cada caso

CE2 - Conocer en profundidad |as tecnologias, herramientas y técnicas en el campo de laingenieria ambiental para poder comparar
y seleccionar alternativas técnicas y tecnologias emergentes

CES5 - Conceptualizar modelos de ingenieria, aplicar métodos innovadores en la resolucion de problemasy aplicaciones
informéticas adecuadas, para €l disefio, simulacion, optimizacion y control de procesosy sistemas

CES8 - Abordar un problemareal de Ingenieria Ambiental bajo una perspectiva cientifico-técnica, reconociendo laimportanciadela
blsqueday gestion de lainformacion existente y de lalegislacion aplicable

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases expositivas 14 100
Clases interactivas: seminariosy clases 18 100

précticas (resolucion de problemas,
discusion de casos)

Tutorias programadas (individuales o 4 100
grupales)

Estudio y trabajo personal del alumno 745 0
Examen 2 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales participativas

Précticas de aulainformética

Utilizacion de pizarras clasicas y digitales

Aprendizaje basado en laresolucion de problemas, casos practicosy proyectos (ABP)

Tutorias individualizadas y colectivas

Estudio y discusién de casos précticos en seminarios

Utilizacion de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen 20.0 50.0
Trabagjog/Actividadesindividuales o en 30.0 50.0

grupo

Participacion activaen clase y tutorias 0.0 20.0

5.5 NIVEL 1: Gestiéon Ambiental
5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Sistemas de gestion y evaluacion de impacto ambiental
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
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4,5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer los fundamentos de |os ciclos de mejora continua.

. Monitorizacion de auditorias ambientales.

. Conocer los fundamentos, la estructura el contenido de los EIA

. Conocer los procedimientos para definir el alcance del inventario ambiental
. Métodos de Evaluacion del Impacto Ambiental

- Medidas Preventivas e Correctoras. Planes de Seguimiento y Vigilancia

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Normas|SO, EN y UNE.

. Comitésy tipos de documentos. Desarrollo y aplicacion de estandares.
- Auditorias ambientales: ISO 14000 y EMAS.

. Evaluacién de Impacto ambiental (EIA)

. Medidas preventivasy correctoras de impactos

. Planes de vigilancia ambiental

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES
CG1 - Identificar y enunciar problemas ambientales

CG2 - Ser capaces de predecir y controlar la evolucion de situaciones complejas mediante el desarrollo de metodologias de trabajo
innovadoras adaptadas a &mbito cientifico/investigador, tecnol égico o profesional concreto, en general multidisciplinar, en el que
se desarrolle su actividad

CG3 - Ser capaces de asumir laresponsabilidad de su propio desarrollo profesiona y de su especializacién en uno 0 méas campos de
estudio

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de
ideas, amenudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
CT1 - Desarrollar capacidades asociadas al trabajo en equipo: cooperacion, liderazgo, saber escuchar
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CT5 - Elaborar, escribir y defender publicamente informes y proyectos de carécter cientifico y técnico

CT6 - Apreciar €l valor delacalidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética profesional en el marco de
compromiso con el desarrollo sostenible

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Saber evaluar y seleccionar lateoria cientifica adecuaday la metodologia precisadel campo de estudio de laIngenieria
Ambiental paraformular juicios apartir de informacién incompleta o limitadaincluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una
reflexion sobre la responsabilidad social o éticaligada ala solucion que se proponga en cada caso

CES8 - Abordar un problemareal de Ingenieria Ambiental bajo una perspectiva cientifico-técnica, reconociendo laimportanciade la
busgueday gestion de lainformacion existente y de lalegislacion aplicable

CE10 - Ser capaz de aplicar herramientas de gestion ambiental (Estudios de impacto ambiental, Andlisis de ciclo de vida, Ecologia

industrial, Tecnologias limpias, Normas SO, EMAS) ala hora de realizar informes o proyectos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases expositivas 14 100

Clases interactivas: seminariosy clases 18 100

précticas (resolucion de problemas,

discusion de casos)

Tutorias programadas (individuales o 4 100

grupales)

Estudio y trabajo personal del alumno 74.5 0

Examen 2 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales participativas

Seminariosy conferencias

Préacticas de |aboratorio o campo

Visitas técnicas a empresas e instituciones

Tutorias individualizadas y colectivas

Uso de material es audiovisual es (presentaciones, videos, etc.)

Estudio y discusion de casos practicos en seminarios

Uso de docencia telemética

Utilizacion de software especializado, bases de datos y recursos webh. Soporte docente on-line (Campus Virtual)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen 20.0 50.0
Trabagjog/Actividadesindividuales o en 30.0 60.0
grupo

Participacion activaen clase y tutorias 10.0 20.0

NIVEL 2: Disefio ecol6gico de procesosy prod

uctos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

45

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer los fundamentos del andlisis de ciclo de vidaanivel consultor.

. Manejar softwares profesionales parala evaluacion del impacto del ciclo de vida.

. Analizar un producto y un proceso desde el punto de vistade lagestion del ciclo de vida.
. Capacidad de realizar un ecodisefio.

. Integrar aspectos multicriterio en latoma de decisiones.

. Elaborar informes para |a certificacion de huellas ambientales.

55.1.3 CONTENIDOS

. Andlisisdeciclo devida

. Aplicacién de softwares especificos de evaluacion del impacto del ciclo devida
. Indicadores ambientales y visualizacion de datos.

. Andlisiseconémico y socia del ciclo de vida.

. Ecodisefio.

. Huellas ambientales: huella de carbono, hidricay energética.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Identificar y enunciar problemas ambientales

CG2 - Ser capaces de predecir y controlar la evolucion de situaciones complejas mediante €l desarrollo de metodologias de trabajo
innovadoras adaptadas al ambito cientifico/investigador, tecnol égico o profesional concreto, en general multidisciplinar, en € que
se desarrolle su actividad

CG5 - Redlizar lainvestigacion apropiada, emprender €l disefio y dirigir el desarrollo de soluciones de ingenieria, en entornos
nuevos o poco conocidos, relacionando creatividad, originalidad, innovacion y transferencia de tecnologia

CG8 - Dirigir y redlizar laverificacion, €l control de instalaciones, procesos y productos, asi como certificaciones, auditorias,
verificaciones, ensayos e informes

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar capacidades asociadas a trabajo en equipo: cooperacion, liderazgo, saber escuchar

CT3 - Adaptarse alos cambios, siendo capaz de aplicar tecnologias nuevasy avanzadas y otros progresos relevantes, con iniciativa
y espiritu emprendedor
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CT4 - Demostrar razonamiento critico y autocritico, capacidad analiticay de sintesis

CT5 - Elaborar, escribir y defender publicamente informes y proyectos de carécter cientifico y técnico

CT6 - Apreciar el valor de la calidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética profesional en el marco de
compromiso con €l desarrollo sostenible

55.15.3 ESPECIFICAS

CE2 - Conocer en profundidad |as tecnologias, herramientasy técnicas en el campo de laingenieriaambiental para poder comparar
y seleccionar alternativas técnicas y tecnologias emergentes

CES3 - Desarrollar la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnol égicas
dentro del &mbito temético de la Ingenieria Ambiental, en contextos interdisciplinaresy, en su caso, con una alta componente de
transferenciadel conocimiento

CE4 - Disefiar productos, procesos, sistemasy servicios de laindustria de procesos, asi como la optimizacion de otros ya
desarrollados, tomando como base tecnol dgica las diversas areas de la Ingenieria Ambiental

CE11 - Identificar acciones en e &mbito de la economia circular, definiendo las opciones dentro de |os nuevos model os de negocio
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases expositivas 14 100
Clases interactivas: seminariosy clases 18 100

précticas (resolucion de problemas,
discusion de casos)

Tutorias programadas (individuales o 4 100
grupales)

Estudio y trabajo personal del alumno 745 0
Examen 2 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales participativas

Précticas de aulainformética

Aprendizaje basado en la resolucidn de problemas, casos précticosy proyectos (ABP)

Tutorias individualizadas y colectivas

Uso de material es audiovisual es (presentaciones, videos, etc.)

Aprendizaje cooperativo: (i) realizacion de trabajos en grupo, (ii) desarrollo de materiales docentes entre los alumnos, (iii)
gamestorming

Estudio y discusién de casos précticos en seminarios

Uso de docencia telemética

Utilizacion de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen 20.0 50.0
Trabagjog/Actividadesindividuales o en 30.0 60.0

grupo

Participacion activa en clase y tutorias 10.0 20.0

NIVEL 2: Tecnologias limpias
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3
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ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer unavision holistica de |as estrategias y reglas heuristicas minimizacion de impactos.
. Aplicar ladirectiva de emisiones industriales

. Conocer y elaborar los informes relacionados con la ecoeficiencia.

. Manejar softwares de monitorizacion de la ecoeficiencia.

. Integrar |los aspectos de ecologiaindustria en la gestion de poligonosy sectores industriales.

55.1.3 CONTENIDOS

. Lacontaminacion ambiental desde una perspectiva histérica.

- Produccion Limpia.

. Estrategias de Minimizacion, Recuperacion y Reciclado.

. Directiva de Emisiones Industriales.

.- Mejores Técnicas Disponibles. Documentos BREF.

. Valores limites de emision. Autorizacion Ambiental Integrada.
. Andlisisambiental de los procesos de produccion.

. Ecoeficiencia: 1SO 14045.

. EcologiaIndustrial.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Identificar y enunciar problemas ambientales

CG5 - Redlizar lainvestigacién apropiada, emprender el disefio y dirigir € desarrollo de soluciones de ingenieria, en entornos
nuevos o poco conocidos, relacionando creatividad, originalidad, innovacion y transferencia de tecnologia

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, amenudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a piblicos
especializados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar capacidades asociadas al trabajo en equipo: cooperacion, liderazgo, saber escuchar

CT4 - Demostrar razonamiento critico y autocritico, capacidad analiticay de sintesis

29/80

2]
Q
s
o
o
o
9
o
©
=
B2
£
(S
©
©
[
°
o)
(2]
<
(%2}
o
=
e
@
c
[
ke
@
°
3
O
©
)
3]
o
2
®
O
>
°
(&}
L
0
)
Qo
o)
s)
c
S
o
@
o
>
©
)
@
o
)
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
[3)
@
Q
@
2
=
=
o
>
]
)
<
o)
©
~
—
0
™
-
™
I
1%
I
)
-
0
I3?)
©
o)
I
I
©
o
©
>
n
O



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=506235635182323135176849

Identificador : 4318113 Fecha: 28/04/2022

OEIER MO MIMISTERID
o ESPANA DE EDUCACION, CULTURA
A ¥ DEPORTE

) m
j=1a}

CT5 - Elaborar, escribir y defender publicamente informes y proyectos de carécter cientifico y técnico

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Conocer en profundidad |as tecnologias, herramientas y técnicas en € campo de laingenieriaambiental para poder comparar
y seleccionar alternativas técnicas y tecnologias emergentes

CE3 - Desarrollar la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnoldgicas
dentro del ambito temético de lalngenieria Ambiental, en contextos interdisciplinaresy, en su caso, con una ata componente de
transferencia del conocimiento

CE4 - Disefiar productos, procesos, sistemas'y servicios de laindustria de procesos, asi como la optimizacion de otrosya
desarrollados, tomando como base tecnoldgica las diversas &reas de la Ingenieria Ambiental

CES8 - Abordar un problemareal de Ingenieria Ambiental bajo una perspectiva cientifico-técnica, reconociendo laimportancia de la
busqueday gestion de lainformacion existente y de lalegislacion aplicable

CE11 - Identificar acciones en € ambito de la economia circular, definiendo las opciones dentro de |os nuevos model os de negocio

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases expositivas 10 100
Clases interactivas: seminariosy clases 12 100

précticas (resolucidn de problemas,
discusion de casos)

Tutorias programadas (individuales o 2 100
grupales)

Estudio y trabajo personal del alumno 49 0
Examen 2 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistral es participativas

Seminariosy conferencias

Précticas de aulainformética

Tutorias individualizadas y colectivas

Uso de material es audiovisual es (presentaciones, videos, etc.)

Aprendizaje cooperativo: (i) realizacion de trabajos en grupo, (ii) desarrollo de materiales docentes entre los alumnos, (iii)
gamestorming

Estudio y discusién de casos précticos en seminarios

Uso de docencia telemética

Presentaciones orales de temas previamente preparados, incluyendo el debate con los compafieros y |os profesores

Utilizacion de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen 20.0 50.0
Trabagjog/Actividadesindividuales o en 30.0 60.0

grupo

Participacion activa en clase y tutorias 5.0 10.0

Memoriay/o presentacion oral y defensa | 10.0 20.0

de las actividades realizadas

NIVEL 2: Aplicacion del SIG en e andlisisterritorial

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

30/80
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ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Comprender que es SIG, que puede hacer y como se esta utilizando en la actualidad.
. Crear mapas bésicos.
. Trabajar con diferentes tipos y formatos de datos geograficos y acceder alainformacién de entidades y datasets geogréficos.
. Aplicar un enfoque sistemético para andizar datos territoriales y conocer los patrones'y relaciones que tienen los mismos.
. Utilizar capas, grupos de capas'y proyecciones en un mapa.
. Simbolizar |as entidades por categorias o por cantidades.
- Trabajar con tablasy realizar unionesy relaciones. Editar la geometriay atributos de |as entidades
Realizar andlisis multicriterio pararesolver problemas complejos: areas de influencia, ubicaciones dptimas, etc.

55.1.3 CONTENIDOS

. Definicién y elementos de un SIG.

. Losdatos en un SIG: geogréficosy afanuméricos.

. Estructuras y modelos de almacenamiento: modelos raster y vectoria. Topologia, georeferenciacion y geocodificacion.
. Captura correccion y almacenamiento de datos.

. Servidores de Mapas. Bases de datos relacionales. Asignacion de atributos.

. Andlisisy clasificaciones espaciales y teméticas. Andlisis estadistico en un SIG.

. Evaluacion territorial multicriterio.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Identificar y enunciar problemas ambientales

CG2 - Ser capaces de predecir y controlar la evolucion de situaciones complejas mediante el desarrollo de metodologias de trabajo
innovadoras adaptadas a &mbito cientifico/investigador, tecnol égico o profesional concreto, en general multidisciplinar, en el que
se desarrolle su actividad

CG3 - Ser capaces de asumir laresponsabilidad de su propio desarrollo profesiona y de su especiaizacidn en uno 0 més campos de
estudio

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT3 - Adaptarse alos cambios, siendo capaz de aplicar tecnologias nuevas'y avanzadas y otros progresos relevantes, con iniciativa
y espiritu emprendedor

CT4 - Demostrar razonamiento critico y autocritico, capacidad analiticay de sintesis

CT5 - Elaborar, escribir y defender pblicamente informesy proyectos de carécter cientifico y técnico

CT6 - Apreciar €l valor delacalidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética profesional en el marco de
compromiso con el desarrollo sostenible

55.1.5.3 ESPECIFICAS

CE3 - Desarrollar la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnol dgicas
dentro del ambito temético de lalngenieria Ambiental, en contextos interdisciplinaresy, en su caso, con una ata componente de
transferenciadel conocimiento

CES5 - Conceptualizar modelos de ingenieria, aplicar métodos innovadores en laresolucion de problemasy aplicaciones
informéticas adecuadas, para el disefio, simulacion, optimizacion y control de procesosy sistemas

CES8 - Abordar un problemareal de Ingenieria Ambiental bajo una perspectiva cientifico-técnica, reconociendo laimportanciade la
busgueday gestion de lainformacion existente y de lalegislacion aplicable

CED9 - Poseer las habilidades del aprendizaje auténomo para mantener y mejorar las competencias propias de la Ingenieria
Ambiental que permitan el desarrollo continuo de la profesion

CE10 - Ser capaz de aplicar herramientas de gestion ambiental (Estudios de impacto ambiental, Andlisis de ciclo de vida, Ecologia
industrial, Tecnologias limpias, Normas SO, EMAS) alahorade realizar informes o proyectos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases expositivas 10 100

Clases interactivas: précticas de 12 100

actividades computacionales

Tutorias programadas (individuales o 2 100

grupales)

Estudio y trabajo personal del alumno 49 0

Examen 2 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistral es participativas

Précticas de aulainformatica

Aprendizaje basado en laresolucion de problemas, casos practicos y proyectos (ABP)

Tutorias individualizadas y colectivas

Uso de material es audiovisual es (presentaciones, videos, etc.)

Uso de docencia telemética

Utilizacion de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen 20.0 50.0
Trabajosg/Actividadesindividuales o en 30.0 60.0
grupo

Participacién activaen clase y tutorias 0.0 20.0

5.5 NIVEL 1: Tecnologias Sostenibles

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1
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NIVEL 2: Ingenieria para el tratamiento de aguas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria
ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
45

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer las caracteristicas béasicas de | as aguas residual es urbanas asi como |os objetivos a alcanzar mediante los procesos de depuracién convencionales
. Conocer las operaciones unitarias existentes en los procesos de potabilizacion de aguas y en la depuracién de aguas residuales urbanas

. Conocer los fundamentos de | os principal es reactores biol dgicos usados en el tratamiento de aguas residual es urbanas (aerobios, anéxicos, anaerobios).

. Conocer las tecnologias convencionales asi como poder identificar las bases sobre las que se asienta la formulacién de tecnologias innovadoras

. Conocer |os principal es aspectos éticos, de seguridad y salud asociados a este sector.

55.1.3 CONTENIDOS

. Aguasresiduaes: tipologias, caracterizacion y objetivos del tratamiento

. Operaciones unitarias en los procesos de potabilizacion y tratamiento de aguas residuales
- Reactores biol dgicos

. Tecnologias innovadoras de tratamiento

. Aspectos éticos, de seguridad y salud

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Requisitos previos recomendados:

Conocimientos basicos de balances de materia, quimica y bioquimica asi como informética a nivel de usuario (especialmente hojas de célculo).
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Identificar y enunciar problemas ambientales

CG3 - Ser capaces de asumir laresponsabilidad de su propio desarrollo profesiona y de su especiaizacion en uno 0 méas campos de
estudio

CG4 - Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologiay otras ciencias naturales, obtenidos mediante estudio,
experiencia, y practica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables econémicamente a problemas técnicos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio
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CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar capacidades asociadas a trabajo en equipo: cooperacion, liderazgo, saber escuchar

CT3 - Adaptarse alos cambios, siendo capaz de aplicar tecnologias nuevas'y avanzadasy otros progresos relevantes, con iniciativa
y espiritu emprendedor

CT4 - Demostrar razonamiento critico y autocritico, capacidad analiticay de sintesis

CT5 - Elaborar, escribir y defender publicamente informes y proyectos de carécter cientifico y técnico

CT6 - Apreciar el valor de la calidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética profesional en el marco de
compromiso con €l desarrollo sostenible

55.15.3 ESPECIFICAS

CE1 - Saber evaluar y seleccionar lateoria cientifica adecuaday la metodologia precisadel campo de estudio de la Ingenieria
Ambiental paraformular juicios apartir de informacién incompleta o limitadaincluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una
reflexion sobre la responsabilidad social o éticaligada ala solucion que se proponga en cada caso

CE2 - Conocer en profundidad las tecnologias, herramientasy técnicas en el campo de laingenieria ambiental para poder comparar
y seleccionar alternativas técnicas y tecnologias emergentes

CES3 - Desarrollar la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnol 6gicas
dentro del ambito temético de la Ingenieria Ambiental, en contextos interdisciplinaresy, en su caso, con una alta componente de
transferenciadel conocimiento

CE4 - Disefiar productos, procesos, sistemasy servicios de laindustria de procesos, asi como la optimizacion de otros ya
desarrollados, tomando como base tecnol dgica las diversas areas de la Ingenieria Ambiental

CES8 - Abordar un problemareal de Ingenieria Ambiental bajo una perspectiva cientifico-técnica, reconociendo laimportanciadela
blsqueday gestion de lainformacion existente y de lalegislacion aplicable

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases expositivas 14 100
Clases interactivas: seminariosy clases 18 100

précticas (resolucion de problemas,
discusion de casos)

Tutorias programadas (individuales o 4 100
grupales)

Estudio y trabajo personal del alumno 745 0
Examen 2 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales participativas

Visitas técnicas a empresas e instituciones

Utilizacion de pizarras clésicasy digitales

Aprendizaje basado en laresolucion de problemas, casos practicosy proyectos (ABP)

Tutorias individualizadas y colectivas

Uso de material es audiovisual es (presentaciones, videos, etc.)

Aprendizaje cooperativo: (i) realizacion de trabajos en grupo, (ii) desarrollo de materiales docentes entre los alumnos, (iii)
gamestorming

Uso de docencia telemética

Presentaciones oral es de temas previamente preparados, incluyendo el debate con los comparierosy 1os profesores

34/80

0
Q
s
o
o
o
9
o
©
=
B2
£
(S
©
©
[
°
o)
(2
<
(%2}
o
=
e
@
c
[
ke
@
°
=
O
©
)
3]
o
2
®
O
>
°
(&}
L
0
)
Qo
o)
s)
c
S
o
@
o
>
©
)
@
o
)
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
[3)
@
Q
@
2
=
=
o
>
]
)
<
o)
©
~
—
0
™
-
™
I
1%
I
)
-
0
I3?)
©
o)
I
I
©
o
©
>
n
O



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=506235635182323135176849

i
ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERI)
SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
a & ¥ DEPORTE

Identificador : 4318113

Fecha: 28/04/2022

Utilizacion de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen 20.0 50.0
Trabajog/Actividadesindividuales o en 30.0 60.0
grupo

Participacion activa en clase y tutorias 0.0 20.0

NIVEL 2: Tecnologias de tratamiento deresid

uos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer los fundamentos de la gestion y tratamiento de residuos

. Conocer |os principales tipos de residuos, tasas de generacion y efectos ambientales.
. Conocer los elementos de los sistemas de gestion

. Conocer |as tecnologias de tratamiento de residuos

. Conocer |os requerimientos de los sistemas de aislamiento y contencién

. Conocer lalegislacion que afectaalos residuosy su gestion.

. Saber plantear y evaluar proyectos de gestion y tratamiento de residuos

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Residuos solidos: tipologiay origen; tasas de generacion; efectos ambientales. Legislacion.

. Sistemas de gestion: elementos; jerarquiay complementariedad.

. Sistemas de recogida, transferenciay transporte.

. Tecnologias de separacion y preparacion para el tratamiento de residuos.

. Sistemas de gestion y tecnologias paralareutilizacion y el reciclado.

. Tecnologias de tratamiento biol 6gico, térmico y quimico.

. Tecnologias de aislamiento y contencién.

. Sistemas de gestion y tratamiento de flujos especificos de residuos: urbanos, agrarios, industriales, mineros, peligrosos, especiales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Identificar y enunciar problemas ambientales

CG5 - Redlizar lainvestigacion apropiada, emprender €l disefio y dirigir el desarrollo de soluciones de ingenieria, en entornos
nuevos o poco conocidos, relacionando creatividad, originalidad, innovacion y transferencia de tecnologia
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CG8 - Dirigir y redlizar laverificacion, €l control de instalaciones, procesos y productos, asi como certificaciones, auditorias,
verificaciones, ensayos e informes

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar capacidades asociadas a trabajo en equipo: cooperacion, liderazgo, saber escuchar

CT3 - Adaptarse alos cambios, siendo capaz de aplicar tecnologias nuevas'y avanzadas y otros progresos relevantes, con iniciativa
y espiritu emprendedor

CT4 - Demostrar razonamiento critico y autocritico, capacidad analiticay de sintesis

CT5 - Elaborar, escribir y defender publicamente informesy proyectos de carécter cientifico y técnico

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Conocer en profundidad |as tecnologias, herramientas y técnicas en el campo de laingenieria ambiental para poder comparar
y seleccionar alternativas técnicas y tecnologias emergentes

CES6 - Dirigir y supervisar todo tipo de instalaciones, procesos, sistemas y servicios de |as diferentes éreas industrial es relacionadas
con laindustria de procesos ambientales

CES8 - Abordar un problemareal de Ingenieria Ambiental bajo una perspectiva cientifico-técnica, reconociendo laimportanciadela
blsqueday gestion de lainformacion existente y de lalegislacion aplicable

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases expositivas 14 100
Clases interactivas: seminariosy clases 18 100

précticas (resolucion de problemas,
discusion de casos)

Tutorias programadas (individuales o 4 100
grupales)

Estudio y trabajo personal del alumno 745 0
Examen 2 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales participativas

Seminariosy conferencias

Visitas técnicas a empresas e instituciones

Aprendizaje basado en laresolucion de problemas, casos practicosy proyectos (ABP)

Tutorias individualizadas y colectivas

Uso de material es audiovisual es (presentaciones, videos, etc.)

Aprendizaje cooperativo: (i) realizacion de trabajos en grupo, (ii) desarrollo de materiales docentes entre los alumnos, (iii)
gamestorming

Estudio y discusion de casos préacticos en seminarios

Utilizacion de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)

Gamificacion
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen 20.0 50.0
Trabajog/Actividadesindividuales o en 30.0 60.0
grupo

Participacion activaen clase y tutorias 0.0 20.0

NIVEL 2: Experimentacion en | ngenieria Ambiental

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer los fundamentos de | os tratamientos fisico-quimicos y biol égicos de aguas residuales.

. Ser capaz de operar un proceso fisico-quimico de tratamiento de aguas.

. Ser capaz de operar un proceso biolégico de tratamiento de aguas.

. Conocer los fundamentos del tratamiento de emisiones gaseosas (particulas, gases).

. Ser capaz de hacer una evaluacién econdmica bésica (basada en consumo de reactivos y produccion de residuos) de los procesos de tratamiento.
. Ser capaz de elaborar un informe sobre la operacion de un proceso de tratamiento.

. Ser capaz de evaluar el funcionamiento de un proceso de tratamiento con unavision critica.

5.5.1.3 CONTENIDOS
. Operacién y control de plantas de tratamiento de aguas a escala laboratorio y piloto.
. Operaciones fisico-quimicas.
. Monitorizacién de reactores biol 6gicos.
. Tratamiento de efluentes gaseosos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Identificar y enunciar problemas ambientales

CG4 - Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologiay otras ciencias naturales, obtenidos mediante estudio,
experiencia, y practica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables econdémicamente a problemas técnicos

CG7 - Dirigir y gestionar la organizacion del trabajo y |os recursos humanos aplicando criterios de seguridad industrial, gestion de
lacalidad, prevencion de riesgos laboral es, sostenibilidad, y gestién medioambiental (buenas précticas)

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion
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CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que |os estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar capacidades asociadas al trabajo en equipo: cooperacion, liderazgo, saber escuchar

CT3 - Adaptarse alos cambios, siendo capaz de aplicar tecnologias nuevas y avanzadas 'y otros progresos relevantes, con iniciativa
y espiritu emprendedor

CT4 - Demostrar razonamiento critico y autocritico, capacidad analiticay de sintesis

CT5 - Elaborar, escribir y defender publicamente informesy proyectos de caracter cientifico y técnico

CT7 - Dominio de lagestién del tiempo y de situaciones criticas

CT8 - Habilidad paralas relaciones interpersonales

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES8 - Abordar un problemareal de Ingenieria Ambiental bajo una perspectiva cientifico-técnica, reconociendo laimportanciade la
blsgueday gestion de lainformacion existentey de lalegislacion aplicable

CE9 - Poseer |as habilidades del aprendizaje autdbnomo para mantener y mejorar las competencias propias de la Ingenieria
Ambiental que permitan el desarrollo continuo de la profesion

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases interactivas: précticas de 22 100

laboratorio

Tutorias programadas (individuales o 2 100

grupales)

Estudio y trabajo personal del alumno 49 0

Examen 2 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Préacticas de |aboratorio o campo

Aprendizaje basado en la resolucion de problemas, casos practicosy proyectos (ABP)

Tutorias individualizadas y colectivas

Aprendizaje cooperativo: (i) realizacion de trabajos en grupo, (ii) desarrollo de material es docentes entre los alumnos, (iii)
gamestorming

Presentaciones orales de temas previamente preparados, incluyendo el debate con los comparierosy os profesores

Utilizacion de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen 10.0 50.0
Trabajos/Actividades en laboratorio 10.0 60.0

Participacion activaen clasey tutorias 5.0 30.0

Memoriay/o presentacion oral y defensa | 0.0 60.0

delas actividades realizadas

NIVEL 2: Instrumentacion y monitorizaciéon ambiental

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Ser capar de planificar un muestreo y definir un protocolo paralaresolucién de un problema ambiental concreto.
. Ser capaz de disefiar una red de monitorizacion ambiental.
. Conocer e fundamento de las principal es técnicas i nstrumental es utilizadas en la monitorizacion de contaminantes (plantas de tratamiento, etc.).

. Ser capaz de seleccionar los métodos de andlisis mas adecuados de acuerdo con |os criterios que definen la calidad de los mismos y otros pardmetros de interés,
€omo criterios econoémicos o de disponibilidad.
. Ser capaz de interpretar los resultados segln tipo de muestray procedencia (EDAR, vertidos industrales, etc.).

. Ser capaz de gestionar lainformacién obtenida a través de diferentes fuentes bibliogréficas y normativas de legislacion ambiental .
. Ser capaz dejustificar y comunicar en publico las conclusiones relativas a la resolucién de un problema ambiental .

55.1.3 CONTENIDOS

. Muestreo ambiental (agua, aire, vertidos, suelos, residuos)
. Redesambientales

- Instrumentacién parala monitorizacion de contaminantes
. Sensoresy sensores remotos

. Control de calidad en lamonitorizacion

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Requisitos previos recomendados:

Conocimientos basicos de quimica. Es recomendable tener conocimientos basicos de inglés para la utilizacion de las diferentes fuentes bibliogréficas.
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Identificar y enunciar problemas ambientales

CG3 - Ser capaces de asumir laresponsabilidad de su propio desarrollo profesiona y de su especializacion en uno 0 méas campos de
estudio

CG4 - Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologiay otras ciencias naturales, obtenidos mediante estudio,
experiencia, y préctica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables econémicamente a problemas técnicos

CG5 - Redlizar lainvestigacién apropiada, emprender el disefio y dirigir e desarrollo de soluciones de ingenieria, en entornos
nuevos o poco conocidos, relacionando creatividad, originalidad, innovacion y transferencia de tecnol ogia

CG7 - Dirigir y gestionar la organizacion del trabajo y os recursos humanos aplicando criterios de seguridad industrial, gestion de
lacalidad, prevencion de riesgos laboral es, sostenibilidad, y gestion medioambiental (buenas précticas)

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion
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CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que |os estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar capacidades asociadas al trabajo en equipo: cooperacion, liderazgo, saber escuchar

CT4 - Demostrar razonamiento critico y autocritico, capacidad analiticay de sintesis

CT5 - Elaborar, escribir y defender publicamente informes y proyectos de carécter cientifico y técnico

CT6 - Apreciar el valor de la calidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética profesional en el marco de
compromiso con €l desarrollo sostenible

CT8 - Habilidad paralas relaciones interpersonales

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Saber evaluar y seleccionar lateoria cientifica adecuaday la metodologia precisa del campo de estudio de la Ingenieria
Ambiental paraformular juicios a partir de informacion incompleta o limitadaincluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una
reflexion sobre la responsabilidad social o éticaligada ala solucion que se proponga en cada caso

CE2 - Conocer en profundidad |as tecnologias, herramientas y técnicas en el campo de laingenieria ambiental para poder comparar
y seleccionar alternativas técnicas y tecnologias emergentes

CES8 - Abordar un problemareal de Ingenieria Ambiental bajo una perspectiva cientifico-técnica, reconociendo laimportanciade la
blusgueday gestion de lainformacion existente y de lalegislacion aplicable

CE9 - Poseer las habilidades del aprendizaje auténomo para mantener y mejorar las competencias propias de laIngenieria
Ambiental que permitan el desarrollo continuo de la profesién

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases expositivas 10 100
Clases interactivas: seminariosy clases 12 100

précticas (resolucion de problemas,
discusion de casos)

Tutorias programadas (individuales o 2 100
grupales)

Estudio y trabajo personal del alumno 49 0
Examen 2 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales participativas

Visitas técnicas a empresas e instituciones

Aprendizaje basado en la resolucién de problemas, casos précticosy proyectos (ABP)

Tutorias individualizadas y colectivas

Uso de material es audiovisual es (presentaciones, videos, etc.)

Aprendizaje cooperativo: (i) realizacion de trabajos en grupo, (ii) desarrollo de materiales docentes entre los alumnos, (iii)
gamestorming

Estudio y discusion de casos précticos en seminarios

Uso de docencia telemética

Presentaciones orales de temas previamente preparados, incluyendo el debate con los comparierosy os profesores

Utilizacion de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen 20.0 50.0
Trabajog/Actividadesindividuales o en 30.0 60.0

grupo

Participacion activaen clase y tutorias 0.0 20.0

NIVEL 2: Simulacién y disefio avanzado de EDAR
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Distinguir unidades de proceso que se dimensionan por hidréulica (sistemas de pretratamiento, decantadores, filtros, espesadores) de aquellas en las cuales las
reacciones biol dgicas se deben considerar para el disefio (reactores biol 6gicos).

. Familiarizarse con las bases de modelado de procesos biol 6gicos (estequiometria, cinética, balances de materia, notacién matricial).

. Conocer |os principal es model os de simulacién usados en procesos biol 6gicos de tratamiento de aguas residuales

- Ser gaglaz de aplicar model os mateméticos, integrados en programas especificos, para el disefio y simulacién de unidades y/o procesos de tratamiento de aguas
residuales

. Ser capaz de operar con programas especificos parala simulacion y la operacion de equipos/plantas de tratamiento

- Aplicar los conocimientos adquiridos para el modelado de un caso real, usando hojas de célculo y simulador de procesos biol égicos, revisando los datos de parti-
da e interpretando correctamente |os resultados de simulacion

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Unidades limitadas por la hidraulica, dimensionamiento

. Linea piezométrica. Pérdidas de carga admisibles entre unidades de proceso

. Reactores bioldgicos: dimensionamiento y modelado. Model os de lodos activos més relevantes.
. Uso de simuladores comerciales. Andlisis critico y representacion de resultados de simulacion.

. Aspectos dinamicos de la simulacién de EDAR. Cambios temporales en el afluente en tiempo seco y en episodios de precipitacion. |mplementacién de controla-
dores simples.
. Estudio de casos précticos y comparacion de alternativas de proceso.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Requisitos previos recomendados:

Se recomienda haber cursado la asignatura "Modelizacién ambiental”

55.1.5 COMPETENCIAS
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55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Identificar y enunciar problemas ambientales

CG4 - Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologiay otras ciencias naturales, obtenidos mediante estudio,
experiencia, y préctica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables econémicamente a problemas técnicos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar capacidades asociadas a trabajo en equipo: cooperacion, liderazgo, saber escuchar

CT3 - Adaptarse alos cambios, siendo capaz de aplicar tecnologias nuevas'y avanzadas y otros progresos relevantes, con iniciativa
y espiritu emprendedor

CT4 - Demostrar razonamiento critico y autocritico, capacidad analiticay de sintesis

CT5 - Elaborar, escribir y defender publicamente informes y proyectos de carécter cientifico y técnico

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Saber evaluar y seleccionar lateoria cientifica adecuaday la metodologia precisadel campo de estudio de laIngenieria
Ambiental paraformular juicios a partir de informacién incompleta o limitadaincluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una
reflexion sobre la responsabilidad social o éticaligada ala solucion que se proponga en cada caso

CE2 - Conocer en profundidad |as tecnologias, herramientas y técnicas en €l campo de laingenieriaambiental para poder comparar
y seleccionar alternativas técnicas y tecnologias emergentes

CE4 - Disefiar productos, procesos, sistemas'y servicios de laindustria de procesos, asi como la optimizacion de otrosya
desarrollados, tomando como base tecnoldgica las diversas &reas de la Ingenieria Ambiental

CES - Conceptualizar model os de ingenieria, aplicar métodos innovadores en laresolucion de problemas y aplicaciones
informéticas adecuadas, para €l disefio, simulacion, optimizacion y control de procesosy sistemas

CES8 - Abordar un problemareal de Ingenieria Ambiental bajo una perspectiva cientifico-técnica, reconociendo laimportanciade la
blsgueday gestion de lainformacion existentey de lalegislacion aplicable

CE9 - Poseer |as habilidades del aprendizaje autbnomo para mantener y mejorar las competencias propias de la Ingenieria
Ambiental que permitan el desarrollo continuo de la profesion

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases expositivas 4 100
Clasesinteractivas: practicas de 18 100

actividades computacionales

Tutorias programadas (individuales o 2 100

grupales)

Estudio y trabajo personal del alumno 49 0

Examen 2 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales participativas

Précticas de aulainformética

Utilizacion de pizarras clésicasy digitales

Aprendizaje basado en la resolucidn de problemas, casos précticosy proyectos (ABP)
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Tutorias individualizadas y colectivas

Uso de material es audiovisual es (presentaciones, videos, etc.)

gamestorming

Aprendizaje cooperativo: (i) realizacion de trabajos en grupo, (ii) desarrollo de materiales docentes entre los alumnos, (iii)

Estudio y discusién de casos précticos en seminarios

Uso de docenciatelematica

Utilizacion de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

de las actividades realizadas

Examen 20.0 50.0
Exposiciones orales (evaluacion por € 20.0 50.0
profesor y/o por pares)

Trabagjog/Actividades individuales o en 30.0 50.0
grupo

Participacion activa en clase y tutorias 0.0 10.0
Memoriay/o presentacion oral y defensa  |0.0 20.0

NIVEL 2: Tecnologias de tratamiento de suelos contaminados

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer €l origen y efectos de la contaminacion del suelo
. Conocer el comportamiento de los contaminantes en el suelo y comprender los factores que los que depende

. Conocer las mejores técnicas disponibles para el tratamiento de suelos contaminadosy saber como aplicarlas
. Conocer lametodologia para la declaracion de suelo contaminado y disefiar un protocolo para su tratamiento
. Utilizar los principales recursos de informacion y herramientas de apoyo alatoma de decisiones

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Contaminacion y recuperacion de suelos
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. Origen y efectos de la contaminacion de suelos

. El suelo frente alos contaminantes.

. Normativa en materia de suel os contaminados

. Tecnologias de tratamiento de suel os contaminados
. Casos de estudio

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Requisitos previos recomendados:

Cursar la materia Suelos y Medioambiente del Médulo 1 en caso de no haber cursado edafologia durante los estudios de grado

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Identificar y enunciar problemas ambientales

CG2 - Ser capaces de predecir y controlar la evolucion de situaciones complejas mediante €l desarrollo de metodologias de trabajo
innovadoras adaptadas al ambito cientifico/investigador, tecnolégico o profesional concreto, en general multidisciplinar, en € que
se desarrolle su actividad

CG3 - Ser capaces de asumir laresponsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especializacién en uno o mas campos de
estudio

CG4 - Aplicar conocimientos de mateméticas, fisica, quimica, biologiay otras ciencias naturales, obtenidos mediante estudio,
experiencia, y préctica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables econémicamente a problemas técnicos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos méas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar capacidades asociadas a trabajo en equipo: cooperacion, liderazgo, saber escuchar

CT3 - Adaptarse alos cambios, siendo capaz de aplicar tecnologias nuevasy avanzadas y otros progresos relevantes, con iniciativa
y espiritu emprendedor

CT4 - Demostrar razonamiento critico y autocritico, capacidad analiticay de sintesis

CT5 - Elaborar, escribir y defender publicamente informesy proyectos de carécter cientifico y técnico

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Saber evaluar y seleccionar lateoria cientifica adecuaday la metodol ogia precisa del campo de estudio de la Ingenieria
Ambiental paraformular juicios a partir de informacion incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una
reflexion sobre la responsabilidad social o éticaligada ala solucion que se proponga en cada caso

CE2 - Conocer en profundidad |as tecnologias, herramientas y técnicas en € campo de laingenieriaambiental para poder comparar
y seleccionar alternativas técnicas y tecnologias emergentes

CES8 - Abordar un problemareal de Ingenieria Ambiental bajo una perspectiva cientifico-técnica, reconociendo laimportanciade la
busgueday gestion de lainformacion existente y de lalegislacion aplicable

CE9 - Poseer las habilidades del aprendizaje autbnomo para mantener y mejorar las competencias propias de lalngenieria
Ambiental que permitan el desarrollo continuo de la profesién

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases expositivas 10 100
Clases interactivas: seminariosy clases 12 100

précticas (resolucién de problemas,
discusion de casos)
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Tutorias programadas (individuales o 2 100
grupales)

Estudio y trabajo personal del alumno 49 0
Examen 2 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales participativas

Seminariosy conferencias

Utilizacion de pizarras clasicas y digitales

Tutorias individualizadas y colectivas

Aprendizaje cooperativo: (i) realizacion de trabajos en grupo, (ii) desarrollo de materiales docentes entre los alumnos, (iii)
gamestorming

Estudio y discusién de casos précticos en seminarios

Utilizacion de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)

Gamificacion

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVAL UACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen 20.0 50.0
Trabagjog/Actividadesindividuales o en 30.0 60.0

grupo

Participacion activaen clase y tutorias 0.0 20.0

NIVEL 2: Experimentacion en suelosy residuos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

45/ 80

. Conocer la metodol ogia de descripcion de suelos, recogida de muestras y andlisis e interpretacion de las propiedades bésicas de los suelos de |as que dependen
sus aptitudes, limitacionesy sensibilidad paralos diferentes usos.
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. Conocer la metodol ogia que permite la caracterizacion de los distintos tipos de residuos en funcién de i) su toxicidad/peligrosidad, ii) su uso potencial como fer-
tilizante o enmienda, iii) su poder energético.

55.1.3 CONTENIDOS

. Tomade muestras

. Andlisis béasicos de suelos
. Andlisis béasicos de residuos
. Toxicidad

. Peligrosidad

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Requisitos previos recomendados:

. Cursar lamateria Suelos y Medioambiente del MAdulo 1 en caso de no haber cursado edafol ogia durante los estudios de grado.
. Conocer |os programas informéticos Excel y Word o cualquier otro que les ofrezca las mismas prestaciones.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Identificar y enunciar problemas ambientales

CG2 - Ser capaces de predecir y controlar la evolucion de situaciones complejas mediante el desarrollo de metodologias de trabajo
innovadoras adaptadas a ambito cientifico/investigador, tecnol égico o profesional concreto, en general multidisciplinar, en el que
se desarrolle su actividad

CG3 - Ser capaces de asumir laresponsabilidad de su propio desarrollo profesiona y de su especializacidén en uno 0 méas campos de
estudio

CG4 - Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologiay otras ciencias naturales, obtenidos mediante estudio,
experiencia, y practica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables econdémicamente a problemas técnicos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a piblicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar capacidades asociadas al trabajo en equipo: cooperacion, liderazgo, saber escuchar

CT3 - Adaptarse alos cambios, siendo capaz de aplicar tecnologias nuevas y avanzadas 'y otros progresos relevantes, con iniciativa
y espiritu emprendedor

CT4 - Demostrar razonamiento critico y autocritico, capacidad analiticay de sintesis

CT6 - Apreciar el valor de la calidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética profesional en el marco de
compromiso con €l desarrollo sostenible

CT7 - Dominio de lagestién del tiempo y de situaciones criticas

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Conocer en profundidad |as tecnologias, herramientas y técnicas en €l campo de laingenieria ambiental para poder comparar
y seleccionar alternativas técnicas y tecnologias emergentes

CES8 - Abordar un problemareal de Ingenieria Ambiental bajo una perspectiva cientifico-técnica, reconociendo laimportanciade la
blsgueday gestion de lainformacion existente y de lalegislacion aplicable

CE9 - Poseer |as habilidades del aprendizaje autbnomo para mantener y mejorar las competencias propias de la Ingenieria
Ambiental que permitan el desarrollo continuo de la profesion

CE10 - Ser capaz de aplicar herramientas de gestion ambiental (Estudios de impacto ambiental, Andlisis de ciclo de vida, Ecologia
industrial, Tecnologias limpias, Normas | SO, EMAS) alahora de realizar informes o proyectos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases interactivas: préacticas de 22 100

|aboratorio

Tutorias programadas (individuales o 2 100

grupales)

Estudio y trabajo personal del alumno 49 0

Examen 2 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Précticas de laboratorio o campo

Aprendizaje basado en la resolucién de problemas, casos précticosy proyectos (ABP)

Tutorias individualizadas y colectivas

Aprendizaje cooperativo: (i) realizacion de trabajos en grupo, (ii) desarrollo de materiales docentes entre los alumnos, (iii)

gamestorming

Estudio y discusién de casos précticos en seminarios

Utilizacion de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen 10.0 50.0
Trabajog/Actividadesindividuales o en 30.0 80.0
grupo

Participacion activaen clase y tutorias 0.0 20.0

55NIVEL 1: Emprendimiento y Gobernanza

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Creacion y gestion de empresas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer |os fundamentos de la organizacion del sistema econdmico y el papel de las empresas en su seno, con especial referenciaalaeconomiacircular.
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. Conocer los rasgos caracteristicos del emprendimiento y el papel de los diversos agentes que forman parte de |os [lamados ecosistemas de apoyo a emprendi-
miento.

. Comprender |os aspectos fundamentales del proceso de creacion de una empresa.

. Ser capaz de desarrollar €l andlisis delaviabilidad de un proyecto empresarial, con especial énfasis en el andlisis de viabilidad financiera

. Comprender |os aspectos fundamentales del proceso de gestion de una empresa comprometida con el desarrollo sostenible, con especial referencia a su gestion
contabley financiera

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Sistema econémico y empresa. Economia circular.

. Emprendimiento y ecosi stema emprendedor.

. El proceso de creacion de una empresa.

. Andlisisde laviabilidad de un proyecto empresarial.
. El proceso de gestion de una empresa sostenible.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Ser capaces de predecir y controlar la evolucion de situaciones complejas mediante el desarrollo de metodologias de trabajo
innovadoras adaptadas a &mbito cientifico/investigador, tecnol égico o profesional concreto, en general multidisciplinar, en el que
se desarrolle su actividad

CG6 - Dirigir y organizar empresas, asi como sistemas de produccidn y servicios, aplicando conocimientos y capacidades de
organizacion industrial, estrategia comercial, legislacion mercantil y laboral, contabilidad financieray de costes

CG7 - Dirigir y gestionar la organizacién del trabajo y los recursos humanos aplicando criterios de seguridad industrial, gestion de
lacalidad, prevencion de riesgos laboral es, sostenibilidad, y gestion medioambiental (buenas précticas)

CG9 - Gestionar laInvestigacion, Desarrollo e Innovacion Tecnol6gica, atendiendo ala transferencia de tecnologiay los derechos
de propiedad y de patentes

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar capacidades asociadas al trabajo en equipo: cooperacion, liderazgo, saber escuchar

CT2- Liderar y definir equipos multidisciplinares capaces de resolver cambios técnicos y necesidades directivas en contextos
nacionales e internacionales

CT3 - Adaptarse alos cambios, siendo capaz de aplicar tecnologias nuevas'y avanzadas y otros progresos relevantes, con iniciativa
y espiritu emprendedor

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE7 - Dirigir y gestionar técnicay econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresasy centros tecnol dgicos en el ambito
de laindustria de procesos ambientales y los sectores industrial es rel acionados

CE11 - Identificar acciones en e &mbito de la economia circular, definiendo las opciones dentro de |os nuevos model os de negocio

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases expositivas 10 100
Clases interactivas: seminariosy clases 12 100

précticas (resolucion de problemas,
discusién de casos)

Tutorias programadas (individuales o 2 100
grupales)
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Estudio y trabajo personal del alumno

49

Examen

100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistral es participativas

Aprendizaje basado en la resolucion de problemas, casos practicosy proyectos (ABP)

Tutorias individualizadas y colectivas

Uso de materiales audiovisual es (presentaciones, videos, etc.)

gamestorming

Aprendizaje cooperativo: (i) realizacion de trabajos en grupo, (ii) desarrollo de material es docentes entre los alumnos, (iii)

Estudio y discusion de casos practicos en seminarios

Uso de docenciatelematica

Utilizacion de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen 20.0 50.0
Trabajog/Actividadesindividuales o en 30.0 60.0
grupo

Participacion activaen clase y tutorias 0.0 20.0
NIVEL 2: Habilidades de direccion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

zaciones.

. Adquirir un repertorio de conocimientos e informacion sobre |os principal es procesos involucrados en la gestion del comportamiento organizacional .
. Tomar conciencia de laimportancia del factor humano en la organizacién.
. Conocer de maneraintroductoria métodos, técnicas, instrumentos, estrategias y procedimientos de intervencion sobre el comportamiento humano en las organi-

. Adaquirir habitos de observacion, andlisis, comprension e interpretacion de los problemas sobre los que tendrés que intervenir para contribuir a su solucién.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Lamotivacion laboral

. Lacomunicacion eficaz en las relaciones interpersonales y en las organizaciones

49/ 80
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. El proceso de toma de decisiones
. El liderazgo y la direccién de equipos
. El conflicto y |as estrategias de gestion de conflictos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Identificar y enunciar problemas ambientales

CG6 - Dirigir y organizar empresas, asi como sistemas de produccion y servicios, aplicando conocimientos y capacidades de
organizacion industrial, estrategia comercial, legislacion mercantil y laboral, contabilidad financieray de costes

CG7 - Dirigir y gestionar la organizacion del trabajo y |os recursos humanos aplicando criterios de seguridad industrial, gestion de
lacalidad, prevencion de riesgos laboral es, sostenibilidad, y gestion medioambiental (buenas précticas)

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar capacidades asociadas al trabajo en equipo: cooperacion, liderazgo, saber escuchar

CT2- Liderar y definir equipos multidisciplinares capaces de resolver cambios técnicos y necesidades directivas en contextos
nacionales e internacionales

CT7 - Dominio de lagestién del tiempo y de situaciones criticas

CT8 - Habilidad para las relaciones interpersonales

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE7 - Dirigir y gestionar técnicay econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresasy centros tecnol 6gicos en el ambito
de laindustria de procesos ambientales y los sectores industrial es rel acionados

CES8 - Abordar un problemareal de Ingenieria Ambiental bajo una perspectiva cientifico-técnica, reconociendo laimportanciadela
blsqueday gestion de lainformacion existente y de lalegislacién aplicable

CE10 - Ser capaz de aplicar herramientas de gestion ambiental (Estudios de impacto ambiental, Andlisis de ciclo de vida, Ecologia
industrial, Tecnologias limpias, Normas | SO, EMAS) alahora de realizar informes o proyectos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases expositivas 12 100
Clases interactivas: seminariosy clases 10 100

précticas (resolucion de problemas,
discusion de casos)

Tutorias programadas (individuales o 2 100
grupales)

Estudio y trabajo personal del alumno 49 0
Examen 2 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales participativas

Seminariosy conferencias

Tutorias individualizadas y colectivas
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Aprendizaje cooperativo: (i) realizacion de trabajos en grupo, (ii) desarrollo de material es docentes entre los alumnos, (iii)
gamestorming

Uso de docencia telemética

Utilizacion de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)

Gamificacion

Educacién emocional
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen 20.0 50.0
Trabajog/Actividadesindividuales o en 30.0 60.0

grupo

Participacion activaen clase y tutorias 0.0 20.0

NIVEL 2: Gobernanza ambiental, institucionesy RSC
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Entender los procesos por medio del cuales los participantes del sector plblico y/o privado con poder de decision, coordinan politicas, reglamentos, normasy
précticas en el uso, manejo 'y proteccion de |os recursos naturales.

. Entender laimportancia del ciclo econémico del agua asi como interaccion entre los agentes pablicosy privados que tienen lugar.

. Conocer através de jemplos concretos |aimplementacion de los principios de ético en las empresas y administraciones a través de | os sistemas de Responsabili-
dad Social Corporativa.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Gobernanza ambiental: marco internacional, nacional y autonémico

. Agentes publicosy privadosimplicados en €l ciclo econdmico del agua. Aplicacion a Espafiay Galicia
. Laéticaen las empresasy administraciones: Responsabilidad Social Corporativa (RSC). Principiosy beneficios de la RSC. Politicas de promocién nacionales e
internacionales. Estudio de ejemplos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
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55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Identificar y enunciar problemas ambientales

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT4 - Demostrar razonamiento critico y autocritico, capacidad analiticay de sintesis

CT6 - Apreciar el valor de la calidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética profesional en el marco de
compromiso con €l desarrollo sostenible

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES3 - Desarrollar la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnol égicas
dentro del &mbito temético de la Ingenieria Ambiental, en contextos interdisciplinaresy, en su caso, con una alta componente de
transferenciadel conocimiento

CES8 - Abordar un problemareal de Ingenieria Ambiental bajo una perspectiva cientifico-técnica, reconociendo laimportanciade la
blsgueday gestion de lainformacion existentey de lalegislacion aplicable

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases expositivas 10 100
Clases interactivas: seminariosy clases 12 100

précticas (resolucidn de problemas,
discusion de casos)

Tutorias programadas (individuales o 2 100
grupales)

Estudio y trabajo personal del alumno 49 0
Examen 2 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases magistral es participativas

Seminariosy conferencias

Visitas técnicas a empresas e instituciones

Tutorias individualizadas y colectivas

Uso de material es audiovisual es (presentaciones, videos, etc.)

Estudio y discusion de casos practicos en seminarios

Uso de docencia telemética

Presentaciones orales de temas previamente preparados, incluyendo el debate con los compafierosy 1os profesores

Utilizacion de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen 20.0 50.0

Exposiciones orales (evaluacion por € 20.0 50.0

profesor y/o por pares)
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Trabajosg/Actividadesindividuales o en 30.0 60.0
grupo

Participacion activaen clasey tutorias 0.0 20.0
NIVEL 2: Derecho ambiental

5.5.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer e manejo de lanormativa existente y de los agentes juridicos que facilite el futuro trabajo profesional de los estudiantes.
. Comprender el ordenamiento juridico-ambiental actual

. Conocer |as diferentes fuentes de produccion normativa (internacional, comunitaria, estatal, autonémica e local) asi como su ordenacion competencial o jerérqui-

ca

. Conocer lapluralidad de Administraciones involucradas en la proteccion ambiental.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Origeny fuentes del derecho ambiental.

- Instrumentos de tutela ambiental: preventivos, econdmicos, voluntariosy complementarios.

. Instrumentos represivos.

. Directivas marco comunitarias y legislacion derivada

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Identificar y enunciar problemas ambientales

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de

ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos

nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

53/80

[}
Q
s
o
o
o
9
o
©
=
B2
£
(S
©
©
[
°
o)
(2
<
(%2}
o
=
e
@
c
[
ke
@
°
=
O
@
8
3]
o
2
®
O
>
°
(&}
L
0
)
Qo
o)
s)
c
S
o
@
o
>
©
)
@
o
)
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
[3)
@
Q
@
2
=
=
o
>
]
)
<
o)
©
~
—
0
™
-
™
I
1%
I
)
-
0
I3?)
©
o)
I
I
©
o
©
>
n
O



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=506235635182323135176849

= Identificador : 4318113 Fecha: 28/04/2022
,‘_‘ T GOBERND  MIMISTERD
b v Q DE ESPARMA DE EDUCACION. CULTURA,
a & ¥ DEPORTE

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT4 - Demostrar razonamiento critico y autocritico, capacidad analiticay de sintesis

CT6 - Apreciar el valor de la calidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética profesional en el marco de
compromiso con el desarrollo sostenible

CT8 - Habilidad paralas relaciones interpersonales
5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Saber evaluar y seleccionar la teoria cientifica adecuaday la metodol ogia precisa del campo de estudio de la Ingenieria
Ambiental paraformular juicios a partir de informacion incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una
reflexion sobre la responsabilidad social o éticaligada ala solucion que se proponga en cada caso

CES8 - Abordar un problemareal de Ingenieria Ambiental bajo una perspectiva cientifico-técnica, reconociendo laimportanciadela
blsqueday gestion de lainformacion existente y de lalegislacion aplicable

CE9 - Poseer las habilidades del aprendizaje auténomo para mantener y mejorar las competencias propias de lalngenieria
Ambiental que permitan el desarrollo continuo de la profesién

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases expositivas 10 100
Clases interactivas: seminariosy clases 12 100

précticas (resolucion de problemas,
discusion de casos)

Tutorias programadas (individuales o 2 100
grupales)

Estudio y trabajo personal del alumno 49 0
Examen 2 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales participativas

Utilizacion de pizarras clésicasy digitales

Tutorias individualizadas y colectivas

Uso de material es audiovisual es (presentaciones, videos, etc.)

Estudio y discusién de casos précticos en seminarios

Uso de docencia telemética

Utilizacion de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)

Aulainvertida (flipped classroom)
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen 20.0 50.0
Trabgjos/Actividadesindividuales o en 30.0 60.0

grupo

Participacion activaen clasey tutorias 0.0 20.0

55NIVEL 1: Aplicacion el nnovacion
5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Retos emergentes en el tratamiento de aguas
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Optativa
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ECTSNIVEL 2

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer los principios generales de la val orizacién de corrientes residuales de origen urbano o industrial

. Estudiar casos concretos de valoracion
. Conocer ¢l desarrollo de patentes

. Conocer |a problemética asociada a los contaminantes emergentes

. Conocer los mecanismos de eliminacion de contaminantes emergentes en plantas de tratamiento de aguas potables y de aguas residuales

. Conocer laevolucion de lalegislacion al respecto
. Utilizacion de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)

5.5.1.3 CONTENIDOS

BLOQUE I: VALORIZACION

. Aspectos generales en la valorizacion de residuos
. El cambio de paradigmade las EDAR (I): vaorizacion de aguas residuales industrial es (biogés, biopléasticos, AGV, etc.)
. El cambio de paradigmade las EDAR (I1): VVa orizacion de aguas residual es urbanas (biogés, fertilizantes, reuso, etc.)

. Estudio de casos y desarrollo de patentes

BLOQUE II: CONTAMINANTES EMERGENTES

. Tipologia: microcontaminantes organicos (farmacos, compuestos disruptores endocrinos, productos i ntermedios de desinfeccion, etc.), microcontaminantes bio-

|6gicos (pat6genos).

. Eliminacién en plantas de tratamiento (EDAR, ETAP). Nuevas tecnologias
. Estudio de casos (antibi6ticos, virus, etc.). Patentes.

55.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Identificar y enunciar problemas ambientales

CGS5 - Redlizar lainvestigacion apropiada, emprender €l disefio y dirigir el desarrollo de soluciones de ingenieria, en entornos

nuevos o poco conocidos, relacionando crestividad, originalidad, innovacion y transferencia de tecnologia

CG9 - Gestionar laInvestigacion, Desarrollo e Innovacion Tecnol dgica, atendiendo alatransferencia de tecnologiay los derechos

de propiedad y de patentes

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de

ideas, a menudo en un contexto de investigacién
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CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que |os estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Adaptarse alos cambios, siendo capaz de aplicar tecnologias nuevas'y avanzadas 'y otros progresos relevantes, con iniciativa
y espiritu emprendedor

CT6 - Apreciar €l valor delacalidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética profesional en el marco de
compromiso con el desarrollo sostenible

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Conocer en profundidad |as tecnologias, herramientas y técnicas en € campo de laingenieriaambiental para poder comparar
y seleccionar alternativas técnicas y tecnologias emergentes

CE4 - Disefiar productos, procesos, sistemasy servicios de laindustria de procesos, asi como la optimizacion de otrosya
desarrollados, tomando como base tecnoldgica las diversas areas de la Ingenieria Ambiental

CES8 - Abordar un problemareal de Ingenieria Ambiental bajo una perspectiva cientifico-técnica, reconociendo laimportanciade la
busgueday gestion de lainformacion existente y de lalegislacion aplicable

CEL11 - Identificar acciones en el &mbito de la economia circular, definiendo las opciones dentro de los nuevos model os de negocio

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases expositivas 10 100
Clases interactivas: seminariosy clases 12 100

précticas (resolucidn de problemas,
discusion de casos)

Tutorias programadas (individuales o 2 100
grupales)

Estudio y trabajo personal del alumno 49 0
Examen 2 100

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales participativas

Seminariosy conferencias

Aprendizaje basado en laresolucion de problemas, casos practicosy proyectos (ABP)

Tutorias individualizadas y colectivas

Uso de material es audiovisual es (presentaciones, videos, etc.)

Aprendizaje cooperativo: (i) realizacion de trabajos en grupo, (ii) desarrollo de material es docentes entre los alumnos, (iii)
gamestorming

Estudio y discusion de casos practicos en seminarios

Uso de docencia telemética

Utilizacion de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen 20.0 50.0
Trabajog/Actividadesindividuales o en 30.0 60.0

grupo
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Participacion activaen clasey tutorias 0.0 20.0
NIVEL 2: Tratamento de efluentes gaseosos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Identificar los principales contaminantes de corrientes gaseosas contaminadas: particulas en suspension, gases, vaporesy olores. Métodos de determinacion de
caudales y concentraciones de contaminantes.

. Conocer, ser capaz de seleccionar y dimensionar los equipos utilizados para la reduccion de contaminantes de corrientes gaseosas en laindustria e instalaciones
medioambientales, incluyendo olores.

- Identificar los principales gases de efecto invernadero (GEI) emitidos por instalaciones industriales y ambientales, asi como las medidas para reducir y controlar
emisiones de GEI, incluyendo |as tecnologias de capturay almacenamiento de CO2.

55.1.3 CONTENIDOS

. Tecnologias para la eliminacién de particulas: Ciclones, precipitadores electrostéticos, sistemas de filtracion, torres de lavado.

. Tecnologias parael tratamiento de contaminantes gaseosos, vapores y olores: sistemas fisico-quimicos (adsorcién, absorcidn, oxidacion) y sistemas biol 6gicos
(biofiltros).

. Disefiar secuencias de depuracion de gases.

. Reducciodn de emisiones de gases de efecto invernadero. Capturay almacenamiento de CO2.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Requisitos previos recomendados:

Se recomienda el haber cursado las siguientes asignaturas optativas del plan de estudios: Medio Ambiente Atmosférico, Modelizacién ambiental y Tec-
nologias Limpias. Se recomienda tener conocimientos de software general a nivel de usuario.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Identificar y enunciar problemas ambientales

CG2 - Ser capaces de predecir y controlar la evolucion de situaciones complejas mediante el desarrollo de metodologias de trabajo
innovadoras adaptadas a ambito cientifico/investigador, tecnol égico o profesional concreto, en general multidisciplinar, en el que
se desarrolle su actividad

CG3 - Ser capaces de asumir laresponsabilidad de su propio desarrollo profesiona y de su especializacién en uno 0 méas campos de
estudio
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OEIER MO MIMISTERID
ESPANA DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPORTE

ED

CG4 - Aplicar conocimientos de mateméticas, fisica, quimica, biologiay otras ciencias naturales, obtenidos mediante estudio,
experiencia, y practica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables econémicamente a problemas técnicos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar capacidades asociadas a trabajo en equipo: cooperacion, liderazgo, saber escuchar

CT3 - Adaptarse alos cambios, siendo capaz de aplicar tecnologias nuevas'y avanzadas y otros progresos relevantes, con iniciativa
y espiritu emprendedor

CT4 - Demostrar razonamiento critico y autocritico, capacidad analiticay de sintesis

CT5 - Elaborar, escribir y defender publicamente informesy proyectos de carécter cientifico y técnico

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Saber evaluar y seleccionar la teoria cientifica adecuada y la metodol ogia precisa del campo de estudio de la Ingenieria
Ambiental paraformular juicios a partir de informacion incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una
reflexion sobre la responsabilidad social o éticaligada ala solucion que se proponga en cada caso

CE2 - Conocer en profundidad |as tecnologias, herramientas y técnicas en el campo de laingenieria ambiental para poder comparar
y seleccionar alternativas técnicas y tecnologias emergentes

CE4 - Disefiar productos, procesos, sistemasy servicios de laindustria de procesos, asi como la optimizacion de otrosya
desarrollados, tomando como base tecnoldgica las diversas areas de la Ingenieria Ambiental

CES5 - Conceptualizar modelos de ingenieria, aplicar métodos innovadores en laresolucion de problemasy aplicaciones
informéticas adecuadas, para el disefio, simulacion, optimizacion y control de procesosy sistemas

CES8 - Abordar un problemareal de Ingenieria Ambiental bajo una perspectiva cientifico-técnica, reconociendo laimportanciade la
busgueday gestion de lainformacion existente y de lalegislacion aplicable

CE11 - Identificar acciones en €l ambito de la economia circular, definiendo las opciones dentro de |os nuevos model os de negocio

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases expositivas 10 100
Clases interactivas: seminariosy clases 12 100

précticas (resolucion de problemas,
discusion de casos)

Tutorias programadas (individuales o 2 100
grupales)

Estudio y trabajo personal del alumno 49 0
Examen 2 100

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales participativas

Seminariosy conferencias

Aprendizaje basado en la resolucion de problemas, casos practicosy proyectos (ABP)

Tutorias individualizadas y colectivas

Uso de material es audiovisual es (presentaciones, videos, etc.)
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Identificador : 4318113

Fecha: 28/04/2022

Aprendizaje cooperativo: (i) realizacion de trabajos en grupo, (ii) desarrollo de material es docentes entre los alumnos, (iii)

gamestorming

Uso de docencia telemética

Presentaciones orales de temas previamente preparados, incluyendo el debate con los comparierosy |os profesores

Utilizacion de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen 20.0 40.0
Trabajosg/Actividadesindividuales o en 30.0 60.0
grupo

Participacién activaen clase y tutorias 0.0 20.0

NIVEL 2: Analisisy mineria de datos ambientales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
55.1.2 RESULTADOSDE APRENDIZAJE

. Conocer los fundamentos del modelado y el amacenamiento de datos ambientales.

. Conocer plataformasy tecnologias de Big Data.

. Ser capaz de usar herramientas de gestion, consulta, andlisisy visualizacion de datos.

. Conocer y aplicar las principales técnicas de agrupamiento (clustering) de datos.

. Conocer y aplicar las principal es técnicas de clasificacion y regresion inteligentes de datos.

55.1.3 CONTENIDOS

. Modelado y almacenamiento de datos.

. Gestion y consulta de datos.

- Andlisis exploratorio y visualizacion.

. Métodos de agrupamiento (clustering).

. Métodos de clasificacion y regresion inteligente.

55.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES
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CG2 - Ser capaces de predecir y controlar la evolucion de situaciones complejas mediante €l desarrollo de metodologias de trabajo
innovadoras adaptadas al ambito cientifico/investigador, tecnol égico o profesional concreto, en general multidisciplinar, en € que
se desarrolle su actividad

CG3 - Ser capaces de asumir laresponsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especializacion en uno o mas campos de
estudio

CGE5 - Redlizar lainvestigacién apropiada, emprender el disefio y dirigir € desarrollo de soluciones de ingenieria, en entornos
nuevos o poco conocidos, relacionando creatividad, originalidad, innovacion y transferencia de tecnologia

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Adaptarse alos cambios, siendo capaz de aplicar tecnologias nuevas'y avanzadas y otros progresos relevantes, con iniciativa
y espiritu emprendedor

CT4 - Demostrar razonamiento critico y autocritico, capacidad analiticay de sintesis

CT6 - Apreciar e valor delacalidad y lamejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética profesional en el marco de
compromiso con el desarrollo sostenible

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Conocer en profundidad |as tecnologias, herramientas y técnicas en el campo de laingenieria ambiental para poder comparar
y seleccionar alternativas técnicas y tecnologias emergentes

CE3 - Desarrollar la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnol dgicas
dentro del ambito temético de lalngenieria Ambiental, en contextos interdisciplinaresy, en su caso, con una ata componente de
transferenciadel conocimiento

CES5 - Conceptualizar modelos de ingenieria, aplicar métodos innovadores en laresolucion de problemasy aplicaciones
informéticas adecuadas, para el disefio, simulacion, optimizacion y control de procesosy sistemas

CE9 - Poseer las habilidades del aprendizaje auténomo para mantener y mejorar las competencias propias de lalngenieria
Ambiental que permitan el desarrollo continuo de la profesién

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases expositivas 4 100

Clases interactivas: préacticas de 18 100

actividades computacionales

Tutorias programadas (individuales o 2 100

grupales)

Estudio y trabajo personal del alumno 49 0

Examen 2 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistral es participativas

Précticas de aulainformética

Visitas técnicas a empresas e instituciones

Aprendizaje basado en la resolucion de problemas, casos practicosy proyectos (ABP)

Tutorias individualizadas y colectivas
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Uso de docencia telemética

Utilizacion de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen 20.0 50.0
Trabgjos/Actividadesindividuales o en 30.0 60.0

grupo

Participacion activaen clasey tutorias 0.0 20.0

NIVEL 2: Gestion de sistemas naturales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer lanormativay estrategias para la planificacion y gestion de los espacios natural es protegidos (ENP).

. Capacidad para disefiar, redactar y poner en préctica los diferentes documentos de planificacion y gestion de ENP.
. Capacidad para aplicar técnicas de toma de decisiones multicriterio en la planificacion y gestion de ENP.

. Conocer las posibilidades de la custodia del territorio como elemento para gestionar espacios naturales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Concepto, tipos y necesidad de |as areas naturales protegidas.

- Normativay organismos relacionados con la gestion de espacios naturales protegidos (ENP) a nivel mundial, europeo, espafiol y gallego.
. Documentos de planificacion y gestion de ENP (Plan Director, PORN, PRUG, Plan sectorial, Plan de seguimiento, etc.).

. Tomade decisiones multicriterio en la planificacion y gestion de ENP.

. Custodiadel territorio.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Identificar y enunciar problemas ambientales
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CG2 - Ser capaces de predecir y controlar la evolucion de situaciones complejas mediante €l desarrollo de metodologias de trabajo
innovadoras adaptadas al ambito cientifico/investigador, tecnol égico o profesional concreto, en general multidisciplinar, en € que
se desarrolle su actividad

CG4 - Aplicar conocimientos de mateméticas, fisica, quimica, biologiay otras ciencias naturales, obtenidos mediante estudio,
experiencia, y préctica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables econémicamente a problemas técnicos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT4 - Demostrar razonamiento critico y autocritico, capacidad analiticay de sintesis

CT5 - Elaborar, escribir y defender publicamente informesy proyectos de caracter cientifico y técnico

CT6 - Apreciar el valor de la calidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética profesional en el marco de
compromiso con el desarrollo sostenible

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Conocer en profundidad |as tecnologias, herramientas y técnicas en el campo de laingenieria ambiental para poder comparar
y seleccionar alternativas técnicas y tecnologias emergentes

CES3 - Desarrollar la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnol 6gicas
dentro del ambito temético de la Ingenieria Ambiental, en contextos interdisciplinaresy, en su caso, con una alta componente de
transferenciadel conocimiento

CES5 - Conceptualizar model os de ingenieria, aplicar métodos innovadores en la resolucién de problemasy aplicaciones
informéti cas adecuadas, para el disefio, simulacion, optimizacion y control de procesosy sistemas

CES8 - Abordar un problemareal de Ingenieria Ambiental bajo una perspectiva cientifico-técnica, reconociendo laimportanciade la
busgueday gestion de lainformacion existente y de lalegislacion aplicable

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases expositivas 10 100
Clases interactivas: seminariosy clases 12 100

précticas (resolucion de problemas,
discusion de casos)

Tutorias programadas (individuales o 2 100
grupales)

Estudio y trabajo personal del alumno 50 0
Examen 1 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases magistral es participativas

Précticas de laboratorio o campo

Tutoriasindividualizadas y colectivas

Uso de material es audiovisual es (presentaciones, videos, etc.)

Estudio y discusién de casos précticos en seminarios

Uso de docencia telemética

Utilizacion de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen 10.0 50.0
Trabajog/Actividadesindividuales o en 30.0 60.0
grupo

Participacion activaen clase y tutorias 0.0 50.0

NIVEL 2: Précticas Externas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Précticas Externas

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

La realizacion de las Practicas Externas tiene como objetivo complementar la formacién recibida mediante la aplicacién de los conocimientos adquiri-
dos en el desarrollo profesional e investigador

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Las précticas podrén tener una orientacion profesional o investigadora. Los alumnos podrén realizar la estancia en una empresa, organismo publico, universidad,
centro de investigaci 6n/tecnol 6gico que haya firmado un convenio de colaboracién con laUSC en el contexto del Master, o bien en un Grupo de Investigacion
delaUSC. Salvo cuando la estancia se realice en la USC se nombrard un tutor externo ademés de un Profesor tutor del Méster.

. A convenir entre el tutor delaUSC'y el tutor de empresa segiin la actividad arealizar

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES
CG1 - Identificar y enunciar problemas ambientales

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar capacidades asociadas a trabajo en equipo: cooperacion, liderazgo, saber escuchar

CT3 - Adaptarse alos cambios, siendo capaz de aplicar tecnologias nuevasy avanzadas y otros progresos relevantes, con iniciativa
y espiritu emprendedor

CT4 - Demostrar razonamiento critico y autocritico, capacidad analiticay de sintesis

CT5 - Elaborar, escribir y defender publicamente informes y proyectos de carécter cientifico y técnico

CT8 - Habilidad paralas relaciones interpersonal es
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE3 - Desarrollar la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnoldgicas
dentro del ambito temético de lalngenieria Ambiental, en contextos interdisciplinaresy, en su caso, con una ata componente de
transferencia del conocimiento

CE®6 - Dirigir y supervisar todo tipo de instalaciones, procesos, sistemas y servicios de |as diferentes éreas industrial es relacionadas
con laindustria de procesos ambientales

CES8 - Abordar un problemareal de Ingenieria Ambiental bajo una perspectiva cientifico-técnica, reconociendo laimportancia de la
busqueday gestion de lainformacion existente y de lalegislacion aplicable

CE9 - Poseer |as habilidades del aprendizaje autdnomo para mantener y mejorar las competencias propias de la Ingenieria
Ambiental que permitan el desarrollo continuo de la profesion

CE10 - Ser capaz de aplicar herramientas de gestion ambiental (Estudios de impacto ambiental, Andlisis de ciclo de vida, Ecologia
industrial, Tecnologias limpias, Normas SO, EMAS) alahorade realizar informes o proyectos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Tutorias programadas (individuales o 0.6 100

grupales)

Estudio y trabajo personal del alumno 6 0

Estancia externa (précticas externas) 1434 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
Tutorias individualizadas y colectivas

Préacticas externas en empresas o ingtituciones

Educacién emocional
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Memoriay/o presentacion oral y defensa | 30.0 50.0
delas actividades realizadas

Evaluacion de las competencias 30.0 70.0
transversales

NIVEL 2: Trabajo Fin de M aster

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trabajo Fin de Grado / Méster

ECTSNIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

18

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

64 /80
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El principal objetivo del Trabajo Fin de Méaster (TFM) es la realizacién de un trabajo en el &mbito de la Ingenieria Ambiental como aplicacién, por parte
del alumno, de los conocimientos y competencias adquiridos en su formacion, a efectos de simular una actividad profesional anticipada, ya sea dentro
del campo cientifico, técnico o de gestion, que permita completar su formacién académica, de acuerdo con los intereses personales del alumno.

Incluird como minimo tareas de busqueda y revision bibliogréafica, lectura e intregracién de la informacion, elaboracién de resultados relevantes, redac-
cién, presentacion y defensa del trabajo.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. El Trabajo Fin de Méster consistird en un gjercicio original realizado individualmente, consistente en un trabajo de investigacion, de disefio o estudios de desa-
rrollo cientifico o técnico, siempre relacionados con las distintas materias del Méaster.

. El proyecto podré realizarse en una estancia en una Empresa, Organismo publico, Universidad, Centro de investigacion o Centro Tecnol 6gico que haya firmado
un convenio de colaboracién con laUSC en el contexto del Master, o bien en un Grupo de Investigacion de la USC.

. A convenir entre el tutor delaUSC'y el tutor seguin la actividad arealizar

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Requisitos previos recomendados:

Los alumnos deberan haber superado todas las demés asignaturas del Master antes de defender el Trabajo Fin de Master
55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES
CGL1 - Identificar y enunciar problemas ambientales

CG9 - Gestionar la Investigacion, Desarrollo e Innovacion Tecnol dgica, atendiendo alatransferencia de tecnologiay los derechos
de propiedad y de patentes

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT3 - Adaptarse alos cambios, siendo capaz de aplicar tecnologias nuevas'y avanzadas y otros progresos relevantes, con iniciativa
y espiritu emprendedor

CT4 - Demostrar razonamiento critico y autocritico, capacidad analiticay de sintesis
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CT5 - Elaborar, escribir y defender publicamente informes y proyectos de carécter cientifico y técnico

CT6 - Apreciar €l valor delacalidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética profesional en el marco de
compromiso con el desarrollo sostenible

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Saber evaluar y seleccionar lateoria cientifica adecuaday la metodologia precisadel campo de estudio de laIngenieria
Ambiental paraformular juicios apartir de informacién incompleta o limitadaincluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una
reflexion sobre la responsabilidad social o éticaligada ala solucion que se proponga en cada caso

CE3 - Desarrollar la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnol égicas
dentro del ambito temético de lalngenieria Ambiental, en contextos interdisciplinaresy, en su caso, con una ata componente de
transferencia del conocimiento

CEA4 - Disefiar productos, procesos, sistemasy servicios de laindustria de procesos, asi como la optimizacion de otros ya
desarrollados, tomando como base tecnol dgica las diversas éreas de la Ingenieria Ambiental

CES8 - Abordar un problemareal de Ingenieria Ambiental bajo una perspectiva cientifico-técnica, reconociendo laimportanciade la
blsgueday gestion de lainformacion existentey de lalegislacion aplicable

CE9 - Poseer |as habilidades del aprendizaje autbnomo para mantener y mejorar las competencias propias de la Ingenieria
Ambiental que permitan el desarrollo continuo de la profesion

CE10 - Ser capaz de aplicar herramientas de gestion ambiental (Estudios de impacto ambiental, Andlisis de ciclo de vida, Ecologia
industrial, Tecnologias limpias, Normas SO, EMAS) alahora de realizar informes o proyectos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Tutorias programadas (individuales o 6 100

grupales)

Estudio y trabajo personal del alumno 4435 0

Exposicion y defensadel TFM 05 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Aprendizaje basado en laresolucion de problemas, casos practicosy proyectos (ABP)

Tutorias individualizadas y colectivas

Uso de docencia telemética

Presentaciones oral es de temas previamente preparados, incluyendo el debate con los compafierosy 1os profesores

Utilizacion de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)

Educacién emocional

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Memoriay/o presentacion oral y defensa | 50.0 70.0

de las actividades realizadas

Evaluacion de las competencias 20.0 30.0

transversales
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6. PERSONAL ACADEMICO

Identificador : 4318113

Fecha: 28/04/2022

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad de Santiago de Compostela Catedrético de 35 100 38
Universidad

Universidad de Santiago de Compostela Profesor Titular |42 100 335
de Universidad

Universidad de Santiago de Compostela Profesor 19 100 26
Contratado
Doctor

Universidad de Santiago de Compostela Profesor 4 0 25
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROSRECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS

Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
85 10 85

CODIGO TASA VALOR %

1 Tasade rendimiento 85

Justificacion de los | ndicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

En atencion al PI-06 Medicién y Mejora, la Universidad de Santiago de Compostela ha establecido como objeto del mismo, la sistemética para medir

y analizar los resultados alcanzados en cada uno de los procesos clave para la gestion y desarrollo de las ensefianzas que se contemplan en el Siste-
ma de Garantia de Calidad de los centros, de cara a establecer propuestas encaminadas a mejorar la calidad de las ensefianzas impartidas, del propio
sistema y del funcionamiento de la universidad.

Asi mismo, por lo que atafie al desarrollo del citado proceso, el Area de Calidad y Mejora de los Procedimientos (ACMP), a partir de la experiencia pre-
via y de la opinién de los diferentes centros, establece los resultados a medir para evaluar la eficacia del plan de estudios de cada una de las titulacio-
nes y centros de la USC. Es, por tanto, responsable de analizar la fiabilidad y suficiencia de estos datos y de su tratamiento. Entre otros, los resultados
objeto de medicién y andlisis, son los que siguen:
. Resultados de Aprendizaje.

Resultados de Insercion Laboral.

Resultados de Recursos Humanos.

Resultados de Recursos Materiaesy Servicios.

Resultados de Retroalimentacion de los Grupos de Interés (medidas de percepcion y andlisis de incidencias).

Resultados del SGC.

ElI ACMP publica, antes de iniciar el proceso de revision de los resultados de los programas formativos y del SGC por parte de los centros, la tabla de
indicadores, informes, encuestas y evidencias a emplear, asi como la informacién necesaria para su correcta interpretacion. La informacién se distribu-
ye alos centros a través de los canales adecuados, lo que incluye la plataforma informética de soporte, y se publica de forma que se asegure la ren-
dicion de cuentas a los diferentes grupos de interés. Las comisiones de calidad de los centros elaboran las memorias de calidad, que son informadas
por la ACMP con caracter previo a su aprobacion en el centro. Una vez aprobadas son remitidas al vicerrectorado con competencias en calidad que,
con las areas de mejora detectadas en ellas, elaboran el plan de mejoras de la USC para elevar al Consejo de Gobierno.

Recopilacion y andlisis de informacién sobre los resultados del aprendizaje (redaccién conforme recomendacién Oficina Calidade
27/10/2009).

Tal y como se recoge en el proceso PM-01 Medicién, Andlisis y Mejora, la recogida de los resultados del SGIC, entre los que tienen un peso funda-
mental los resultados académicos, se realizan de la siguiente manera:
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El Area de Calidad y Mejora de los procedimientos, a partir de la experiencia previa y de la opinién de los diferentes Centros, decide qué resultados
medir para evaluar la eficacia del plan de estudios de cada una de las titulaciones y Centros de la USC. Es, por tanto, responsable de analizar la fiabi-
lidad y suficiencia de esos datos y de su tratamiento. Asimismo la USC dota a los Centros de los medios necesarios para la obtencién de sus resulta-
dos.

Entre otros, los resultados que son objeto de medicion y andlisis son:
Resultados del programa formativo: Grado de cumplimiento de la programacién, modificaciones significativas realizadas, etc.
Resultados del aprendizaje. Miden el cumplimiento de los objetivos de aprendizaje de |os estudiantes. En el caso particular de los indicadores de aprendizaje
marcados con un asterisco se calcula el resultado obtenido en la Titulacidn en los Gltimos cuatro cursos, y una comparacion entre el valor obtenido en el dltimo
curso, lamediadel Centroy lamediadel conjunto delaUSC. Entre otros, los resultados que son objeto de medicion y andlisis son:

Tasa de graduacién.

Tasade eficiencia

Tasade éxito.

Tasa de abandono del sistema universitario.

Tasa de interrupcion de los estudios.

Tasa de rendimiento.

Media de alumnos por grupo.

Créditos de précticas en empresas.

Créditos cursados por estudiantes de Titulo en otras Universidades en el marco de programas de movilidad

Créditos cursados por estudiantes de otras Universidades en el Titulo en el marco de programas de movilidad.

Resultados de lainsercion laboral .

Resultados de |os recursos humanos.

Resultados de |os recursos materiales y servicios

Resultados de |a retroalimentacion de los grupos de interés (medidas de percepcion y andlisis de incidencias).

Resultados de lamejora del SGIC.

© 000000000 O0OGOGOO

Asimismo, en relacién al andlisis de resultados tal y como se recoge en el proceso PM#01 Medicién, Andlisis y Mejora, el andlisis de resultados del

SGIC y propuestas de mejora se realizan a dos niveles:
A nivel de Titulacion: La Comision de Titulo, a partir de lainformacion proporcionada por el Responsable de Calidad del Centro, realizaun andlisis paraeva-
luar el grado de consecucién de los resultados planificados y objetivos asociados a cada uno de | os indicadores definidos para evaluar la eficacia del Titulo. Co-
mo consecuencia de este andlisis, propone acciones correctivas/preventivas o de mejora en funcion de los resultados obtenidos. Este andlisisy la propuesta de ac-
ciones se plasman en laMemoriade Titulo (MT) de acuerdo con lo definido en €l proceso PM-02 Revision de la eficaciay mejoradel titulo.
A nivel de Centro: En la Comision de Calidad del Centro se exponen las Memorias de Titulo que incluyen el andlisisy las propuestas de mejoras identificadas
por la/'s Comision de Titulo para cada uno de los Titulos adscritos al Centro.

A partir de las propuestas de mejora recogidas en las Memoria de Titulo para cada Titulo y el andlisis del funcionamiento global del SGIC, la Comisién
de Calidad del Centro decide las que se deben implantar en el curso siguiente, que constituyen la propuesta para la planificacion de calidad del Centro,
de acuerdo a lo recogido en el proceso PE-02 Politica y Objetivos de Calidad del Centro.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD
ENLACE | https://www.usc.gal/gl/centro/escol a-tecnica-superior-enxenaria/calidade

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION
10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2022

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

La Tabla 10-1 muestra el cuadro de adaptacion entre las materias del plan actual (22 ed.) y el plan nuevo propuesto en la memoria (32 ed.). Es posi-
ble convalidar practicamente todas las materias, con la excepcion de dos nuevas materias obligatorias del nuevo plan: "Creacién y Gestién de Empre-
sas" (3 ECTS) y "Habilidades de Direccién” (3 ECTS). Por lo tanto, sera preciso que cursen estos 6 ECTS para poder tener el nuevo titulo. En el caso
de materias con nimero menor de ECTS (caso de "Desarrollo de Proyectos y Construccion”, "Modelizacion Ambiental" y "Evaluacién de Impacto Am-
biental", esa pequefia diferencia no supone problema alguno en el contexto del conjunto de las competencias adquiridas en la titulacion.

Tabla 10-1. Tabla de adaptacion de las materias del titulo actual (22 ed.) al titulo nuevo propuesto (32 ed.).
Materias plan actual (22 ed.) Materias nuevo plan (32 ed.)

SI CURSO (materia-caracter-médulo-ECTS) CONVALIDA (materia-caracter-modulo-ECTS)

Balances de materia y energia (oblig - M1 - 4,5) Procesos amb. y economia circular (oblig - M1 - 4,5)
Ecotoxicologia (oblig - M1 - 5,0) Ecotoxicologia (op - M1 - 4,5)

Desarrollo de proyectos y construccién (oblig - M1 - 3,5) Proyectos de ingenieria ambiental (op - M1 - 4,5)
Modelizacién ambiental (op - M1 - 3,5) Modelizacién ambiental (op - M1 - 4,5)

Derecho ambiental (op - M1 - 3,5) Derecho ambiental (op - M4 ¢, 3,0)

Calidad de aguas (oblig - M2 - 4,5) Calidad de aguas (op - M1 - 4,5)

Tecnologias de tratamiento de aguas (oblig - M2 - 4,5) Ingenieria para el tratamiento de aguas (oblig - M3 - 4,5)

Lab. de tecnologia ambiental (oblig - M2 - 4,0) Experimentacién en Ing. Ambiental (oblig - M3 ¢, 3,0)
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Medio ambiente atm. y red. emisiones (oblig - M3 - 5,0) Medioambiente atmosférico (op - M1 - 4,5)
Instrumentacién y monitorizacién amb. (oblig - M3 - 3,0) Instrum. y monitorizacién amb. (oblig - M3 ¢, 3,0)

Técnicas de andlisis territorial (op - M3 - 3,5) Aplicacién de SIG en andlisis territorial (op - M2 ¢, 3,0)

Contaminacién y recuperacion de suelos (oblig - M4 - 4,5) Suelos y medioambiente (op - M1 - 4,5)
Edafologia aplicada (op - M4 - 3,5) Tecnologias trat. suelos contaminados (op - M3 ¢, 3,0)
Gestién y tratamiento de residuos (oblig - M4 - 4,5) Tecnologias trat. residuos (oblig - M3 - 4,5)

Laboratorio de suelos y residuos (op - M4 - 4,0) Experimentacién en suelos y residuos (op - M3 ¢, 3,0)

Préacticas externas (oblig - M5 - 6,0) Practicas Externas (oblig - M5 ¢, 6,0)

Evaluacién de impacto ambiental (oblig - M6 - 3,5) Sist. gestién y eval. impacto amb. (oblig - M2 - 4,5)
Disefio ecoldgico procesos y prod. (oblig - M6 - 5,0) Disefio ecolégico de procesos y prod. (oblig - M2 - 4,5)
Planificacién de sistemas naturales (op - M6 - 3,5) Gestion de sistemas naturales (op - M5 - 3,0)

Tecnologias limpias (op - M6 - 3,5) Tecnologias limpias (op - M2 ¢, 3,0)

Fecha: 28/04/2022

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CcODIGO

ESTUDIO - CENTRO

4310357-15028282

Maéster Universitario en Ingenieria Ambiental por la Universidad de Santiago de
Compostel a-Escuela Técnica Superior de Ingenieria

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
73546514N Francisco Omiil Prieto

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Rula Lope Gomez de Marzoas/ |15782 A Corufia Santiago de Compostela
n

EMAIL MOVIL FAX CARGO

francisco.omil @usc.es 881816805 881816702 Coordinador de Méster
11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
76565571C ANTONIO LOPEZ DIAZ

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Praza do Obradoiro, gn 15782 A Corufia Santiago de Compostela
EMAIL MOVIL FAX CARGO
reitor.secretaria@usc.gal 881811001 881811201 Rector

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
360794932 Julia Gonzélez Alvarez

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

RuaLope Gémez de Marzoa s/ |15782 A Corufia Santiago de Compostela
n

EMAIL MOVIL FAX CARGO
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julia.gonzalez@usc.es

881816736

881816702

Directora de la Escuela Técnica
Superior de Ingenieria
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre:2022 Abr 26 - Nueva Memoria MEnA_segun RD 822 - cap 2.pdf
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Cadigo CSV :505493264510597183024485
Ver Fichero: 2022 Abr 26 - Nueva Memoria MENA_segun RD 822 - cap 2.pdf
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A) Descricidon do titulo propio

Denominacidn do titulo propio:
GRADUADO SUPERIOR EN ENXENERIA AMBIENTAL

Universidade: Universidade de Santiago de Compostela

Centro: Escola Técnica Superior de Enxefiaria (ETSE)

Modalidade: Presencial

Ne créditos e duracién: 150, 2 anos

Edicidons a recofiecer: Gnica, dende 2000-01 a 2005-06

22 CICLO CAMPUS SANTIAGO DE COMPOSTELA

B) Obxectivos

OBXECTIVOS DA TITULACION

O desenvolvemento sostible implica transforma-los procesos produtivos para reduci-la xeracién de
residuos e aumenta-la eficiencia xeral no aproveitamento dos recursos naturais e, en definitiva, conseguir un
metabolismo industrial mais eficiente (filosofia "integral"). Requirese, por tanto, unha modificacion das
actitudes colectivas e dos métodos produtivos e de transformacién, das ferramentas de planificacion e
ocupacion territorial e a reconsideracién dos conceptos de crecemento e desenvolvemento.

Por todo isto, a nivel formativo faise necesario o perfil dun enxefieiro especialista en ambiente. Entre
as alternativas de estruturacidon académica, a USC optou pola creaciéon dunha nova titulacién de 22 ciclo que,
partindo de estudios de 12 ciclo nunha area especifica (cc. experimentais ou enxefierias), permita a formacion
integral en aspectos de xestion e enxeferia ambiental. Esta alternativa é coherente coa necesidade de que os
enxefieiros especialistas neste dmbito sexan capaces de traballar en equipos multidisciplinares.

O obxectivo principal da titulacion é a formacidon de técnicos capaces non tan sé de analizar e

diagnosticar problemas relacionados co ambiente, sendn tamén de definir propostas e proxectar soluciodns,
sempre tratando o ambiente baixo un punto de vista integral.

C) Acceso e admision de estudantes

PRAZAS E ACCESO

Prazas 40
M Bloque A / Ciencias Experimentais 20
(Bioloxia / Ciencias Ambientais / Farmacia / Fisica / Quimica / Ciencias do
Mar...)
M Bloque B / Ensinanzas Técnicas 20

(Enxefierias Superiores: Agrénoma / Camifios, Canais e Portos / Industrial
/ Minas / Montes / Quimica..)
(Enxefierias Técnicas: Agricola / Forestal / Industrial / Topografia...)

Orde de preferencia:

19 Titulados superiores (Licenciados ou Enxefieiros)
22 Diplomados ou Enxefieiros Técnicos
32 Alumnos que superaran o 12 ciclo dunha Licenciatura/Enxefieria

Segundo a orde de preferencia, a seleccion farase tendo en conta a nota media do
expediente académico.
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CARGA LECTIVA
Créditos: 150
2 cursos académicos

49 curso: 72 créditos

52 curso: 78 créditos

PREINSCRICION

Prazos

Fase A: do 14 6 22 de xullo

Fase B: do 22 de xullo 6 5 de setembro
Lugar

Campus de Santiago

Negociado de admisidn de alumnos

Pavillon Estudiantil, 22 andar. Campus Universitario Sur.

15706 Santiago de Compostela

Campus de Lugo
Negociado de admision de alumnos.

Edificio Biblioteca-Intercentros. Campus Universitario.

27002 Lugo

Documentacion
Solicitude segundo modelo oficial
Fotocopia do DNI

Certificacion académica completa dos estudios que dan acceso.

MATRICULA

Unha vez publicada a relacidon de alumnos admitidos, seran convocados para a formalizacién da

matricula nos prazos que se establezan.

Lugar

Unidade de Xestion Académica. Campus Universitario sur.
Pavillon Estudiantil, planta baixa. Santiago de Compostela

FINANCIAMENTO E CUSTOS

O curso esta co-financiado pola Conselleria de Medio Ambiente da Xunta de Galicia. Os custos a cargo

dos alumnos indicanse na taboa.

Tipo de crédito

Euros/crédito(*)

Crédito académico cursado

Crédito académico convalidado
Crédito de libre configuracién
Crédito complemento de formacién

39,6
2,5
10,0
10,0

* Precios do curso 2001/02. Actualizaranse segundo resolucién da Conselleria de Educacién da Xunta de Galicia.
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D) Planificacion do ensino

PLANO DE ESTUDIOS (aprobado por Xunta de Goberno 05/06/2000).

Curso Obrigatorias Optativas Libre Configuracion Total
Cuarto 64,5 0 7,5 72
Quinto 45%* 25,5 7,5 78
TOTAL 109,5* 25,5 15 150

*Estan incluidos os 15 créditos do Proxecto fin de carreira

42 CURSO

12 Semestre

OBRIGATORIAS Cr. | CONTIDOS

Introduccion a 6 | Calidade e contaminaciéon ambiental. Balances de materia e enerxia.

Enxeiieria Ambiental Fendmenos de transporte. Procesos de depuracién.

Microbioloxia 4,5 | Microbiota. Comportamento dos microorganismos nos ecosistemas.

Ambiental Microorganismos dos ambientes terrestres, acuaticos e extremos.

Ecoloxia 6 | Condicidns e recursos. Ecoloxia de Poboaciéns. Estructura e funcionamento
dos ecosistemas. Sucesidns e regresidon dos ecosistemas. Ecoloxia da paisaxe.

Xeoloxia e Edafoloxia 6 | Corteza terrestre. Comprension e dindmicas. Ciclos xeoquimicos. Recursos e
riscos xeoldxicos. Xénese, composicidn, organizacién e propiedades dos solos.

Hidroloxia Superficiale | 4,5 |Ciclo hidroldxico. Balance hidrico. Efectos da cuberta vexetal sobre o réxime

Subterranea hidrdulico. Modelos hidroldxicos. Fluxo en medios porosos. Augas freaticas

Quimica da Auga 4,5 | Propiedades da auga. Equilibrio en sistemas acuosos. Interacciéns aire-auga,
solo-auga.

22 Semestre

OBRIGATORIAS Cr. CONTIDOS

Mecanica de Fluidos 4,5 | Fluxo de fluidos. Ecuacions de Balance. Aplicacions. Medidores de fluidos.
Bombas e compresores. Operaciéns de separacion baseadas no fluxo de
fluidos: decantacidn, flotacion e filtracion.

Enxeiieria da 6 | Estabilidade de taludes. Cdlculo de estructuras e construccion en

Construccion rehabilitacién do medio ambiente.

Meteoroloxia e 4,5 | Elementos do clima. Estructura da atmosfera. Dindmica atmosférica: analise

Climatoloxia fisica do intercambio de radiacidn, calor e materia na atmosfera. Climatoloxia
descritiva e aplicada. Bioclimatoloxia.

Tecnoloxias do 6 | Procesos fisicos, quimicos e bioldxicos para o tratamento de augas de

tratamento de Augas abastecemento e residuais. Procesos bioldxicos aerobios e anaerobios.
Procesos de membranas. Eliminacién de nutrientes. Reutilizaciéon de augas
tratadas.

Calidade de Augas 6 | Pardmetros de calidade. Criterios e normas. Estados de calidade.
Contaminacidén de augas naturais. Modelos e indices de calidade. Técnicas
fisico-quimicas e bioldxicas para a caracterizacidén das augas.

Xestion e Tratamento 6 | Procesos termoquimicos, fisicoquimicos e bioléxicos para o tratamento de

de Residuos residuos sélidos. Xestion e reciclaxe de residuos. Vertedoiros controlados.

52 CURSO

12 Semestre

OBRIGATORIAS Cr. CONTIDOS

Contaminacion e 6 | Orixe e efectos da contaminacién atmosférica. Quimica atmosférica.
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Tratamento do Aire

Fendmenos de dispersion e procesos de transferencia. Técnicas de control das
emisidns para gases e particulas. Separacidn fisica. Desefio de chemineas.
Procesos de absorcién, adsorcién e bioléxicos. Reduccidon en orixe.

Contaminacion e 4,5 | Orixe e efectos da contaminacion de solos e sedimentos. Poder depurador dos

Recuperacion de Solos solos. Tecnoloxias de saneamento.

Proxectos de Enxefieria | 4,5 | Metodoloxia. Organizacion e xestidén de proxectos. Desefio grafico. Direccion
de obras

OPTATIVAS Cr. CONTIDOS

Tecnoloxias Limpas 4,5 | Analises de procesos de produccién. Técnicas de minimizacion e reciclado de
residuos. Desenvolvemento de tecnoloxias alternativas.

Laboratorio de 6 | Operacion e control de plantas piloto e laboratorio para tratamento de

Tecnoloxia Ambiental efluentes liquidos e gasosos.

Instrumentacion e 4,5 | Instrumentacion de interese en monitorizacion ambiental. Caracteristicas.

Monitorizacion Automatizacion. Tomas de mostra. Redes ambientais.

Ambiental

Dereito Ambiental 4,5 | Principios e caracteres do Dereito ambiental. A organizacidn administrativa de
tutela ambiental. Instrumentos xerais de proteccidon ambiental. Tutela
sectorial.

22 Semestre

OBRIGATORIAS |cr. | conTIDOS

Técnicas de Analise 4,5 | Utilizacion de informacidn cartografica. Tratamento de imaxes. Teledeteccidn.

Territorial Sistemas de informacién xeografica.

Avaliacion do Impacto 6 | Metodoloxias para a elaboracion de estudios de impacto ambiental. Analises

Ambiental de riscos. Auditorias ambientais. Estudio de casos.

Eco-toxicoloxia 4,5 |Tipos de contaminantes: Transferencia e transformacion. Cinéticas de
bioacumulacidn. Efectos de contaminantes sobre poboacidns e comunidades.
Parametros toxicoldxicos. Biomonitorizacion. Biomarcadores. Prediccidon de
efectos. Avaliacidn de riscos.

Proxecto Fin de Carreira 15

OPTATIVAS Cr. CONTIDOS

Planificacion e Xestion 4,5 |Planos rectores de uso e xestidn. Planos de ordenacién. Planos especiais.

de Sistemas Naturais Ordenacion e xestidn de sistemas naturais.

Laboratorio de Solos e 6 | Toma de mostras. Andlises bdsicos de solos. Andlises basicos de residuos.

Residuos Toxicidade. Perigosidade.

Deseio e Operacion de | 4,5 |Estratexias de tratamento. Unidades e Diagramas de Proceso. Control e

EDAR Instrumentacion. Xestién de mantemento. Custos de explotacion

Calidade e Xestion 4,5 | Control e Prevencion da Contaminacion (Directiva IPPC). Mellores Técnicas

Ambiental Dispofiibles (MTD). Sistemas de Calidade (1SO i EMAS). Andlise de ciclo de vida
(ACV). Ecoetiquetado. Risco ambiental.

Modelizacién e 4,5 | Modelos. Resolucion de problemas tipo aplicados 4 modelizacién e simulaciéon

Simulacion Ambiental da evolucion de contaminantres fisicos, quimicos e bioldxicos.
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28 materias

NUEVO MASTER EN INGENIERIA AMBIENTAL (90 ECTS, 3% ed.)

Modulo
CONVALIDA

M1
M1
M1
M1
M4

M1
M3
M3

M1
M3
M2

M1
M3
M3
M3

M5
M2
M2
M5

M2

M5

Materia

Procesos ambientales y economia circular (oblig)
Ecotoxicologia

Proyectos de ingenieria ambiental

Modelizacion ambiental

Derecho ambiental

Calidad de aguas
Ingenieria para el tratamiento de aguas (oblig)
Experimentacion en Ingenieria Ambiental (oblig)

Medioambiente atmosférico
Instrumentacion y monitorizacion ambiental
Aplicacion de SIG en el andlisis territorial

Suelos y medioambiente

Tecnologias de tratamiento de suelos contaminados
Tecnologias de tratamiento de residuos (oblig)
Experimentacion en suelos y residuos

Practicas Externas (oblig)

Sistemas gestion y evaluacion impacto ambiental (oblig)
Disefio ecoldgico de procesos y productos (oblig)

Gestion de sistemas naturales

Tecnologias limpias

TFM (oblig)

MATERIAS NUEVAS

M3
M4
M4
M4
M5
M5
M5

Simulacién y disefio avanzado de EDAR
Creacidn y gestion de empresas (oblig)
Habilidades de direccion (oblig)

Gobernanza ambiental, instituciones y RSC
Retos emergentes en el tratamiento de aguas
Tratamiento de efluentes gaseosos

Analisis y mineria de datos ambientales

ECTS
4,5
4,5

4,5
4,5

45
45

4,5

4,5

4,5

4,5
4,5

18

W wwwwww

29 materias
GSEA (2 afios)
Médulo Materia

S1 Introduccion & Enxefieria Ambiental

S4 Eco-toxicoloxia

S3 Proxectos de Enxefieria

S4 Modelizacion e Simulacion Ambiental

S3 Dereito Ambiental

S2 Calidade de Augas

S2 Tecnoloxias do tratamento de Augas

S3 Laboratorio de Tecnoloxia Ambiental

S3 Contaminacién e Tratamento do Aire

S3 Instrumentacién e Monitorizacién Ambiental

S4 Técnicas de Andlise Territorial

S1 Xeoloxia e Edafoloxia

S3 Contaminacion e Recuperacién de Solos

S2 Xestion e Tratamento de Residuos

S4 Laboratorio de Solos e Residuos
Practicum

S4 Avaliacion do Impacto Ambiental

S4 Calidade e Xestion Ambiental

S4 Planificacion e Xestion de Sistemas Naturais

S3 Tecnoloxias Limpas

S4 PFC

S4 Desefio e Operacion de EDAR

S1 Hidroloxia Superficial e Subterranea

S1 Quimica da Auga

S2 Mecénica de Fluidos

S2 Enxefieria da Construccion

S2 Meteoroloxia e Climatoloxia

S1 Ecoloxia

S1 Microbioloxia Ambiental

Créditos

4,5
4,5
4,5
4,5

4,5
4,5

4,5

4,5
4,5
4,5

15

4,5

4,5
4,5
4,5
4,5

45
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VALIDACIONS

En funcidn da titulacion de orixe poden validarse materias tanto obrigatorias como optativas. Disponse
dunha taboa de equivalencias orientativas no Servicio de Alumnado da USC.

COMPLEMENTOS DE FORMACION

Os alumnos deben acreditar formacion nas seguintes dreas. No Servicio de Alumnado da USC dispdnse
dunha taboa orientativa sobre as materias que deberian cursarse en funcién da procedencia.

Areas Créditos
Matematicas 12
Fisica 12
Quimica 12
Bioloxia 6
Informatica 6
Expresion Grafica 6
Resistencia de Materiais 6
Electrotecnia 4,5
Economia 4,5

Os complementos de formacién non acreditados poderan cursarse 6 longo dos dous anos. A
Universidade de Santiago de Compostela ofertara, a tal efecto, as materias necesarias.

CREDITOS POR EQUIVALENCIA

=  Os alumnos poderan solicitar validacién das materias troncais ou optativas xa cursadas na sua titulacion de
orixe.

=  Practicas en empresas, institucions publicas ou privadas, etc. Daranse ata 10 créditos optativos ou de libre
eleccién onde 30 horas = 1 crédito.

=  Traballos academicamente dirixidos e integrados no plano de estudios. Daranse ata 10 créditos optativos
ou de libre eleccién

=  Estudios realizados no marco de convenios internacionais subscritos pola Universidade. Daranse ata 60
créditos troncais, obrigatorios, optativos ou de libre eleccion onde 1 semana = 2,5 créditos.

= Qutras actividades. Daranse ata 10 créditos de libre elecciéon onde 30 horas = 1 crédito.

LIBRE CONFIGURACION CURRICULAR

A realizacién de cursos, seminarios e outra actividades require para o seu recofiecemento como libre
configuracidn curricular, a aprobacién previa pola USC.

Previa solicitude do alumno, poderan imputarse como materias de libre eleccidn curricular:

e As materias optativas da propia titulacion. E dicir, o excedente da cota de optativas, poderase pasar a
libre eleccién.

e As materias troncais, obrigatorias e optativas doutras titulacions ofertadas para a libre eleccion.

e As materias desefiadas especificamente para a libre eleccion.

e  Os cursos, seminarios ou outras actividades 6s que a USC previamente lles recofieza a posibilidade de
imputalos como créditos de libre eleccidn.

Limitacions a libre eleccidn:

—  As materias impartidas noutros planos de estudio que tefian contido idéntico ou moi semellante as do
plano de estudios que estd a cursa-lo alumno.

—  As materias que tefian a condicion de complementos de formacion, o practicum, os proxectos de fin
de carreira e as de contido exclusivamente practico.

—  Os cursos do Instituto de Idiomas e da Rede de Aulas de Informdtica que coincidan con materias
propias do plano de estudios do estudiante.

—  As establecidas pola Xunta de Goberno.
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SAIDAS PROFESIONAIS

As saidas profesionais poden encadrarse nas seguintes areas:

»

»

DE GALICIA <2

Empresas

e Responsable Departamento de Medio Ambiente e Calidade.

e Implantacion e Certificacién de normas de Calidade (ISO, EMAS)
e Auditorias ambientdis

Oficinas de Enxefieria

o Desefio e operacién de plantas de tratamento de augas e residuos sélidos.
e  Minimizacién de emisién e tratamento de gases.

e Recuperacién de espacios degradados. Tratamento de solos.
Consultorias Ambientais

e Diagnostico e planos de xestion ambiental en empresas.

e  Estudios de minimizacién e reciclaxe de residuos.

e Mellores Tecnoloxias Dispofiibles (MTD).

e  Estudios de avaliacidon de impacto ambiental.

Administracion

e Planos de xestion de espacios naturais.

e Normativas ambientais.

e Asesoramento técnico.

e Gabinetes municipais, Deputacions, ...

CONSELLERIA DE MEDIO AMBIENTE @\

Centro de Desenvolvemento Sostible wﬁ

(S
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E) Persoal académico

Os profesores que participaron no GSEA tamén o fixeron na 12 edicién do MEnA.

Na 22 edicién, o paso de 120 a 90 ECTS implicou unha sustancial reducién da carga docente que supuxo
unha reducion parella do cadro de profesores.

Profesor
Aboal Viias, J.R.

Departamento

2180-Biol. Celular e Ecoloxia

Area
220-Ecoloxia

Alvarez Lépez, C.J.

2169-Enx. Agroforestal

720-Prox. de Enxefiaria

Antelo Cortizas, J.M.

2147-Quimica Fisica

755-Quimica Fisica

Bello Bugallo, P.

2149-Enx. Quimica

555-Enx. Quimica

Bermejo Barrera, P.

2150-Quimica Analitica, Nutriciéon e Bromatoloxia

750-Quimica Analitica

Blanco Chao, R.M.

2140-Xeografia

430-Xeografia Fisica

Calvo de Anta, R. M.

2114-Edafoloxia e Q.A.

240-Edafoloxia e Q.A.

Campos Gomez, J.L.

2149-Enx. Quimica

555-Enx. Quimica

Carballeira Ocafia, A. 2180-Biol. Celular e Ecoloxia 220-Ecoloxia
Casares Long, J.J. 2149-Enx. Quimica 555-Enx. Quimica
Cobo Gradin, F. 2116-Bioloxia Animal 819-Zooloxia

Diaz-Fierros Viqueira, F.

2114-Edafoloxia e Q.A.

240-Edafoloxia e Q.A.

Diaz-Maroto, I.

2169-Enx. Agroforestal

500-Enx. Agroforestal

Feijoo Costa, G.

2149-Enx. Quimica

555-Enx. Quimica

Fernandez Escribano,

J.A. 2180-Biol. Celular e Ecoloxia 220-Ecoloxia
Garrido Fernandez, J.M. 2149-Enx. Quimica 555-Enx. Quimica
Gonzalez Gonzédlez, M.A. 2116-Bioloxia Animal 819-Zooloxia

Lema Rodicio, J.M.

2149-Enx. Quimica

555-Enx. Quimica

Macias Vazquez, F.

2114-Edafoloxia e Q.A.

240-Edafoloxia e Q.A.

Martinez Cortizas, A.M.

2114-Edafoloxia e Q.A.

240-Edafoloxia e Q.A.

Méndez Pampin, R.

2149-Enx. Quimica

555-Enx. Quimica

Monterroso Martinez, C 2114-Edafoloxia e Q.A.

240-Edafoloxia e Q.A.

Nogueira Lépez, Alba

2101-Dereito Publico e Teoria do Estado

125-Dereito Administrativo

Omil Prieto, F.

2149-Enx. Quimica

555-Enx. Quimica

Pérez Mufiuzuri, V.

2135-Fisica da Materia Condensada

395-Fisica da Mat.
Condensada

Roca Bordello

2149-Enx. Quimica

555-Enx. Quimica

Roca Bordello, E.

2149-Enx. Quimica

555-Enx. Quimica

Souto Gonzdlez, J.A.

2149-Enx. Quimica

555-Enx. Quimica

Torre Labandeira, M.L.

2169-Enx. Agroforestal

500-Enx. Agroforestal
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F) Recursos materiais e servizos

Practicamente idénticos ds dispoiiibles durante a 12 edicion do Mdster en Enxefiaria Ambiental, e moi
semellantes os actuais.

G) Mecanismos de adaptacion e ensinanzas a extinguir
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ANEXO I: Organizacion dos Estudios da Titulacion de Graduado Superior en Enxefieria Ambiental

Materias Comuns

1° Semestre Cr. 2° Semestre Cr.
Introduccion a Enxeifieria Ambiental 6 Mecanica de Fluidos

4,5
Microbioloxia Ambiental 4,5 Enxefieria da construccion 6
Ecoloxia 6 Meteoroloxia e Climatoloxia 4,5
Xeoloxia e Edafoloxia 6 Tecnoloxias de Tratamento de Augas 6
Hidroloxia superficial e subterranea 4,5 Calidade de Augas 6
Quimica da Auga 4,5 Xestion e Tratamento de residuos 6
Total 31,5 Total 33
3" Semestre Cr. 4° Semestre Cr.
Técnicas de Analise Territorial 4,5 Proxecto Fin de Carreira 14
Contaminacion e Tratamento do aire 6 Optativas 25,5
Contaminacion e recuperacion de solos 4,5
Evaluacion de impacto ambiental 6
Eco-toxicoloxia 4,5
Proxectos de enxeferia 4,5
Total 31 Total 39,5
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Optativas Cr.
Modelizacion
Planificacion e Xestion de Sistemas Naturais 4,5

Laboratorio de Solos e Residuos
Tecnoloxias Limpas

Laboratorio de Tecnoloxia Ambiental
Explotacion de EDAR e TRS

Enerxia e Medioambiente

Tratamento de Augas en pequenos nucleos
Instrumentacion e Monitorizaciéon Ambiental 4,5

4,5

4,5

4,5
4,5

4,5
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ANEXO 2-B. Contido do plano de estudios

UNIVERSIDADE

SANTIAGO DE COMPOSTELA

PLANO DE ESTUDIOS CONDUCENTES O TITULO PROPIO DE

Graduado Superior de ENXENERIA AMBIENTAL

1. MATERIAS OBRIGATORIAS

Ciclo Curso Denominacién Créditos Anuais (4) Breve descripcion do contido Vinculacién a areas de cofiecemento
(1) 2) Total | Teoricos | Practicos
2° 1° Introduccion a4 Enxefleria 6 4.5 1,5 Calidade e contaminacion ambiental. Balances de Tecnoloxias do medio Ambiente.
Ambiental materia e enerxia. Fenomenos de transporte. Procesos | Enxeferia Hidraulica. Enxefieria
de depuracion. Quimica. Ecoloxia. Proxectos de
Enxeferia. Enxefieria da Construccion.
Enxefieria Agroforestal
2° 1° Ecoloxia 6 4,5 1,5 Estructura dos ecosistemas. Fundamentos. Factores Ecoloxia. Tecnoloxias do Medio
ambientais. Funcion. Ecofisioloxia. Ecoloxia humana. | Ambiente.
Ecoloxia Aplicada
2° 1° Xeoloxia e Edafoloxia 6 4,5 1,5 Corteza terrestre. Comprension e dinamicas. Ciclos Xeodinamica. Enxefieria do terreno.
xeoquimicos. Recursos e riscos xeoloxicos. Edafoloxia ¢ Quimica Agricola
Xénese,composicion, organizacion e propiedades dos
solos.
2° 1° Hidroloxia Superficial e| 4,5 3 1,5 Ciclo hidroloéxico. Balance hidrico. Efectos da cuberta | Enxefieria Hidraulica. Tecnoloxias do
Subterranea vexetal sobre o réxime hidraulico. Modelos medio ambiente. Edafoloxia ¢ Quimica
hidroloxicos. Fluxo en medios porosos. Augas Agricola. Fisica Aplicada. Xeodindmica.
freaticas Enxefieria do Terreno. Enxefieria
Agroforestal.
2° 1° Enxefieria da 6 4 1,5 Estabilidade de taludes. Calculo de estructuras e Enxefieria Mecanica. Enxefieria da
Construccion construccion en rehabiliatacion do medio ambiente. Construccion. Enxefieria Agroforestal.
Enxefieria do Terreno. Proxectos de
Enxeiieria.

1. MATERIAS OBRIGATORIAS
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Ciclo Curso Denominacién Créditos Anuais (4) Breve descripcion do contido Vinculacién a areas de cofiecemento
(@) (2)
2° 1° Mecanica de fluidos 4,5 3 1,5 Fluxo de fluidos. Operacions de separacion baseadas | Mecanica de fluidos. Fisica Aplicada.
no fluxo de fluidos: decantacion, fluidizacion Enxefieria Hidraulica. Maquinas e
flotacion, Motores Térmicos. Enxefieria Quimica.
Enxefieria Agroforestal.
2° 1° Quimica da auga 4,5 3 1,5 Propiedades da auga. Equilibrio en sistemas acuosos. | Quimica Fisica. Quimica Inorganica.
Interaccions aire-auga, solo-auga.
2° 1° Meteoroloxia e 4,5 3 1,5 Elementos do clima. Estructura da atmosfera. Fisica Aplicada. Edafoloxia e Quimica
Climatoloxia Dinamica atmosférica: analise fisico do intercambio Agricola. Xeografia Fisica. Ecoloxia
de radiacion, calor e materia na atmosfera.
Climatoloxia descriptiva e aplicada. Bioclimatoloxia
2° 1° Tecnoloxias do 6 4.5 1,5 Procesos fisicos, quimicos e bioldxicos para o Tecnoloxias do Medio Ambiente.
tratamento de augas tratamento de augas de abastecimento e residuais. Enxefieria Quimica. Enxefieria
Procesos bioldxicos aerobios e anaerobios. Procesos | Hidraulica. Enxefieria Agroforestal.
de membranas. Eliminacion de nutrientes.
Reutilizacion de augas tratadas.
2° 1° Calidade de Augas 6 1,5 4,5 Parametros de calidade. Criterios e normas. Estados de | Quimica Fisica. Quimica Analitica.
calidade. Contaminacion de augas naturais. Modelos e | Ecoloxia. Tecnoloxias do Medio
Indices de calidade. Técnicas analiticas para a Ambiente. Enxefieria Hidraulica.
caracterizacion de calidade das augas. Enxefieria Agroforestal. Bioloxia Animal
2° 1° Xestion e Tratamento de 6 4,5 1,5 Procesos termoquimicos, fisicoquimicos e bioloxicos | Tecnoloxias do Medio Ambiente.
residuos para o tratamento de residuos solidos. Xestion e Enxeiieria Quimica. Enxefieria
reciclaxe de residuos. Vertedoiros controlados. Agroforestal. Edafoloxia e Quimica
Agricola
2° 2° Técnicas de  Analise| 4,5 3 1,5 Utilizacion de informacion cartografica. Tratamento | Expresion Grafica en Enxefieria.
Territorial de imaxes. Teledeteccion. Sistemas de informacion Edafoloxia e Quimica Agricola.
xeogréafica. Tecnoloxias do Medio Ambiente.
Proxectos de Enxefieria. Xeografia Fisica.
Enxefieria Cartografica, Xeodésica e
Fotogramétrica. Enxefieria Agroforestal.
1. MATERIAS OBRIGATORIAS
Ciclo Curso Denominacion Créditos Anuais (4) Breve descripcion do contido Vinculacion a areas de cofiecemento
(1) @)
2° 2° Contaminacion e 6 4.5 1,5 Orixe e efectos da contaminacion atmosférica. Tecnoloxias do Medio Ambiente.

tratamento do aire

Modelos de dispersion. Técnicas de control das

Enxefieria Quimica. Fisica Aplicada.
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emisions para gases e particulas. Separacion fisica.
Procesos de absorcion e adsorcion. Tratamentos
bioloxicos. Reduccion en orixe.

Mecanica de Fluidos.

2° 2° Microbioloxia Ambiental 4,5 1,5 3 Microbiota. Comportamento dos microorganismos nos | Microbioloxia. Tecnoloxia dos
ecosistemas. Microorganismos dos ambientes Alimentos. Ecoloxia
terrestres, acuaticos € extremos.
2° 2° Contaminacion e 4,5 3 1,5 Orixe e efectos da contaminacion de solos e Tecnoloxias do Medio Ambiente.
recuperacion de solos sedimentos. Poder depurador dos solos. Tecnoloxias | Edafoloxia e Quimica Agricola.
de saneamento. Enxefieria Hidraulica. Enxefieria do
Terreno. Investigacion e Prospeccion
Mineira. Enxefieria Agroforestal
2° 2° Evaluacion do Impacto 6 4,5 1,5 Metodoloxias para a elaboracion de estudios de Tecnoloxias do Medio Ambiente.
ambiental impacto ambiental. Analises de riscos. Auditorias Proxectos de Enxeferia. Edafoloxia e
ambientais. Estudio de casos. Quimica Agricola. Ecoloxia. Enxefieria
Quimica. Enxefieria Agroforestal.
2° 2° Eco-toxicoloxia 4,5 3 1,5 Determinacion de toxicidade. Toxicidade en sistemas. | Toxicoloxia. Toxicoloxia e Saude
Productos téxicos. Epidemioloxia. Publica. Medicina Preventiva e Satde
Publica. Farmacoloxia. Ecoloxia.
2° 2° Proxectos de enxefieria 4,5 3 L5 Metodoloxia. Organizacion e xestion de proxectos. Proxectos de Enxefieria. Enxefieria
Desefio grafico. Direccion de obras Quimica. Tecnoloxias do Medio
Ambiente. Enxefieria Agroforestal..
2° 2° Proxecto Fin de Carreira 12 Toédalas da titulacion
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ANEXO 2-C. Contido do plano de estudios

UNIVERSIDADE

SANTIAGO DE COMPOSTELA

PLANO DE ESTUDIOS CONDUCENTES O TITULO PROPIO DE

Graduado Superior de ENXENERIA AMBIENTAL

Créditos totais para optativas

53,5
2. MATERIAS OPTATIVAS
Denominacién Créditos Anuais (4) Breve descripcion do contido Vinculacién a areas de cofiecemento
2) Total | Teodricos | Practicos
Modelizacion 4,5 3 1,5 Modelos deterministicos e estocasticos. Resolucion de | Matematica Aplicada. Estatistica e Investigaciéon Operativa.
problemas tipo aplicados & modelizacion e simulacion | Tecnoloxias do Medio Ambiente. Enxefieria Quimica.
da evoluciéon de contaminantes fisicos, quimicos e | Ecoloxia.
bioldxicos.
Planificacion e Xestion de | 4,5 3 1,5 Plans rectores de uso e xestion. Plans de ordenacion. | Tecnoloxias do Medio Ambiente. Ecoloxia. Bioloxia Vexetal.
Sistemas Naturais Plans especiais. Ordenacion e xestion de sistemas | Edafoloxia ¢ Quimica Agricola. Bioloxia Animal. Enxefieria
naturais. Agroforestal.
Laboratorio de solos e 6 0 6 Toma de mostras. Analises basicos de solos. Analises | Tecnoloxias do Medio Ambiente. Enxefieria Quimica.
Residuos basicos de residuos. Toxicidade. Perigosidade. Quimica Analitica. Edafoloxia e Quimica Agricola.
Tecnoloxias Limpas 4,5 3 1,5 Analises de procesos de produccion. Técnicas de | Enxefieria Quimica. Tecnoloxias do Medio Ambiente.
minimizacion e reciclado de residuos.
Desenvolvemento de tecnoloxias alternativas.
Laboratorio  Tecnoloxia 6 0 6 Operacion e control de plantas piloto e laboratorio | Enxefieria Quimica. Tecnoloxias do Medio Ambiente.
Ambiental para tratamento de efluentes liquidos e gaseosos.
Explotacion de EDAR e| 4,5 3 1,5 Elementos. Plan. Control de procesos. Laboratorio. | Tecnoloxias do Medio Ambiente. Enxefieria Quimica.
TRS Variables. Mantemento. Avarias. Explotacion. Xestion | Proxectos de Enxefieria. Enxefieria Agroforestal.
de persoal. Custos.
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2. MATERIAS OPTATIVAS
Denominacion Créditos Anuais (4) Breve descripcion do contido Vinculacion a areas de cofiecemento
2) Total | Teéricos | Practicos
Enerxia e Medio 4,5 3 1,5 Produccioén, transporte e racionalizacion do uso da | Tecnoloxias do Medio Ambiente. Maquinas ¢ Motores
Ambiente enerxia. Enerxias renovables. Térmicos. Enxefieria Eléctrica. Enxefieria Agroforestal.
Enxeiieria Quimica. Enxefieria Hidraulica. Fisica Aplicada.
Tratamento de augas en| 4,5 3 1,5 Tecnoloxias blandas e de baixo custe para tratamento | Tecnoloxias do Medio Ambiente. Enxefieria Quimica.
pequenos nucleos de augas urbanas. Enxeferia Agroforestal.
Instrumentacion e 4,5 3 1,5 Sensores de interese en monitorizacidon ambiental. | Enxefieria de Sistemas e Automatica. Tecnoloxia Electronica.
monitorizacion ambiental Instrumentacion.  Caracteristicas.. Automatizacion. | Tecnoloxias do Medio Ambiente. Ciencias de Computacion.
Tomas de mostra. Sistemas. Automatas programables. | Quimica Analitica.

Outdrganse por equivalencia ata 10 créditos a realizacion de practicas en empresas e institucions publicas ou privadas. Valoraranse do seguinte

xeito:

* 30 horas de traballos ou practicas en institucions ou empresas 1 crédito
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Extracto sacado do Anexo Il da Guia Aneca (Guia de Apoyo para la elaboracion de la Memoria de verificacion
de Titulos Universitarios oficiales [ GRADO Y MASTER ] Ultima actualizacién | 10 /03 / 2021):

ANEXO Il

Orientaciones para la presentacion
de solicitudes de reconocimiento
de créditos procedentes de Titulos
propios (Grado y Master]

Este anexo tiene como objetivo establecer orientaciones y directrices basicas para la revisidn de las modi-
ficaciones a planes de estudios ya verificados gue impliguen el reconocimiento de créditos cursados en
las ensefianzas denominadas "Titulos propios” a los que se refiere el articulo 34 de la LOU.

A este respecto, en el RD 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacidn de las
ensefianzas universitarias oficiales, recoge (articulo &)

“2. (...) podrdn ser objeto de reconocimiento los créditos cursados en otras ensefianzas superiores oficia-
les o ensefianzas conducentes a la obtencion de atros Titulos a los que se refiere el articulo 34.7 de la Ley
Orgdnica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades. 55

{...) En todo caso no podrdn ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a los Trabajos de
Fin de Grado y Mdster.

3. El ndmero de créditos que serdn objeto de reconocimiento a partir de fa experiencia profesional o labo-
ral y de ensefianzas universitarias no oficiales no podrd ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento de
total de créditos que constituyen el plan de estudios. El recanocimiento de estos créditos no incorporard
calificacion de los mismos por lo que no computardn a efectos de baremacion del expediente.

4. No obstante lo anterior, los créditos procedentes de titulos propios podrdn, excepcionalmente, ser objeto
de reconocimiento en un porcentaje superior al seffalado en el pdrrafo anterior o, en su caso, ser objeto
de reconocimiento en su totalidad slempre que el correspondiente titulo propio haya sido extinguido y
sustituido por un titulo oficial.

A tal efecto, en la memoria de verificacién del nuevo plan de estudios propuesto y presentado a verificacidn
se hard constar tal circunstancia y se deberd acompafiar a la misma, ademds de lo dispuesto en el anexo
I de este real decreto, el disefio curricular relative al titulo propio, en el que conste: nimero de créditos,
planificacidn de las ensefianzas, objetivos, competencias, criterfos de evaluacidn, criterios de calificacion
¥ abtencidn de la nota media del expediente, proyecto final de Grado o de Master, etc, a fin de que la
Agencia de Evaluacién de la Calidad y Acreditacion (ANECA) o el drgano de evaluacidn que la Ley de
las Comunidades Autonomas determinen, compruebe gue el fitulo gue se presenta a verificacian guarda
suficiente entidad con el Titulo propio anterior v se pronuncie en relacion con el reconocimiento de créali-
tos propuesto por la universidad.

5. En todo caso, las universidades deberdn incluir y justificar en la memoria de los planes de estudios que
presenten a verificacion los criterios de reconocimiento de créditos a que se refiere este articulo”

En este sentido, algunas universidades estan incluyendo dicha informacién en las solicitudes de verifica-
Cion de sus Titulos de Grado y Master mientras que otras o hacen a través de la solicitud de modifica-
ciones del plan de estudio ya verificado segin el procedimiento de modificaciones de planes de estudio
indicado en el Articulo 28 del RD 1393/2007.

17

1]
Q
Qo
[e)
o
c
kel
o
I
s
i)
£
1S
el
©
)
el
o]
2
=
1]
i=
=
e
(]
c
I
el
@
el
=
o
«©
o
9]
o
e
@
O
>
=l
o
°
1]
Q
Q
[e)
o
c
kel
(&)
@
[&]
=}
el
Q
)
el
o]
]
—
2]
[o%
=
e
c
3]
o
]
@
Qo
=
=
]
>
:
<
-
N
)
S
©
o
-
©
~
<)
o
<
©
o
(32}
]
s
N~
©
5]
0
<
~
>
n
(@]




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=445387133964007813609214



56

VERIFICA gﬂ; NECA

A continuacién se detalla, a modo orientativo, la informacidn basica a presentar por las universidades
en el caso de solicitar un reconocimiento total del Titulo propio o en un porcentaje superior al 15%
del total de créditos del plan de estudios.

INFORMACION A APORTAR EN EL CASO DE LOS TiTULOS PROPIOS

En el apartado 4 de la memoria de verificacion, Acceso y Admision de Estudiantes de la memoria de
verificacion, se concretardn y justificaran los criterios de reconocimiento de créditos procedentes de
Titulos propios.

En el apartado 4.4, Sistema de transferencia y reconocimiento de créditos se aportaran los aspectos con-
cretos del Titulo propio a reconocer siguiendo |a siguiente estructura:

A) DESCRIPCION DEL TiTULO PROPIO

Denominacidn del Titulo propio
Universidad y Centro(s)

Modalidad(es) de ensefianza(s) en la gue se impartic el Titulo propio
Presencial, Semipresencial o a Distancia.

Nimero de plazas de nuevo ingreso ofertadas y estudiantes finalmente matriculados

En el caso de que el Titulo se ofertara bajo dos modalidades se sefialara el nimero de estudiantes para
cada modalidad.

Nimero de créditos y duracion de la ensefionza

Se han de incluir los créditos totales que configuraban dicho Titulo con independencia de que se puedan
reconocer parte los mismos por diferentes actividades.

Ediciones del Titulo propio a reconocer

Se ha de espedcificar la edicion o ediciones del Titulo propio gue se solicita reconocer. En el caso de que
sean varias las ediciones del Titulo propio a reconocer habra de aportar la informacidn indicada en este
documento (descripcidn del Titulo, objetivos y competencias, acceso y admision de estudiantado, etc.)
para cada una de ellas.

B) OBJETIVOS Y/O COMPETENCIAS

Se describiran los objetivos y/o competencias del Titulo propio y se establecerd la correspondencia de
los mismos con los objetivos y/o competencias del Titulo oficial al que quiere equipararse.

C) ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

Se deberd aportar informacién sobre el perfil académico de ingreso al Titulo propio v los criterios de
acceso y admision de estudiantes implicados/as.

En todo caso, el acceso al Titulo oficial deberd observar lo establecido en los articulos 14y 16 del RD
1353/2008, que establecen los accesos a las ensefianzas oficiales de Grado y Master.
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VERIFICA %ﬁ; NECA

D) COMPETENCIAS Y PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

La descripcion de la planificacion de las ensefianzas de los Titulos propios debe basarse en un analisis
comparativo, detallado y justificado entre las competencias que se adquieren en el nueve Titulo de Grado
o Master, respecto a los contenidos formativos de las antiguas ensefianzas.

En este sentido, serd necesario aportar en primer lugar una comparativa entre las caracteristicas basicas
de la ensefianza que se extingue y el nuevo Titulo para poder valorar dicha correspondencia, en concreto:

Madulos/materias/asignaturasfunidades temdticas del Titulo propio frente a los madulos/mate-
rias del Titulo oficial.

Créditos antiguos frente a créditos ECTS detallando las horas tecricas y practicas implicadas.

Dicha informacion podra indicarse en una tabla resumen como la que sigue a continuacion:

MODULOS/MATERIAS  CREDITOS HORAS HORAS MODULOS/MATERIAS CREDITOS ECTS/

DEL TiTULO PROPIO LRU TEORICAS  PRACTICAS DEL TITULO OFICIAL HORAS

En segundo lugar, se deben detallar cada uno de los mddulos/materias/unidades temdticas del Titulo
propio indicando para cada una de ellas, al menos:

Denominacién

Ndmero de créditos

Modalidad de ensefianza

Objetivos y/o competencias que adquiere el estudiantado

Breve descripcion de contenidos

Metodologia de ensefianza-aprendizaje

Sistemas de evaluacion.

En el caso de que el Titulo propio cuente con practicas externas se aportara una descripcién de las mis-
mas en los términos anteriormente sefalados.

Asimismo, deberdn indicarse los criterios de calificacion y obtencién de la nota media del expediente
utilizados en el Titulo propio.

Finalmente, se ha de tener en cuenta que el Trabajo de Fin de Grado y el Trabajo de Fin de Méster no
podran ser objeto de reconocimiento.

E) PERSONAL ACADEMICO

Se deberan describir los recursos humanos de los que dispuso la ensefianza a reconocer. Se aportara
informacion agregada sobre el personal académico vinculado al Titulo propio: su categoria académica,
tipo de vinculacién a la universidad, su experiencia docente, investigadora y/o profesional y su adecua-
cian a los ambitos de conocimiento vinculados al Titulo propio.

Se establecerd una correspondencia entre dicho profesorado y el del Titulo oficial al que se quiere equi-
parar.

19
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VERIFICA g&r YNECA

F) RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

Se deberan describir los recursos materiales y servicios asociados al Titulo propio.

En los Titulos con gran compaonente practico, se debera aportar la descripcion de los laboratorios para
practicas y aportar la relacidn de convenios que permitieron al estudiantado acceder a los centros donde
poder realizarlas.

G) MECANISMOS DE ADAPTACION Y ENSENANZAS A EXTINGUIR

Se deberd aportar informacion sobre el pericdo establecido para la extincidn del plan de estudios corres-
pondiente al Titulo Propio.

Asimismo, ha de describirse el procedimiento de adaptacion del estudiantado del Titulo Propio al Titulo
Oficial.
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GRADUADO SUPERIOR EN ENXENARIA AMBIENTAL

Plan 2000

Créditos necesarios para obter a titulacion

Troncais  Obrigatorias  Optativas
TITULO 0 109.5 25.5 15 150
4° CURSO 0 64.5 0 7.5 72
5° CURSO 0 45 25.5 7.5 78

Acceso a 2° Ciclo

Tefien acceso a esta titulacion os titulados superiores, titulados de grao
medio e estudantes que finalizaran un primeiro ciclo, tendo preferencia a
incorporacién de licenciados, enxefieiros ou arquitectos. As titulacions de
acceso seran as correspondentes 4s Grandes Areas Cientificas da Saude e
Ciencias Experimentais e as correspondentes &s Ensinanzas Técnicas.

CSV: 445387133964007813609214 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

Equivalencias en créditos

Practicas en empresas, institucions publicas ou privadas: ata 10
créditos optativos non vinculados ou de libre eleccién (30 horas = 1
crédito).

Traballos academicamente dirixidos e integrados no plan de
estudos: ata 10 créditos optativos non vinculados ou de libre eleccion.
Estudos realizados no marco de convenios internacionais ou
nacionais subscritos pola Universidade: ata 60 créditos troncais,
obrigatorios, optativos ou de libre eleccion, onde 1 semana = 2
créditos.

Outras actividades: ata 10 créditos optativos non vinculados ou de
libre eleccion.

Condicions Particulares da Titulacion

Nos créditos obrigatorios estan incluidos os 15 créditos do Proxecto Fin de
Carreira. Para presentalo deberan terse aprobados os restantes créditos
que establece o plan de estudos como necesarios para obter a titulacion.

A matricula formalizarase na Unidade de Xestién Académica do Campus
ur.

Os prezos son os aprobados polo Consello Social. No curso 2004/2005 foron
0s seguintes:

a) Prezo de cada crédito: 44,53€

b) Prezo de cada crédito de libre configuracion e de complemento de
formacién: Os prezos puUblicos seran os establecidos anualmente polo
Decreto da Xunta de Galicia que regula os prezos publicos, agas que sexan
impartidos na propia titulacion. Neste caso 0s prezos serian 0s que
correspondan ao valor dos créditos das titulacions propias.

PRAZAS:

N° de prazas: 40 (20 para alumnos procedentes das Ensinanzas Técnicas,
20 para os procedentes de Ciencias Experimentais)

w

Materias Ofertadas

SEGUNDO CICLO
4° CURSO

Lector Nome Codigo Car Cuad. T P TO
111  Calidade de Augas 111111 OB 2C 15 45 6
112 Ecoloxia 111112 OB 1C 45 15 6
113 Enxefiaria da Construcion 111113 OB 2C 45 15 6
114  Hidroloxia Superficial e Subterranea 111114 oB 1C 3 15 45
115  Introduci6n & Enxefiaria Ambiental 111115 OB 1C 45 15 6
116  Mecénica de Fluidos 111116 OB 2C 3 15 45
117  Meteoroloxia e Climatoloxia 111117 OB 2C 3 15 45
118  Quimica da Auga 111118 oB 1C 3 15 45
119  Tecnoloxias do Tratamento das 111119 OB 2C 45 15 6
Augas
120  Xeoloxia e Edafoloxia 111120 OB 1C 45 15 6
121  Xestion e Tratamento de Residuos 111121 OB 2C 45 15 6

Campus Sur-VOAP-GRADUADO SUPERIOR EN ENXENARIA AMBIENTAL (Plan2000) [8025/111P01]

Antenna House XSL Formatter (Evaluation) http://www.antennahouse.com

Plan de Estudos: Resolucién 22 de decembro de 2000 (BOE 17 de xaneiro de 2001).

Centro 8025
Plan 111

[490112]

Cédigo Car Cuad. T P TO

122 Microbioloxia Ambiental 111122 OB 1C 15 3 45
5° CURSO
Lector Nome Cédigo Car Cuad. T P TO
211 Avaliacion do Impacto Ambiental 111211 OB 2C 45 15 6
212 Contaminacion e Recuperacion de 111212 OB 1C 3 15 45
Solos

213  Contaminacion e Tratamento do Aire111213 OB 1C 45 15 6
214  Ecotoxicoloxia 111214 OB 1C 1.5 45
217  Proxectos de Enxefiaria 111217 [0):} 1c 1.5 4.5
218  Técnicas de Analise Territorial 111218 oB 2C 3 15 45

OPTATIVAS XERAIS

Lector Nome Cédigo Car Cuad. T P TO

222 Explotacion de EDAR e TRS 111222 OP 2C 3 1.5 45

223 Instrumentacion e Monitorizacion 111223 oP 2C 3 1.5 45
Ambiental

224  Laboratorios de Solos e Residuos 111224 opP 2C

225  Laboratorio de Tecnoloxia Ambiental111225 OoP 1C

226  Modelizacion e Simulacion 111226 OoP 1C 3 1.5 45
Ambiental

227  Planificacién e Xestion de Sistemas 111227 OoP 2C 3 15 45
Naturais

228  Tecnoloxias Limpas 111228 OP 1C 3 1.5 45

230 Dereito Ambiental 111230 oP 1c 3 15 45

232 Calidade e Xestion Ambiental 111232 OP 2C 3 1.5 45

PROXECTO FIN DE CARREIRA
Lector Nome Cédigo Car Cuad. T P TO
73 PROXECTO FIN DE CARREIRA PFC111 OB AN 0 15 15

o

Complementos

COMPLEMENTOS DE FORMACION PARA ENX. AGRONOMI, ENX. MONTES, ETA ESP.
AGROP, HORTOF, INDUS. AGRARIAS

Lector Nome Cédigo Car Cuad. T P TO
07  Linguaxe e Sistemas Informéaticos 111807 TR 1IC 45 15 6
COMPLEMENTOS DE FORMACION PARA ENXENARIA INDUSTRIAL

o}

Lector Nome Cédigo Car Cuad. T P TO

801  Bases Bioloxicas en Enxefiaria 111801 TR 2C 45 15 6
Ambiental

001 Linguaxe e Sistemas Informaticos ~ 111807 TR 1IC 45 15 6

COMPLEMENTOS DE FORMACION PARA ENXENARIA QUIMICA

Lector Nome Cédigo Car Cuad. T P TO

002  Bases Biol6xicas en Enxefiaria 111801 TR 2C 45 15 6
Ambiental

803  Electrotecnia 111803 TR 2C 3 15 45

COMPLEMENTOS DE FORMACION PARA E.T.A. ESP. MECANIZACION E CONST. RURAIS

Lector Nome Cédigo Car Cuad. T P TO
003  Linguaxe e Sistemas Informaticos 111807 TR 1IC 45 15 6
810  Quimical 111810 TR AN 9 3 12

COMPLEMENTOS DE FORMACION PARA E.T.E. EXPLOTACIONS FORESTAIS

Lector Nome Caédigo Car Cuad. T P TO
004  Linguaxe e Sistemas Informaticos 111807 TR 1IC 45 15 6
087  Resistencia de Materiais 111812 TR 2C 4 2 6

COMPLEMENTOS DE FORMACION PARA E.T.I. QUIMICA INDUSTRIAL

Lector Nome Cédigo Car Cuad. T P TO

006  Bases Biol6xicas en Enxefiaria 111801 TR 2C 45 15 6
Ambiental

007  Electrotecnia 111803 TR 2C 3 15 45

074  Resistencia de Materiais 111812 TR 2C 4 2 6

COMPLEMENTOS DE FORMACION PARA ARQUITECTO TECNICO

Lector Nome Caédigo Car Cuad. T P TO
008  Bases Bioloxicas en Enxefiaria 111801 TR 2C 45 15 6
Ambiental
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COMPLEMENTOS DE FORMACION PARA ARQUITECTO TECNICO COMPLEMENTOS DE FORMACION PARA LICENCIADO EN VETERINARIA (PL. 2000)

Lector Nome Cédigo Car Cuad. T P TO Lector Nome Cédigo Car Cuad. T P TO
009  Electrotecnia 111803 TR 2C 3 15 45 806  Fisica Il 111806 TR 1IC 45 15 6
010  Quimica | 111810 TR AN 9 3 12 051  Linguaxe e Sistemas Informaticos 111807 TR 1C 45 15 6
809  Matematicas Il 111809 TR 1C 45 15 6
Lector Nome Cédigo Car Cuad. T P TO 083 Resistencia de Materiais 111812 TR 2 4 2 6
012  Bases Bioloxicas en Enxefiaria 111801 TR 2C 45 15 6
Ambiental ALIMENTOS
802  Economia 111802 TR 2C 3 15 45 Lector Nome Cédigo Car Cuad. T P TO
013  Electrotecnia 111803 TR 2C 3 15 45 053  Bases Bioloxicas en Enxefiaria 111801 TR 2C 45 15 6
075  Resistencia de Materiais 111812 TR 2 4 2 6 Ambiental
COMPLEMENTOS DE FORMACION PARA LICENCIADO EN CIENCIAS AMBIENTAIS; 054  Electrotecnia 111803 TR 2C 3 1.5 45
LICENCIADO EN CC. DO MAR 055  Expresion Gréafica 111804 TR 1c 3 3 6
Lector Nome Codigo Car Cuad. T P TO 056  Fisica | 111805 TR AN 9 3 12
015  Electrotecnia 111803 TR 2C 3 15 45 057 Linguaxe e Sistemas Informaticos ~ 111807 TR 1C 45 15 6
804  Expresion Gréafica 111804 TR 1C 3 3 6 808 Matematicas | 111808 TR AN 9 3 12
016  Linguaxe e Sistemas Informaticos 111807 TR 1C 45 15 6 811  Quimica Il 111811 TR 1C 45 15 6
076  Resistencia de Materiais 111812 TR 2 4 2 6 084  Resistencia de Materiais 111812 TR 2 4 2 6
COMPLEMENTOS DE FORMACION PARA LICENCIADO EN QUIMICA (PLAN VELLO ESP. COMPLEMENTOS DE FORMACION PARA DIPLOMADO EN INFORMATICA
Lector Nome Codigo Car Cuad. T P TO 059 Bases Bioloxicas en Enxefiaria 111801 TR 2C 45 15 6
018  Electrotecnia 111803 TR 2C 3 15 45 Ambiental
019  Linguaxe e Sistemas Informaticos 111807 TR 1C 45 15 6 060 Economia 111802 TR 2C 3 15 4.5 g
077  Resistencia de Materiais 111812 TR 2C 4 2 6 061 Electrotecnia 111803 TR 2C 3 15 45 _8'
COMPL. DE FORMACION PARA Lado. BIOL.; FARM. (PL. 73, 94 € 99); QUIM. (PL. VELLO ISy RREtas Lo ett e 111804 TR 1IC 3 3 6 ?
ESP. FUNDAM.); VET. 063  Quimical 111810 TR AN 9 3 12 2
Lector Nome Codigo Car Cuad. T P TO (g5 Resistencia de Materiais 111812 TR 2 4 2 6 g
021  Economia 111802 LA RSBl CO\iPLEMENTOS DE FORMACION PARA DIPLOMADO EN OPTICA 2
022  Electrotecnia 111803 TR 2C 3 15 45 Lector Nome Cédigo Car Cuad. T P TO é
023  Expresion Grafica 111804 TR 1C 3 3 6 065 Bases Bioloxicas en Enxefiaria 111801 TR 2C 45 15 6 8_
024  Linguaxe e Sistemas Informaticos ~ 111807 TR 1C 45 15 6 Ambiental g
078  Resistencia de Materiais 111812 TR 2C 4 2 6 066 Economia 111802 TR 2C 3 15 45 g
COMPLEMENTOS DE FORMACION PARA LADO. EN QUIMICA ( PLAN 95) 067 Electrotecnia 111803 TR 2C 3 15 4.5 8
Lector Nome Codigo Car Cuad. T P TO (g Linguaxe e Sistemas Informaticos 111807 TR 1C 45 15 6 E
026  Bases Bioldxicas en Enxefiaria 111801 TR 2C 45 15 6 069  Quimical 111810 TR AN 9 3 12 g
Ambiental 086 Resistencia de Materiais 111812 TR 2¢ 4 2 6 3
027 Economia 111802 LA BN I CO\iPLEMENTOS DE FORMACION PARA E.T.I. MECANICA 3
028  Electrotecnia 111803 TR 2C 3 15 45 | ector Nome Cédigo Car Cuad. T P TO S
029 Expresion Grafica 111804 TR 1C 3 3 6 070 Bases Biol6xicas en Enxefiaria 111801 TR 2 45 15 6 o]
030 Linguaxe e Sistemas Informaticos 111807 TR 1IC 45 15 6 Ambiental qé_
079  Resistencia de Materiais 111812 TR 2 4 2 & 8
Lector Nome Codigo Car Cuad. T P TO 071 Economia 111802 TR 2¢ 3 15 45 E
032  Bases Bioloxicas en Enxefiaria 111801 TR 2C 45 15 6 072 Linguaxe e Sistemas Informaticos ~ 111807 TR 1C 45 15 6 8
Ambiental -8
033  Economia 111802 TR 2C 3 1.5 45 g’
034 Electrotecnia 111803 LS 38 1545 Abreviaturas: (AN) Anual, (1C) Primeiro Cuatrimestre, (2C) Segundo Cuatrimestre. '8
035  Expresion Grafica 111804 TR 1C 3 3 6 (T) Créditos teéricos, (P) Créditos practicos, (TO) Créditos totais. EX/MR: Sen 8
036 Quimica | 111810 TR AN 9 3 12 Docenc'ia (En Extincién){Non Matric'ulable (S6 Rep_etic_iPres), EX/MX: Sen Doce_ncia %
0 reitociadovaeias w2 T a4 2o (TS tareue Goneoren Saraen, W b (o g
COMPLEMENTOS DE FORMACION PARA LICENCIADOS EN FISICA ( 1973) (S6 Repetidores), OF/NM: Sen Docencia (Ofertada)/Non Matriculable, XT/NM: Sen 2
Lector Nome Codigo Car Cuad. T P TO docencia (Extinguida)/Non Matriculable, VG: estas materias s6 as imparte a =
038  Bases Biol6xicas en Enxefiaria 111801 TR 2¢ 45 15 ¢  Universidade de Vigo. é
Ambiental 'E
039  Economia 111802 TR 2C 3 15 45 g
040  Electrotecnia 111803 TR 2C 3 15 45 %
041  Expresion Gréfica 111804 TR 1C 3 3 6 2
081 Resistencia de Materiais 111812 TR 2 4 2 6 ©
COMPLEMENTOS DE FORMACION PARA LICENCIADOS EN MATEMATICAS >.
Lector Nome Cédigo Car Cuad. T P TO I
043  Bases Biol6xicas en Enxefiaria 111801 TR 2C 45 15 6 %
Ambiental §
044  Economia 111802 TR 2C 3 15 45 B
045  Electrotecnia 111803 TR 2¢ 3 15 45 S
046  Expresion Gréafica 111804 TR 1C 3 3 6 g
805  Fisica | 111805 TR AN 9 3 12 %
047  Quimica | 111810 TR AN 9 3 12 g
082  Resistencia de Materiais 111812 TR 2C 2 6 %
COMPLEMENTOS DE FORMACION PARA LICENCIADO EN VETERINARIA (PL. 2000) ﬁ
Lector Nome Codigo Car Cuad. T P TO v
049  Electrotecnia 111803 TR 2C 3 15 45 (/>)
050  Expresion Gréafica 111804 TR 1C 3 3 6 o
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RESOLUCION de 22 de diciembre de 2000, de la Universidad de Santiago de Compostela, por la que se publica el plan de estudios conducente al titulo propio de Graduado
Superior en Ingenieria Ambiental.

Una vez aprobado por la Junta de Gobierno de esta Universidad,

Este Rectorado ha resuelto lo siguiente:

Publicar el plan de estudios de Graduado Superior en Ingenieria Ambiental, que queda estructurado como figura en el anexo a la presente Resolucion.

Santiago de Compostela, 22 de diciembre de 2000.—El Rector, Francisco Dario Villanueva Prieto.

ANEXO 2-B. Contenido del plan de estudios

1

UNIVERSIDAD
PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE AL TITULO PROPIO DE

[SANTIAGO DE COMPOSTELA

'GRADUADO SUPERIOR EN INGENIERIA AMBIENTAL

2. MATERIAS OBLIGATORIAS

; Ciclo Denominacién Créditos anuales Breve descripcion del contenido Vinculacidn a dreas de
|‘ !Teéﬁcosri’réclicos | Totales conocimiento
2 Calidad de Aguas 1,5 4,5 5 Parametros de calidad. Criterios y normas. Estados de calidad. Contaminacién de BIOLOGIA ANIMAL
aguas naturales. Modelos e Indices de calidad. Técnicas analiticas para la ECOLOGH
caracterizacion de calidad de aguas. A
EDAFOLOGIA Y QUIMICA AGRICOLA
INGENIERIA AGROFORESTAL
INGENIERIA HIDRAULICA
QUIMICA ANALITICA
QUIMICA FiSiCA
TECNOLOGIAS DEL MEDIO AMBIENTE
2 Contaminacion y Recuperacion de Suelos 3 1,5 4,5 Origen y efectos de la contaminacion de suelos y sedimentos. Poder depurador de EDAFOLOGIA ¥ QUIMICA AGRICOLA
los suelos. Tecnologias de saneamiento. ;
[NGENIERIA AGROFORESTAL
INGENIERIA DEL TERREND
INGENIER{A HIDRAULICA
PROSPECCION E INVESTIGACION
MINERA
TECNOLOGIAS DEL MEDIO AMBIENTE
2 Contaminacion y Tratamiento del aire 4.5 1,5 6 Origen y efectos de 1a contaminacion atmosférica. Quimica atmosférica. Modelos FiSICA APLICADA
de dispersién. Técnicas de control de las emisiones para gases y particulas. FISICA DE LA MATERIA
Separacion fisica. Disefio de chimeneas. Procesos de absorcién y adsoreién, CONDENSADA
Tratamientos biolégicos. Reduccién en origen. INGENIER{A QUIMICA
MECANICA DE FLUIDOS
TECNOLOGIAS DEL MEDIO AMBIENTE
2 Eco-toxicologia 3 1,5 45 Tipos de contaminantes: Transferencia y transformacion. Cinéticas de ECOLOGIA
Bioacumulacion. Efectos de contaminantes sobre poblaciones y comunidades. FARMACOLOGIA
Pardmetros toxicolégicos. Biomonitorizacién, Biomarcadores. Prediccion de
efectos. Evaluacidon de riesgos. MEDICINA PREVENTIVA Y SALUD
PUBLICA
TOXICOLOGIA
2 Ecologia 4,5 [,5 6 Condicione y recursos. Ecologia de poblaciones. Estructura y funcionamento de ECOLOGIA

los ecosistemas. Sucesiones y regresiones de los ecosistemas. Ecologia del paisaje.

CSV: 445387133964007813609214 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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		OBXECTIVOS DA TITULACIÓN

		 PRAZAS E ACCESO 

		TOTAL

		1º Semestre

		OBRIGATORIAS

		CONTIDOS

		2º Semestre

		OBRIGATORIAS

		CONTIDOS

		1º Semestre

		OBRIGATORIAS

		CONTIDOS





		Documentación

		OPTATIVAS 

		2º Semestre

		OBRIGATORIAS

		CONTIDOS



		OPTATIVAS 

		Introducción á Enxeñería Ambiental 6     Mecánica de Fluídos     4,5

		Hidroloxía superficial e subterránea  4,5     Calidade de Augas     6

		Proxectos de enxeñería   4,5





		Modelización       4,5

		Laboratorio de Solos e Residuos    6

		Tecnoloxías Limpas      4,5

		Laboratorio de Tecnoloxía Ambiental   6

		Explotación de EDAR e TRS    4,5

		Enerxía e Medioambiente     4,5

		Tratamento de Augas en pequenos núcleos  4,5
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Master en Ingenieria Ambiental - Universidade de Santiago de Compostela

10. Calendario de implantacion

10.1 Cronograma de implantacidn de la titulacién.

Esta prevista como fecha para la implantacion de esta 32 edicion del titulo el curso académico 2022-23.

La implantacion se realizara de afio en afio. Asi, durante el curso 2022-2023 se comenzard a impartirse el
primer curso de la 32 edicidn, curso durante el cual coexistira con el 22 afio de la titulacién actual (22 ed.).

La implantacién de la 32 edicion se completara durante el curso 2023-24, que es cuando saldrian los primeros
titulados en el Master Universitario en Ingenieria Ambiental (32 edicidn).

Este cronograma se cumplird siempre y cuando el titulo supere los procesos de verificacion y obtenga la
declaracién de su caracter oficial de acuerdo con la normativa vigente en materia de aseguramiento de la
calidad de las ensefianzas universitarias.

Tabla 10-1. Cronograma de implantacion de la 3¢ edicion del Mdster en Ingenieria Ambiental.

Curso 2022-23 Curso 2023-24
Implantacién 12 curso (60 ECTS) Implantacién 22 curso (30 ECTS)
Comienza la extincién del Comienza la extincidn del

19 curso del titulo actual 29 curso del titulo actual
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Master en Ingenieria Ambiental - Universidade de Santiago de Compostela

8. Resultados previstos

8.1 Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacion:
tasa de graduacion, tasa de abandono, tasa de eficiencia.

8.1.1. Definicion de los indicadores

Tasa de graduacion: porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefianza en el tiempo previsto en el plan de
estudios o en un afio académico mas en relacién a su cohorte de entrada.

Tasa de abandono: relacién porcentual entre el nimero total de estudiantes de una cohorte de nuevo ingreso
que debieron obtener el titulo el afio académico anterior y que no se han matriculado ni en ese afio
académico ni en el anterior.

Tasa de eficiencia: relacidon porcentual entre el numero total de créditos del plan de estudios a los que
debieron haberse matriculado a lo largo de sus estudios el conjunto de graduados de un determinado afio
académico y el numero total de créditos en los que realmente han tenido que matricularse.

Tasa de rendimiento: porcentaje de créditos superados respecto de los matriculados.

Los indices propuestos para la nueva edicion del Master en Ingenieria Ambiental se justifican a partir de los
datos recopilados en los ultimos 5 afios sobre la titulacion actual.

La Tabla 8-1 recoge los resultados de los indicadores de calidad obtenidos en los ultimos 5 afios académicos
para el Master en Ingenieria Ambiental. Se prevé que los valores a alcanzar en la nueva edicién del titulo sean
altamente positivos, como los reflejados en la Tabla 8-2.

Tabla 8-1. Resultados de los ultimos 5 afios del Mdster en Ingenieria Ambiental (29 ed.).

Indicador 2015-16 2016-17 2017-18 2018-19 2019-20
Tasa de graduacion 100 100 100 92,59 92,86
Tasa de abandono 0 0 0 0 0

Tasa de eficiencia 99,43 95,77 95,87 97,63 96,57
Tasa de rendimiento 90,31 90,11 89,32 89,83 91,02

Tabla 8-2. Valores cuantitativos propuestos para los indicadores
del nuevo Mdster en Ingenieria Ambiental (39 ed.).

Indicador Valor propuesto nuevo MEnA
Tasa de graduacion 85 %
Tasa de abandono 10 %
Tasa de eficiencia 85 %
Tasa de rendimiento 85 %
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Master en Ingenieria Ambiental - Universidade de Santiago de Compostela

2. Justificacion

2.1 Justificacion del titulo propuesto, argumentando el interés académico, cientifico o
profesional del mismo

La Ingenieria Ambiental es la rama de la ingenieria que estudia los problemas ambientales de forma
integrada, teniendo en cuenta sus dimensiones ecoldgicas, sociales, econémicas y tecnoldgicas, con el
objetivo de promover un desarrollo sostenible. Asi, la Ingenieria Ambiental utiliza las bases cientificas de las
ciencias ambientales asi como los principios de la Ingenieria, con el objetivo de estudiar los problemas
ambientales de manera cuantitativa, analizando sus causas y proponiendo métodos para su reduccién o
eliminacion.

La introduccidén del concepto de sostenibilidad, apoyado por la puesta en marcha de amplias regulaciones y
normas medioambientales, en el desarrollo econémico de la sociedad hace necesaria la formacion de
titulados especialistas en el dmbito de la ingenieria, con conocimientos de los procesos productivos y de
transformacidn, con preparacién para abordar su implantaciéon o modificacién y con capacidad para formular
soluciones y resolver los problemas con un enfoque holistico.

La ingenieria ambiental nace como una disciplina individualizada durante el dltimo tercio del siglo XX como
consecuencia de una preocupacion cada vez creciente sobre la degradacidn ambiental y la contaminacién en
los paises desarrollados. Sin embargo, tiene sus raices en los primeros esfuerzos realizados en el campo de
ingenieria sanitaria en grandes conglomerados urbanos como el caso de Londres a mediados del siglo XIX,
cuando se disefio el principal sistema de saneamiento que supuso la reduccidn de enfermedades transmitidas
por el agua como es el caso de cdlera. Asi, la introduccion generalizada de sistemas de abastecimiento de
agua potable tratamiento de aguas residuales en los paises industriales es considerada como uno de los
primeros pasos dentro de la ingenieria ambiental.

En la actualidad, la mayor parte de los paises desarrollados dispone de titulaciones en ingenieria ambiental,
tanto a nivel de grado como a nivel master. La introduccion de una cada vez mas variada oferta de titulaciones
en el campo del medio ambiente no es una moda pasajera propiciada por la sensibilizacion popular o
gubernamental sino una necesidad légica consecuencia del conocimiento cada vez mas profundo de los
mecanismos complejos de la interaccidn entre la actividad humanay el planeta y de las tendencias de cambio
que sigue este ultimo.

La asuncion de los conceptos de desarrollo sostenible y economia circular, de forma implicita o explicita,
empieza a penetrar a todos los niveles de todos los sectores de actividad humana. Implica no sélo aplicar
tecnologias para tratar los residuos producidos por la actividad industrial (filosofia “final de tuberia”) sino
transformar los procesos productivos para reducir su generacidon, aumentar la eficacia general en el
aprovechamiento de recursos naturales y, en definitiva, conseguir que la actividad industrial sea cada vez
mas eficaz y respetuosa con nuestro entorno (filosofia “integral”).

Mientras que la filosofia final de tuberia requiere de especialistas en el tratamiento y aprovechamiento de
residuos (una vez que estos se produjeron), la filosofia integral (que incluye a la primera) requiere la
contribucion de técnicos de diferentes ambitos y de una modificacién de las actitudes colectivas y de los
métodos productivos y de transformacion, asi como la modificacion de las herramientas de planificacidon y
ocupacion territorial y la reconsideracion de conceptos de crecimiento y desarrollo.

A nivel formativo, la Ingenieria Ambiental implica conocer a fondo los procesos, tener capacidad para
transformarlos, conocer las interacciones de estos con el entorno y estar preparados para trabajar en equipos
multidisciplinares. La multidisciplinariedad es una caracteristica importante de los equipos que deben
trabajar en problemas relacionados con el maximo aprovechamiento de los recursos y la minimizacién del
impacto ambiental. Efectivamente, ningun profesional puede llegar a dominar la multitud de disciplinas que
confluyen en este area: medicina, hidrologia, quimica, biologia, sociologia, economia, las diferentes ramas de
la ingenieria, etc., aunque es necesaria, y debe ser posible, una formacion basica que permita la integracion
entre los especialistas respectivos.
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En este marco general es necesaria la respuesta légica de las instituciones universitarias, que potencie
ensefianzas y ofrezca titulaciones en el ambito de la ciencia e ingenieria del medio ambiente.

Como conclusiodn, la Ingenieria Ambiental utiliza el enfoque sistematico para abordar los problemas relativos
al medio ambiente en su conjunto y de una manera holistica e integral. La principal tarea del Ingeniero
Ambiental es garantizar que para cada proceso industrial, los efectos para el entorno natural, a largo plazo,
en lo posible, se reduzcan a un minimo.

211 Entorno europeo e internacional

En las ultimas décadas ha habido un gran desarrollo de las titulaciones universitarias en el campo del
medioambiente. Aunque este campo es por naturaleza interdisciplinar y puede verse ligado a un gran nimero
de disciplinas, se puede destacar fundamentalmente dos dambitos: el de las ciencias ambientales y el de la
Ingenieria/Tecnologia ambiental.

Environmental Sciences (Ciencias Ambientales)

A modo de ejemplo, puede verse que la clasificacion mundial de universidades QS (QS World University
Rankings) en el afio 2017, en el epigrafe especifico de “Environmental Sciences”, dentro de los 200 primeros
puestos la presencia de EEUU (55) y Europa (>60) es la mas importante de esta categoria, destacando en los
primeros puestos universidades de los siguientes paises:

e EEUU: 55 universidades destacando Berkeley (puesto n21), Stanford (2), MIT (3) o Harvard, entre
otras.

e  UK: 22 con Oxford (4), Cambridge (6) a la cabeza.

e Suiza: 6, encabezando el ETH Zurich (6).

e Holanda: 4, con la U. Wageningen (6) y la T.U. de Delft (18) a la cabeza.
e Suecia: 7, con las Universidades de Lund (38) y Estocolmo (40).

e Dinamarca: 4, con la DTU (42) en cabeza.

e Alemania: 2, con la RWTH Aachen University (51-100).

e Espafia: 3, con la UABy la UB (51-100).

e Bélgica: 3, con la U. Gante (51-100).

e Finlandia: 1, con la U. Helsinki (51-100).

e [talia: 3, con el Politécnico de Milano (101-150).

e  Portugal: 2, con la U. de Lisboa (101-150) y la U. Porto (151-200).

Environmental Engineering (Ingenieria Ambiental)

En el dmbito mas especifico de la Ingenieria Ambiental se puede encontrar una amplia oferta tanto en Grado
como en Master.

A modo de ejemplo en el mundo anglosajon, el portal www.bachelorsportal.com (2017) indica 157
titulaciones de Grado en Ingenieria Ambiental en EEUU, 33 en UK, 42 en Canada y 42 en Australia.

El portal andlogo en el caso de los Master www.mastersportal.eu (2017) ofrece una oferta mucho mas amplia
que en el caso de los grados, con 181 en América del Norte (164 en EEUU y 18 en Canadd), 179 en Europa (70
en UK), 53 en Asia y 39 en Oceania (35 en Australia).

Hay casos como el de Alemania o Francia que dificilmente se pueden visualizar a través de esos portales.
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e En el caso Aleman, el portal www.studieren-studium.com nos permite ver la gran oferta en este
campo aunque curiosamente en este pais no existe una titulacién en Ciencias Ambientales sino
puramente en Ingenieria/Tecnologia Ambiental,con 113 titulaciones de Grado (Umwelttechnik
Bachelor studieren) y 130 de Master (Umwelttechnik Master studieren).

e En Francia es particularmente dificil de encontrar singularizada esta formacién, aunque se imparte
en un gran numero de Grand Ecole por todo el pais ya que normalmente va asociada como una
especializacién de otro campo ingenieril mas amplio. Podemos encontrar una amplia informacién y
oferta bajo las denominaciones de “Ingénieur écologue” o “Ingénieur en environnement”.

2.1.2 Situacion en Espafia

Al igual que en los demds paises de nuestro entorno en las Ultimas décadas ha habido un gran desarrollo de
las titulaciones en el campo del medioambiente, tanto en su dmbito mas cientifico (especialmente con el
Grado en Ciencias Ambientales) como en el ingenieril (Ingenieria Ambiental que se oferta de forma
mayoritaria como Master).

Ciencias Ambientales

En la actualidad existe una oferta muy amplia en Espafia en esta tematica a nivel de Grado, que se imparte
en 34 universidades, 6 de las cuales de cardcter privado. Sin embargo, su presencia a nivel de Master es
escasa, con en torno a 5 que podrian encuadrarse en este epigrafe

Ingenieria Ambiental

Al contrario que en el caso de las Ciencias Ambientales, la formacién en Ingenieria Ambiental en Espaia se
ofrece especialmente a nivel de Master ya que sdélo 2 universidades ofrecen estos estudios a nivel de Grado
(Universidad Rey Juan Carlos y la Universidad del Pais Vasco).

Tal y como muestra la Fig. 2-1, a nivel de Master la oferta es de 22 titulaciones, mayoritariamente en
universidades publicas (18 universidades), y una diversidad en cuanto a duracién y especializaciones
ofertadas: 7 universidades ofrecen una duracion de 60 ECTS, 1 de 80 ECTS, 6 de 90 ECTS, y las restantes de
120 ECTS).

® FPrivada

Figura 2-1. Oferta de estudios de Mdster en Ingenieria Ambiental en Espafia
(https://www.educacion.gob.es/, consultado en 2020).

CSV: 505493264510597183024485 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=505493264510597183024485



Master en Ingenieria Ambiental - Universidade de Santiago de Compostela

2.13 Antecedentes (1): Cursos de posgrado (1988-2000)

Durante los afios 1998-1991 se organizaron por parte del Centro de Transferencia de Tecnologia de la
Universidad de Santiago de Compostela una serie de cursos de posgrado y especializacién superior con apoyo
de las administraciones regional (Direccion General de Trabajo, Xunta de Galicia) y europea (Fondo Social
Europeo).

Estos cursos suponen las primeras iniciativas para integrar en una formacién de posgrado toda una serie de
contenidos interdisciplinares por parte de diversos centros, departamentos y areas de conocimiento de la
USC.

Evaluacion de recursos naturales e impacto ambiental (1988-90)

Dirigido por los profesores Felipe Macias Vazquez (Depto. Edafologia y Quimica Agricola) y Alejo Carballeira
Ocafia (Depto. Biologia Fundamental) y dirigido tanto a Licenciados en Biologia, Geologia, Quimica, Geografia
y Farmacia, asi como a Ingenieros Superiores. Duracion total de 250 h (50% tedricas y 50% practicas de
laboratorio y campo). Impartido en la Facultad de Biologia. Participé un amplio nimero de profesores
especialmente de la USC (44 profesores de 10 Deptos.), pero también de otras universidades, centros de
investigacién y administraciones.

Técnico en Tratamiento de Aguas (2 ediciones: 1989 y 1990-91)

Dirigido por los profesores Juan M. Lema Rodicio y Ramdn Méndez Pampin (Depto. Ingenieria Quimica) y
dirigido tanto a Licenciados en Quimica, Biologia y Farmacia, asi como a Ingenieros o Arquitectos, con el
objetivo de proveer una formacién técnica que permita operar, dirigir y tomar decisiones en el ambito de la
gestion de las plantas de tratamiento de aguas residuales. Duracion total de 225 h (100 h tedricas, 100 h de
practicas de laboratorio y 25 h de practicas de campo). Impartido en la Facultad de Quimica.

Constaba de 4 modulos tedricos (caracterizacidn, conceptos de ingenieria, tecnologias de tratamiento,
aplicaciones y legislacion), 1 mdédulo de clases de laboratorio y 1 médulo de practicas de campo. Participo un
amplio nimero de profesores especialmente de la USC (40 profesores de 10 Deptos.), pero también de otras
universidades, centros de investigacion, la administracion regional (Xunta de Galicia) asi como empresas e
ingenierias.

Madster en Ciencia, Tecnologia y Gestion Ambiental (1992-2001)

Durante estos afos y bajo la denominacién “Master en Ciencia, Tecnologia y Gestidn ambiental” se puso en
marcha un curso de posgrado que comprendia un completo esquema formativo con diferentes modulos tales
como “Calidad fisico-quimica de las aguas”, “Calidad microbioldgica de las aguas”, “Tecnologia de
tratamiento de aguas”, “Contaminacién y recuperacién de suelos”, “Contaminacién atmosférica”,
“Evaluacién de impactos ambientales y medio ambiente natural”, “Medio ambiente y ordenacién del
territorio” y “Gestion Ambiental”. Esta iniciativa supuso la participacion de un gran nimero de profesores e
investigadores en todos estos campos, especialmente de la USC pero también de otras universidades. Es de
destacar la alta participacion de profesionales de la empresa y la administracion.

2.1.4. Antecedentes (ll): Graduado Superior en Ingenieria Ambiental (1999-2006)

La Universidad de Santiago de Compostela puso en marcha, en el curso 2000-01 una iniciativa pionera en
Espafia, junto con la Universidad de Cantabria, implantando la titulacion especifica de “Graduado Superior
en Ingenieria Ambiental” (GSIA) con el objetivo principal de formar técnicos capaces no tan solo en analizar
y diagnosticar problemas relacionados con el medio ambiente, sino también de definir propuestas y proyectar
soluciones, siempre tratando el medio ambiente bajo un punto de vista integral.

La Conselleria de Medio Ambiente de la Xunta de Galicia estuvo colaborando en la puesta en marcha y
desarrollo de esta titulacion desde el inicio, participando en la elaboracidn del plan de estudios y aportando
sugerencias sobre la programacion docente. En el aino 2000, ademas, firmd un convenio con la Universidad
de Santiago de Compostela, de cuatro afios de duracidn, por el que manifestaba su apoyo técnico, econémico
y politico. Este acuerdo de colaboracidn fue renovado con la elaboracién de un nuevo convenio firmado en
el afio 2005.
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Carga lectiva

El GSIA era una titulacién propia de 22 ciclo (42 y 52 curso) y tenia una carga lectiva de 150 créditos (72 del 42
cursoy 78 del 59).

Curso Obligatorias Optativas Libre Configuracion Total
Cuarto 64,5 0 7,5 72
Quinto 45* 25,5 7,5 78
TOTAL 109,5* 25,5 15 150

*Estdn incluidos los 15 créditos del Proyecto Fin de Carrera.

Ademas, los alumnos debian acreditar formacion en un nimero de areas basicas a través de los denominados
Complementos de Formacion.

Areas Créditos
Matemiticas 12
Fisica 12
Quimica 12
Biologia 6
Informatica 6
Expresion Gréfica 6
Resistencia de Materiales 6
Electrotecnia 45
Economia 45

Plazas y acceso

Se ofertd un nimero de 40 plazas totales, divididas en dos bloques (20 para alumnos de titulaciones de
Ciencias Experimentales y 20 para alumnos de titulaciones de ensefianzas técnicas). Estas previsiones se
cumplieron en cuanto al niumero total de alumnos, si bien hasta el curso 2002-03 no se alcanzé un verdadero
equilibrio entre ambos bloques de titulacion de acceso (Figura 2-2).
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Ciencias Enxenarias Ciencias Enxefarias
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Figura 2-2. Numero de alumnos matriculados y nota media de acceso en funcién de la titulacion de acceso:
Ciencias vs. Ingenierias.

En el curso 2004/05 se observd una disminucidn en el nimero de matriculaciones, en gran parte debido a la
incertidumbre existente en la aplicacion del nuevo marco para la Educacion Superior consecuencia de la
Declaracién de Bolonia, ya que hasta el 2007 no se establecié en Espaiia el nuevo catdlogo de titulaciones.
Este hecho hace que no se distinga claramente la homologacién o creacién de un titulo oficial de Ingeniero
Ambiental, lo que redunda en un menor atractivo de la titulacion propia. La nota de acceso se mantuvo
practicamente constante a lo largo de las diferentes convocatorias, incluso con valores muy parejos para los
estudiantes provenientes de carreras de ciencias o de ingenierias.
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La Universidad de origen de los alumnos matriculados en el GSIA fue mayoritariamente la USC (Tabla 2-1),
existiendo una presencia importante de alumnos procedentes de las otras universidades gallegas, y de forma
puntual se matricularon alumnos de universidades del resto de Espafia.

Se puede destacar en el curso 2004-2005 la presencia de 4 alumnos de universidades latinoamericanas (U.
de Concepcién y U.C. de Valparaiso en Chile y la U. de Santa Catalina de Brasil), asi como alumnos Erasmus
del Politécnico de Mildn (Italia) donde ya estaba implantada la Ingenieria Ambiental bajo los criterios
definidos en la Declaracion de Bolonia. En relacion a este tema, se debe destacar que se realizaron acuerdos
de colaboracién en el marco Erasmus con las siguientes instituciones: Delft University of Technology, Holanda
(3 plazas); Escuela Superior Agraria de Coimbra, Portugal (3); Politécnico de Milano, Italia (1); Silesian Univ.
of Technology, Polonia (1); Universita degli Studi dice Roma “La Sapienza”, Italia (4); Universita degli Studi di
Trento, Italia (1) y Univ. of Newcastle Upon Tyne, UK (2).

Tabla 2-1. Universidades de procedencia de los alumnos matriculados en el GSIA

Curso
Universidad 00-01 01-02 02-03 03-04 04-05
U. de Almeria 2
U. Autonoma de Madrid 1
U. Coruia 1 2 6 1 1
U. Europea de Madrid 1
U. Granada 1
U. Ledn 1
U. Pais Vasco 1
U. Salamanca 1 2
U. San Pablo 1
U. Santiago de Compostela 32 27 29 29 13
U. Vigo 5 5 3 3 3
Erasmus 1 1
U. latinoamericanas 2 4

De hecho, a partir de esta experiencia previa se consideré adecuado definir un cupo de entrada de 25
alumnos para el Master en Ingenieria Ambiental puesto en marcha en el curso 2006-07.

Insercion laboral

En el periodo marzo-abril de 2005 se realizd una encuesta sobre la trayectoria ocupacional y profesional de
los titulados en GSIA asi como de aquellos alumnos de la titulacidon que sélo tenian la realizacién de su PFC
como tarea pendiente para alcanzar los créditos necesarios para la obtencidn del titulo. El total de encuestas
que se cubrieron fueron 68, de las cuales 39 correspondieron a los egresados (un 81,3% de los titulados) y
unas 29 de los alumnos aun pendientes de terminar el PFC (el 100% de los alumnos que se encontraban en
esa situacion). A continuacion se muestran algunos de los resultados mas relevantes obtenidos:

e Tiempo medio en encontrar el 12 empleo: 2,67 meses
Destaca el tiempo minimo entre el final de los estudos y la incorporacién al mercado laboral.

e Ambito de la empresa receptora del 12 empleo (Figura 2-3):
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Figura 2-3. Porcentaje en funcion del dmbito de la empresa del 12 empleo.

Destaca el alto porcentaje de titulados que encuentran su primer empleo en la empresa privada,
clara demandante de un profesional con formacién en Ingenieria Ambiental.

e Continuidad en el 12 empleo

Si: 60,4 %; No (cambio de trabajo): 31,3 %; Desempleo: 8,3 %
Una vez encontrado el 12 empleo, el mantenimiento en el mercado laboral es elevado, pues un
91,7% continla trabajando, permaneciendo un 60,4% en su 12 empleo.

e Actividad profesional actual (Marzo-Abril 2005, Figura 2-4):
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Figura 2-4. Distribucion de la actividad profesional en el momento de la encuesta

La mayoria de los egresados/alumnos de la titulacién encuentran trabajo en areas relacionados
con los contenidos impartidos en GSIA, alcanzando un valor del 62,1%.

e Tipo de trabajo (Figura 2-5):

(%)
8

Figura 2-5. Porcentaje de los egresados segun el tipo de trabajo.
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El tipo de trabajo era mayoritariamente en el campo del Disefio y Elaboracién de Proyectos, lo cual
coincidia con los objetivos de la titulacion.

e Cargo/Responsabilidades:

Ingeniero de Proyecto/Consultor 59,1 %
Jefe de Seccion 20,5 %
Becario 13,6 %
Directivo/Jefe Dpto. 4,5%
Gerencia 2,3%

El cargo/responsabilidades corresponde en un 59,1% con las tareas asignadas a un Ingeniero de
Proyecto, siendo un 20,5% los que poseen un cargo equivalente a Jefe de Seccién.

e Sueldo:
Menos de 1.000 € 52,3%
Entre 1.000 e 1.500 € 38,6 %
Entre 1.500 e 2.000 € 6,8 %
Mais de 2.000 € 2,3%

El salario del 90,9% se encuentra por debajo de unos aceptables 1.500 euros (reflexion de 2005),
ya que hay que tener en cuenta que la antigliedad media en el puesto de trabajo es de solo 12,8
meses.

e Sector de las empresas en las que trabajan:

Ingenierias y consultorias 27,3 %
Administracion Publica 18,2 %
Medio Ambiente 11,4 %
Otros 11,4 %
Alimentacion 9,1%
Comercio y Distribucién 6,8 %
Educacion 6,8 %
Construccién e inmobiliarias 2,3%
Energia y combustibles 2,3%
Quimica 2,3%
Transporte 2,3%

Los sectores que emplean son muy variados, aunque son las Ingenierias y Consultorias el sector
donde se situa un mayor porcentaje (27,3%).

e Relacién de los estudios con el puesto de trabajo: 3.36 % (media)

Valoracion (%)
Muy baja (1) 9,1
Baja (2) 18,2
Media (3) 15,9
Alta (4) 40,9
Muy alta (5) 15,9

Mayoritariamente el puesto de trabajo que desarrollan los titulados estd estrechamente
relacionado con los contenidos de la titulacién.
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2.1.5 Implantacion y evolucion del Master en Ingenieria Ambiental de la Universidad de Santiago de
Compostela

Implantacién del Master Oficial en Ingenieria Ambiental (12 edicién, curso 2006-07)

Tras la experiencia previa de los 6 cursos que estuvo vigente el titulo propio del Graduado Superior en
Ingenieria Ambiental (GSIA), éste se transforma en el curso académico 2006-07 en el Master Oficial en
Ingenieria Ambiental en el marco de los Programas Oficiales de Postgrado que la USC implanté como el primer
paso de cara a la progresiva implantacion del Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES). Tal y como
estaba concebido el GSIA, el master se estructurd en 2 cursos académicos, con las materias agrupadas en 8
modulos tematicos, correspondiendo a un total de 120 ECTS.

Sin embargo, la progresiva implantacion y definicién del proceso de Bolonia en Espafa finalmente supuso
que las titulaciones de Grado en nuestro pais tengan una duracién de 240 ECTS, lo que supone una duracién
académica de 4 afios. Esto supuso que los nuevos Masteres que se fueron proponiendo a partir del afio 2008
tuvieran una carga docente de 60 ECTS (1 afio académico).

Modificacion del Plan: de 120 a 90 ECTS (22 edicion, curso 2009-10)

En este sentido, tanto a partir de las reflexiones de los propios profesores y alumnos, como de la Comisidon
Académica del Master en Ingenieria Ambiental, se vio la necesidad de reformar el Master desde los 120 ECTS
del plan original al plan de 90 ECTS implantado en los cursos 2009-10 y 2010-11.

Por lo tanto, el Master funciond durante los primeros 4 cursos (2006-07, 2007-08, 2008-09) con una duracion
de 2 afios (120 ECTS) y con cddigo P4011. El curso 2009-10 fue un curso de transicion, con el Plan de 90 ECTS
para los alumnos de primer curso y el Plan antiguo de 120 ECTS para los alumnos de 22 curso. Ya en el curso
2010-11 se completd la implantacién del Plan de 90 ECTS (codigo P4012).

La Figura 2-6 muestra de forma grafica ambos planes de estudios.

Modificacién puntual curso 2012-13

La modificacion que ahora se presenta es de pequeiia relevancia ya que no supone cambio ni del nUmero de
ECTS globales, ni de obligatorios, ni de codificacidn del plan. Esta modificacion consiste en el intercambio del
namero de ECTS de dos materias optativas pertenecientes al Mdédulo de Recuperacion de Suelos y Gestion
de Residuos.

Tras esta modificacion, los objetivos generales del titulo (definidos a partir de las funciones y tareas que el
Ingeniero Ambiental debe asumir) no cambian y, por lo tanto, se pretende que los titulados deberan ser
capaces y competentes en:

i) Identificar y formular problemas ambientales.

ii) Planificar, disefiar y proyectar soluciones, bien sean modelos de gestion, obras o
instalaciones para evitar y resolver dichos problemas.

iii) Ejecutar la construccidn o instalacion correspondientes a dichas soluciones.

iv) Explotar, mantener y gestionar obras, instalaciones o servicios ambientales.
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1° ANO: 60 ECTS

2° ANO: 60 ECTS
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estructura 2 anos
120 ECTS

estructura 1,5 afnos
90 ECTS

Conocimientos Basicos

Médulo 1 Médulo 2
Fundamentos Cientificos Fundamentos Técnicos

[20,5 ECTS (Obl)]

[15,5 ECTS (Obl.)]

Conocimientos Basicos

Médulo 1

Fundamentos
[13 ECTS (Ob.)]

¥

Conocimientos Especificos

Médulo 3 )
Tratamiento de Aguas Médulo 4
PRACTICUM

[14 ECTS (Obl.)]

/ Conocimientos Especificos

Médulo 5 Médulo 6
Recuperacion de Suelos Medio Ambiente
y Gestion de Residuos Atmosférico

[13,5 ECTS (Obl)] 85 ECTS (Obl)]

Médulo 7
Gestion Ambiental
[8,5 ECTS (Obl.)]

Conocimientos Especificos

’ Médulo 3
Médulo 2 Contaminacién
Tratamiento de Aguas Atmosférica

[13 ECTS (Ob)] [8 ECTS (Ob.)]

Moédulo 4
Recuperacion de Suelos
y Gestion de Residuos

[9ECTS (Ob)] [B ECTS (Ob.)]

Médulo 5
Practicas Externas

Conocimientos Especificos

Médulo 6
Gestion Ambiental

85 ECTS (Ob.)]

PFC
[19 ECTS (Obl.)]

Figura 2-6. Estructura original del Mdster en Ingenieria Ambiental (12 edicion de 120 ECTS, 2006-07)

PFC
[18 ECTS (Ob.)]

y modificacion puesta en marcha en el curso 2009-10 (90 ECTS, 29 edicion).

10 AKIN- RN EQTR

2° ANQ- 20 FCTS (4 Meces)
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2.1.6 Justificacidn de la modificacion propuesta para el Master en Ingenieria Ambiental
(32 edicidn, a implantar en el curso 2022-23)

La presente propuesta de modificacion del Mdster se propone después de 15 afios de recorrido de la
titulacion, y 12 después de la puesta en marcha de la 22 edicidn. Durante estos 15 afos la trayectoria del
Master en Ingenieria Ambiental se caracterizdé por la adopcidon de acciones que supusieran una mejora
constante en su proceso formativo. Algunas de las medidas adoptadas y que supusieron un cambio cualitativo
fueron las siguientes:

. En sus inicios, en el afio 2006, fue la primera titulacidn que incluyd las practicas externas en
empresas como una materia obligatoria.

° En el 2008 fue pionera en la adopcion de materias en inglés. Desde entonces se han impartido
de forma continuada tres materias en ese idioma.

. En el 2009 se aprobd una norma que garantiza que todo el profesorado interesado en impartir
materias en el Master debe acreditar una cierta experiencia previa (tanto docente como
investigadora).

° En el 2010 se establecié un mecanismo de garantia de calidad del profesorado basado en las
encuestas de satisfaccion del alumnado de tal manera que un bajo resultado continuado llevase
aparejada la revision de la docencia impartida e incluso la posible pérdida de la condicion de
docente en la titulacién.

. Firma de un convenio de patrocinio con la empresa VIAQUA (Grupo Suez) en 2013, que supuso
y supone un importante sostén econdmico para mantener un ambicioso programa de visitas
de campo, charlas de ponentes de empresa, becas y premios. Este convenio se ha renovado
todos los afios desde entonces.

Algunos de los logros mas importantes alcanzados son:

. Haber reunido un cuerpo de profesores de muy alta calidad, tanto en experiencia docente e
investigadora como en las relaciones que tienen con el tejido empresarial y administrativo. Un
grupo de profesores que ademas estd muy bien valorado por los alumnos tal y como
demuestran anualmente las encuestas de calidad.

° Reacreditacion oficial de la titulacién en 2015, habiendo alcanzado la puntuacion “Excelente”
en las categorias de “Informacion y transparencia”, “Recursos humanos” y “Resultados de
aprendizaje”. Posteriormente hubo otra reacreditacion de la titulacion que se englobd en la
denominada “Reacreditacidn institucional de la ETSE”, emitida el 28 de enero de 2019.

° Presencia continuada en el Ranking “250 Master” que elabora anualmente el periddico
“El Mundo”, habiendo alcanzado y mantenido el nimero 1 en su categoria durante sus ultimas
5 ediciones.

. Obtencién de la “Mencién de Excelencia” de la Xunta de Galicia en Julio de 2020, siendo la

Unica titulacidon de la USC. Sdlo otros dos masteres del sistema gallego de universidades
lograron esta mencion.

Ha sido precisamente la obtencién de la Mencién de Excelencia de la Xunta de Galicia el catalizador para
iniciar una profunda revisiéon de la memoria de la titulacion para cubrir las acciones de mejora planteadas
para los proximos 5 afios, de entre las cuales se pueden destacar las siguientes:

. Reforma y actualizacion del plan de estudios incorporando un mddulo de emprendimiento.
. Modernizacion de la metodologia docente aplicada.
° Establecimiento de contactos con universidades estratégicas del norte de Europa y de

Latinoamérica.

. Solicitar una acreditacion de referencia en el mundo de la ingenieria (Euro-ACE).
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Criterios para la reformulacion del plan de estudios

Las principales directrices consensuadas en la Comision de redaccion para llevar a cabo la reforma del plan
de estudios han sido las siguientes:

Actualizacién de contenidos y estructura modular, teniendo en cuenta:

» el analisis de los resultados a lo largo de los cursos anteriores (encuestas de satisfaccion,
matricula, productividad, etc.), asi como su insercion laboral.

la realidad actual de la Ingenieria Ambiental a nivel regional, nacional e internacional.

La investigacion y la existencia de nuevos grupos de referencia, como el Centro Singular
CRETUS de la USC, en donde participan en torno al 50% del profesorado del Master.

Agrupamiento de las Practicas Externas y el TFM en un Unico mddulo en el segundo afio. De
esta manera los alumnos obtendran mayor flexibilidad para gestionar ambas materias, tanto a
nivel docente como personal (no sera preciso estar fisicamente en Santiago de Compostela en
el segundo afio).

Reforzar el contenido MBA (proyectos, economia, emprendimiento), mediante un maddulo
especifico. Ademds de ser un compromiso contraido a través de la Mencién de Excelencia,
también se considera fundamental de cara a poder obtener la acreditaciéon Euro — ACE.

Aumento la optatividad.

» En la edicion actual, la optatividad esta muy limitada. En esta propuesta es mucho mas
ambiciosa, permitiendo ademas explorar nuevos campos de interés (Gobernanza
ambiental, Responsabilidad Social Corporativa, Andlisis y mineria de datos, etc.).

» Refuerzo de contenidos fundamentales con una serie de optativas basicas que el alumno
escogera para complementar su formacién de partida (cientifica o ingenieril).

» Potenciacién de perfiles especificos.
» Mayor versatilidad.

Normalizacidn de la extension de las materias. Este es un punto importante porque en la actual
edicion del Master hay demasiada disparidad en el nimero de créditos de las materias lo que
dificulta al alumnado la eleccién de optativas provocando, por ello, una todavia mayor
limitacién de la optatividad ofertada.

Realizacion de una encuesta con los egresados para evaluar su grado de satisfaccién actual con
el Master que cursaron en su momento (teniendo en cuenta su experiencia laboral) y
sugerencias de contenidos de interés para la nueva edicién.
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2.1.7. Ambitos profesionales y puestos a desempefiar

En funcidn de lo sefalado en el apartado anterior, los ambitos profesionales en los que se prevé desarrollaran
su actividad en los proximos afios seran muy similares a los que se consideraron inicialmente en la memoria
de solicitud del Master: Empresas de ingenieria y consultoria ambiental; Empresas de construccién e
instalaciones ambientales; Empresas de servicios ambientales (gestidn, explotacién y control); Organismos
publicos con competencias en medio ambiente; Departamentos de prevencién de riesgos y medio ambiente;
Centros de |+D+i en el drea de Ingenieria Ambiental. Formacidn y Docencia. Los puestos a desempefiar seran:
Directivos y técnicos en la industria, ingenierias, administracidn y servicios. Docente universitario. Ejercicio
libre de la profesidn. Investigador.

La Ingenieria Ambiental en Galicia

Este campo corresponde a una importante area de expansién tanto en la ingenieria de procesos como a nivel
de gestion ambiental, derivado del continuo desarrollo legislativo. Es de destacar asimismo la conexién con
otros campos de gran desarrollo como es el caso de la Biotecnologia ambiental. En Galicia hay realidades
concretas tanto a nivel de investigacién, como en el mundo industrial, de entre las que se pueden destacar
las siguientes:

=  Desarrollo de bioprocesos para soluciones ambientales: VIAQUA (grupo AGBAR), AQUALIA (grupo FCC),
Espina Obras Hidraulicas, Espina y Delfin, GESTAGUA, ADANTIA, DETEGASA, etc.

A modo de ejemplo, es importante destacar que el grupo AGBAR, el mayor de Espaiia en el ambito de
las aguas urbanas, ha decidido concentrar toda su actividad de 1+D en el ambito de tratamiento de aguas
en CETaqua Galicia, una fundacién participada por la USC.

La empresa FCC Aqualia ha decidido poner un importante polo de investigacidn en Galicia, con desarrollo
a nivel industrial de procesos patentados por la USC.

= Centros de investigacidon: CRETUS, AIMEN, CETIM, etc.
= Sector de la gestion de residuos: SOGAMA, SOGARISA, FCC Lousame, SOLOGAS, etc.
=  Gestion y tratamiento de suelos: Tratamientos Ecoldgicos del Noroeste (TEN), LITOCLEAN

=  Laboratorios de analisis y control medioambiental: LABAQUA, Laboratorio de Medio ambiente de Galicia;
INOVA Labs.

=  Hay unimportante sector empresarial trabajando en el campo de la consultoria, control y certificaciones
ambientales (APPLUS/NORCONTROL, EPTISA, SERVIGUIDE, ENMACOSA, etc.).

= la industria alimentaria, muy potente en Galicia, precisa de soluciones en el campo de la certificacidon
medioambiental, tecnologias limpias, nuevos sistemas de produccién basados en la economia circular,
etc. La colaboracidon de este sector con la Ingenieria Ambiental en Galicia es muy importante a través de
empresas como: BOLTON FOOD, NUEVA PESCANOVA, Cluster Alimentario de Galicia (CLUSAGA), FRINSA,
LACTALIS, COREN, FEIRACO, etc.

La arquitectura docente en la ETSE: una estrategia global (2003-2015)

La titulacion propia Graduado Superior en Ingenieria Ambiental (1999-2005) fue la primera titulacion
implantada fisicamente en las instalaciones de la ETSE. Y de hecho, el Master en Ingenieria Ambiental que
surgié como transformacion del GSIA al marco oficial derivado de la implantacién de las directrices de la
Declaracion de Bolonia, fue uno de los primeros Masteres oficiales puestos en marcha en la USC. Por ello, el
Madster en Ingenieria Ambiental de la USC es una pieza importante dentro de una estrategia global puesta en
marcha en la ETSE desde sus comienzos.

La Escola Técnica Superior de Enxefiaria (ETSE) tuvo su raiz en el inicio de la titulacion de Ingenieria Quimica,
primera de orientacién tecnoldgica en el Campus de Compostela en Octubre de 1994, y, posteriormente en
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el afo 2000, con la puesta en marcha de la titulacidon propia de la Universidad de Santiago de Graduado
Superior en Ingenieria Ambiental. El desarrollo de las dos titulaciones dio lugar a la necesidad de un edificio,
cuya fase | se inauguro en enero de 2001 lo que permitié comenzar a impartir las clases de laboratorio de
Ingenieria Quimica y la titulacién de Graduado Superior en Ingenieria Ambiental. Posteriormente, el 24 de
mayo de 2002 se publica en el Diario Oficial de Galicia la creacion de la ETSE y en febrero de 2003 culminaron
las obras del actual edificio. En este mismo mes se produjo la adscripcion de la titulacion de Ingenieria
Quimica y del Departamento de Ingenieria Quimica a la ETSE.

Es el 22 de abril de 2003 cuando la Escuela comienza su andadura efectiva, con la puesta en marcha de la
totalidad de las actividades docentes y el traslado de los grupos de investigacién del Departamento de
Ingenieria Quimica desde la antigua sede de la Facultad de Quimica, que se completd en el mes de
septiembre.

Como resultado del proceso de adaptacion al marco de Bolonia, en el curso 2006/07 el titulo propio de
Graduado Superior en Ingenieria Ambiental se adapta al titulo oficial de Master en Ingenieria Ambiental y en
el curso 2010/11 se comienza la imparticion del Grado en Ingenieria Quimica.

Durante el curso 2013-14 se comenzo la andadura del Mdster en Ingenieria Quimica y Bioprocesos, como
conversion de la antigua titulacion Ingenieria Quimica al EEES, que juntamente con el Mdster en Ingenieria
Ambiental amplian la oferta de Masteres de la ETSE en este campo y que conecta con el Programa de
Doctorado en Ingenieria Quimica y Ambiental, de larga tradicion en el Depto. de Ingenieria Quimica.

Resaltar que esta es una estrategia considerada como sostenible debido a que este Master se ha disefiado
para estar conectado con diversas titulaciones de manera transversal para poder ofrecer una oferta atractiva
no sélo al alumnado de otras titulaciones de Grado de la USC sino, especialmente, de otras universidades.
Este planteamiento se ha puesto en marcha desde la implantacion del Mdster en Ingenieria Ambiental,
debido a su orientacién interdisciplinar y profesional, siendo sus alumnos procedentes cada vez en mayor
medida de otras universidades y regiones de Espafia, tal y como indican los informes de los ultimos afios.

La Figura 2-7 muestra graficamente la oferta de titulaciones de la ETSE en el campo de la ingenieria quimica
y ambiental. Los estudiantes del Master en Ingenieria Ambiental provienen en su mayor parte de otros
centros de la USCy de otras universidades, aunque en menor medida también pueden provenir del Grado en
Ingenieria Quimica de la USC.

Programa de Doctorado ETSE

Programa de Doctorado en Ingenieria Quimica y Ambiental

Programas de Master ETSE

Master en Ingenieria Master en
Quimica y Bioprocesos Ingenieria Ambiental
Grados ETSE CC Ambientales
Biologia ks
Grado_ er’1 o Quirica Ingenierias
Ingenieria Quimica etc.

Grados (otros centros y universidades)

Figura 2-7. Oferta de titulaciones de la ETSE en el dmbito
de la Ingenieria Quimica y Ambiental (2013-2021).
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2.1.8 Incorporacion de perfiles profesionales en el titulo vinculados a los sectores estratégicos de
Galicia

De entre los sectores estratégicos contemplados en esta titulacion para Galicia (ya mencionados
previamente), se han detectado las siguientes necesidades:

e Desarrollo de procesos para soluciones ambientales: necesidad de una base sélida en lo referente a
tecnologias innovadoras y sostenibles de tratamiento de aguas, residuos, bioremediacién de suelos y
tratamiento de gases y olores. El perfil profesional debe incluir no sélo aquellos aspectos relativos a la
eliminacién de un problema ambiental derivado de una sustancia concreta, sino que debe incluir
concepciones novedosas que incluyan la formulacién de nuevos productos a partir de materiales
residuales (caso por ejemplo de los biopldsticos obtenidos a partir de aguas residuales urbanas, entre
otros). Asimismo, la cada vez mayor necesidad de eliminar sustancias complejas (caso de los
microcontaminantes emergentes como farmacos, compuestos disruptores endocrinos, hormonas, etc.)
hace necesaria la concepcion de un proceso bioldgico desde una sdlida base ingenieril pero incorporando
una solida base quimico-bioldgica. Algunas empresas relevantes en Galicia serian VIAQUA (grupo Suez
Environnement Espafa), AQUALIA (grupo FCC), Espina Obras Hidrdulicas, Espina y Delfin, EMALCSA,
COPASA, etc.

e Economia circular y valorizacion de residuos: necesidad de comprender desde un punto de vista
ingenieril (disefio, operacién, simulacion, etc.) el analisis de los procesos de fabricacién teniendo en
cuenta los principios de la economia circular (reduccién de vertidos, residuos y emisiones), asi como el
desarrollo de nuevos métodos de fabricacion mas eficientes (tecnologias limpias) y la valorizacion de los
residuos finales producidos. Un ejemplo de valorizacién cada vez mds importante en la actualidad en
Galicia es la produccién de biocombustibles a partir del tratamiento de residuos o corrientes residuales
tales como los procesos de produccidén de biogas tanto a partir del tratamiento de aguas residuales
urbanas e industriales como a partir de residuos, sistemas de codigestion, etc.

e Aplicacidon de sistemas de gestion ambiental: Hay una demanda importante en el sector de aplicacion
de sistemas de gestidon ambiental en el mundo de las organizaciones (empresas, administraciones, etc.)
para poder dar respuesta a las necesidades econdmicas y sociales de las mismas en funcién de los
condicionantes ambientales. Los sistemas de gestion ambiental como las normas ISO 14001 o el EMAS,
las directrices derivadas de las normas IPPC, la aplicacion de Estudios de Impacto Ambiental, la
metodologia de la filosofia del andlisis de ciclo de vida, las ecoetiquetas y el ecodisefio, etc. Todos estos
campos estan siendo una demanda real en nuestra sociedad y, particularmente en Galicia, con una
demanda creciente.

e Diseiio de unidades de acuicultura, con recirculacion de agua. Es este un tema muy especifico pero que
puede tener gran repercusion especialmente en Galicia, zona muy rica en instalaciones de este tipo. Esta
estrategia permitiria minimizar el uso de espacio en la costa y de impacto ambiental causado por los
residuos de estas instalaciones de produccion.

e Es preciso que las organizaciones en general y las empresas en particular potencien su labor de
sensibilizacion hacia la sociedad. Las organizaciones deben aumentar su compromiso ético y
medioambiental con la sociedad a través de una mayor transparencia y desarrollo de sus normas de
Responsabilidad Social Corporativa (RSC) con el objetivo de mejorar su situacion competitiva, valorativa
y su valor afiadido.

e A modo de ejemplo, es importante destacar que el grupo Suez Environnement Espafia, el mayor de
Espafia en el ambito de las aguas urbanas, ha decidido concentrar toda su actividad de 1+D en el ambito
de tratamiento de aguas en CETaqua Galicia, una fundacion participada por la USC.

e La empresa FCC AQUALIA ha decidido poner un importante polo de investigacion en Galicia, con
desarrollo a nivel industrial de procesos patentados por la USC.
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Interaccién con la sociedad y el entorno industrial

El Master en Ingenieria Ambiental tiene una vision muy ingenieril, potencidandose el caracter de aplicacion al
sector industrial de nuestro entorno, como es la produccién de biocombustibles, el desarrollo de bioprocesos
para soluciones ambientales (VIAQUA, ESPINA OBRAS HIDRAULICAS, ESPINA Y DELFIN, AQUALIA, etc.), la
produccion de bioplasticos, entre otras.

El caracter profesionalizante del Master en Ingenieria Ambiental queda subrayado por la labor efectuada en
este campo por la ETSE, con un gran numero de convenios con empresas y organismos en vigor, tanto a nivel
nacional como internacional. En la actualidad se dispone de mas de 110 convenios con empresas
correspondientes a un gran abanico de sectores. En el apartado 7.3 se recoge una amplia muestra de las
empresas colaboradoras.

2.1.9  Expectativas laborales en Espaia

Alo largo de los afios se han realizado 3 encuestas de insercidn laboral de los titulados tanto del GSIA (2005)
como del Master en Ingenieria Ambiental (2012 y 2017). A través de ellas se puede observar la insercidn
laboral de las 5 promociones del GSIA (2005), de las 5 primeras promociones del Master en Ingenieria
Ambiental (2012) y de las 5 dltimas (2017).

GSIA

Un resumen de los datos de insercion laboral del Graduado Superior en Ingenieria Ambiental se ha
presentado previamente en la seccion 2.1.3. El informe completo se puede consultar en el siguiente enlace:

https://pro-assets-usc.azureedge.net/cdn/ff/2tQ-
6t5eUQIN0AKWbKXh3F6EruVcLOQMJIZ4wGAWOr8g/1633606811/public/documents/2021-10/2005InformelnsercionLaboral GSEA.pdf

Destaca especialmente el tiempo medio para encontrar el primer empleo, menor de 3 meses, lo que estaba
en consonancia con el interés que se percibia en aquel momento en la sociedad por la necesidad de este tipo
de titulados.

Madster en Ingenieria Ambiental (Promociones I-V)

En Octubre de 2012 se pone en marcha la primera encuesta de insercién laboral a los egresados de las 5
primeras promociones del Master. El informe completo se puede consultar en el siguiente enlace:
https://pro-assets-

usc.azureedge.net/cdn/ff/5WziDF28GzrzH2gJ1lw6zuyekM9CQusw4o 6iXtERjw/1633606896/public/documents/2021-10/2012 Oct -
Informe_Insercion laboral 5 primeiras promocions MEnA.pdf

Los datos recogidos a través de una encuesta efectuada a las 5 primeras promociones del Master en
Enxefiaria Ambiental (2005-07, 06-08, 07-09, 08-10 y 09-11) donde contestaron 41 del total de 90 titulados
(46%) muestran las siguientes conclusiones:

e EI55% estaban trabajando en ese momento, aunque un 9% lo hace en trabajos no relacionados con
la titulacién. Es importante sefialar que el 28% estuvo trabajando anteriormente pero en el
momento de realizacidn de la encuesta estaba en paro, por lo tanto el 83% de los egresados trabajé
después de titularse. El porcentaje de personas en busqueda de su primer empleo era de un 12%,
mientras que el 5% restante estaba ampliando estudios.

e El tiempo de busqueda del primero empleo fue menor de 3 meses en el caso del 37% de los
egresados, mientras que el 26% tardaron mas de 12 meses.

e En cuanto al tipo de organizacién en la que trabajan los egresados del Mdaster en Ingenieria
Ambiental, predominan las empresas pequeiias (26%) y familiares (26%), asi como la Administracion
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(21%). Predominan por lo tanto el tamafio pequefio-familiar de las organizaciones, destacando las
empresas del sector del Medio Ambiente (33%) y también las Ingenierias y Consultoras (14%) y
Administraciones Publicas (14%).

e Larelacidon entre la formacidn académica recibida y el puesto de trabajo desempefiado es calificada
como Media-Alta (47%). Por el contrario, la fraccién que la considera Baja o Muy Baja fue del 25%.

e Los egresados indican una valoracion de su trabajo por parte de la empresa como “Alta” o
“Muy Alta” (76%). Aunque no tan destacada, también consideran adecuadas sus retribuciones
econdmicas (32% “Alta” o “Muy Alta” y 34% “Media”).

e EI72% de los egresados estan trabajando en Galicia, estando el resto distribuidos preferentemente
en el resto de Europa (16%) y en el resto de Espafia (9%).

e Los principales factores que condicionan la obtencién del 12 empleo fueron: i) Titulacion, ii)
Entrevista, e iii) Aptitudes personais. Por el contrario, el expediente académico, la movilidad
geografica o el uso de buenos contactos aparecen como items con menor influencia.

e Llas principales funciones realizadas fueron “Investigador Junior” (especialmente en primeros
empleos), “Ingeniero”, “Consultor” y “Otros trabajos de alta calificacién”.

e Encuanto al nivel retributivo, la gran mayoria de los contratos (70%) estaban en el rango 500-1500 €,
predominando el rango 500-1000 € (44%). Se pode observar como los segundos empleos en general
conllevan un nivel retributivo mas elevado (la mayoria entre 1500 y 2000 €), lo cual también se
puede observar en el caso del caso de los terceros empleos.

e La valoracion que los egresados hacen sobre la formacion recibida indica que los aspectos mas
valorados fueron: “Practicas Externas”, “Trabajo Fin de Master” y “Contenidos Basicos”. En el lado
contrario, no se destaca nada negativamente, por lo que la impresion general de los egresados
sobre su formacién recibida es muy positiva. Especial énfasis hacen en la incidencia que tuvo en su
formacion hacer las Practicas Externas o el TFM en empresa.

e Finalmente, es interesante saber si hay una evolucion en su valoracién sobre la formacion recibida
durante el Master con el paso del tiempo y de las experiencias vividas tanto en el mundo laboral
como formativo. En este sentido, la gran mayoria no cambid de opinidn (57%), mientras que un 29%
mejord su percepcion. Por el contrario un 14% cambié a peor, porcentaje que se corresponde
aproximadamente con la fracciéon de egresados aun pendientes de encontrar el primero empleo
(12%).

Madster en Ingenieria Ambiental (Promociones VI-X)

En Junio de 2017 se lleva a cabo la segunda encuesta de insercion laboral, esta vez a las siguientes 5
promociones. El informe completo sobre esta encuesta se puede encontrar en el siguiente enlace:
https://pro-assets-

usc.azureedge.net/cdn/ff/GCLd700FAiqLSyvUBjLLyd522fnRVJyd1Q9LtPOOWnc/1633606955/public/documents/2021-
10/2018Mar_MENA 20 InformelnsercionLaboralPromociones6 10.pdf

La encuesta se realizé sobre una muestra total de 85 egresados (los que nos autorizaron a usar sus datos de
contacto una vez terminada su etapa en la USC), de los cuales 23, 16, 6, 20 y 20 correspondian a las
promociones VI, VII, VIII, IX y X, respectivamente. La partipacién fue de un 47,1% (40 egresados), ligeramente
superior a la de la anterior consulta.

Se pueden extraer las siguientes conclusiones:

e EI79,5% estaban trabajando en ese momento, aunque un 20.5% lo hace en trabajos no relacionados
con la titulacion. Es importante sefialar que el 12.8% estuvo trabajando anteriormente pero en el
momento de realizacién de la encuesta estaba en paro, por lo tanto el 92.3% de los egresados
trabajo después de titularse. El porcentaje de personas en busqueda de su primer empleo es de un
2.6%, mientras que el 5.1% restante esta o bien ampliando estudios o bien preparando oposiciones.
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El tiempo de busqueda del primero empleo fue menor de 3 meses en el caso del 20.5% de los
egresados. Al cabo de 1 afio el 64.1% ya estaban trabajando, cifra que aumenta al 74.4% después
de 2 afios y 77,0% tras 5 aios. Por el contrario, el porcentaje que ain no ha encontrado su primer
empleo es del 23.08%.

En cuanto al tipo de organizacién en la que trabajan los egresados del Mdaster en Ingenieria
Ambiental, predominan las empresas familiares (27.8%) y grandes (25.0%), seguidas de cerca por
las empresas pequeiias (19.4%), asi como la Administracion (16.7%). Esto es un cambio sustancial
con respecto a la encuesta anterior, por la importancia que ahora tienen las empresas grandes.

El tipo de sector que emplea a los egresados es bastante diverso destacando las empresas del sector
del Medio Ambiente (38.9%) con una subida de mas de 5 puntos; las Ingenierias y Consultoras
(27.8%), que duplican el anterior valor; el sector educativo (13.9%); las Administraciones Publicas
(11.1%); el sector Quimico (8.3%); de la Energia (8.3%) y de la Construccion (5.6%).

La relacidon entre la formacion académica recibida y el puesto de trabajo desempefiado es
calificada como Media-Alta (48.6%), valor similar al anterior sondeo. Por el contrario, la fracciéon que
la considera Baja o Muy Baja fue del 36.8%, 13 puntos mayor, lo que indica una mayor polarizacién
entre ambos segmentos.

En cuanto a la valoracion del trabajo por parte de la empresa, la gran mayoria considera que su
trabajo tiene una valoraciéon “Alta” o “Muy Alta” (79.0%). Aunque no tan destacada, también
consideran adecuadas sus retribuciones econémicas (47.4% “Alta” o “Muy Alta” y 15.8% “Media”).
De nuevo se puede observar una mayor polarizacion con respecto al anterior sondeo, con un
adelgazamiento de la banda “Media”.

En cuanto al ambito geografico de su trabajo, el 55% de los trabajos fueron en Galicia, el 26.3% en
el resto de Espaiia, el 5.3% en el resto de Europa y el 13.2% en otros paises.

Los principales factores que condicionan la obtencién del 12 empleo fueron (valorados con
incidencia de “Alta” o “Muy Alta”): i) Titulacion de Grado y Master, ii) Aptitudes personales (91.4%).
iii) conocimientos de informatica (88.9%); iv) entrevista (83.3%) y, v) conocimientos de idiomas
(80.6%). Por el contrario, el expediente académico, la movilidad geogréfica o el uso de buenos
contactos aparecen como items con menor influencia.

Las principales funciones realizadas fueron “Investigador Junior” (especialmente en primeros
empleos), “Ingeniero RT” (Relacionado con la Titulacién), “Otros trabajos de alta calificacion RT”.

En cuanto al nivel retributivo, se ve una clara evolucién a lo largo del tiempo. Asi, mientras en los
contratos realizados durante los primeros 3 meses de terminar la titulacién predominan los de
salarios por debajo de los 600 € (55 %), la presencia de salarios mayores va aumentando con el paso
del tiempo. Al cabo de un afio los salarios por debajo de 600 € estan por debajo del 20%, mientras
que un 45% perciben salarios superiores a los 1000 €. Al cabo de 5 afos, mas de un 30% recibe
salarios mayores a los 1400 €, un tercio de los cuales estan por encima de los 1800 € y el restante
tercio por encima de los 2200 €.

Como en ediciones anteriores, la valoracién que los egresados hacen sobre la formacion recibida
indica que los aspectos mas valorados fueron: “Practicas Externas” (78,8% con valoracion “Alta” o
“Muy Alta”) y “Trabajo Fin de Master” (75,8%). De forma mds transversal, el item mds valorado es
la presencia en la titulacién de “Variedad de Materias” (80.0%), los “Contenidos Basicos” (74,3%) y
el “Aprendizaje Practico” (73.5%). En el lado contrario, no se destaca nada negativamente: las
valoraciones “Negativas” estan siempre debajo del 5% y no hay valoraciones “Muy Negativa”, por lo
que la impresion general de los egresados sobre su formacién recibida es favorable. Especial énfasis
hacen en la incidencia que tuvo en su formacién hacer las Practicas Externas o el TFM en empresa.
Finalmente, indicar que los cursos del Aula Profesional tuvieron una incidencia positiva para el 21%
de los egresados, seguramente un porcentaje similar a los asistentes.
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2.1.10 Adecuacion de la propuesta a las estrategias de investigacion e innovacion nacionales y
regionales para la especializacion inteligente (estrategias RIS3)

Las estrategias de investigacion e innovacién nacionales y regionales para la especializacién inteligente
(estrategias de RIS3) consisten en agendas integradas de transformacion econdmica territorial, dentro del
programa general Europa 2020, que se ocupan de cinco asuntos importantes:

e Se centran en el apoyo de la politica y las inversiones en las prioridades, retos y necesidades clave
del pais o region para el desarrollo basado en el conocimiento.

e Aprovechan los puntos fuertes, ventajas competitivas y potencial de excelencia de cada pais o
region.

e Respaldan la innovacion tecnoldgica, asi como la basada en la practica, y aspiran a estimular la
inversién del sector privado.

e Involucran por completo a los participantes y fomentan la innovacion y la experimentacion.
® Se basan en la evidencia e incluyen sistemas sélidos de supervision y evaluacion.

Mas informacion disponible en el siguiente enlace:

http://ec.europa.eu/regional policy/sources/docgener/informat/2014/smart_specialisation es.pdf

Justificacion economica de las estrategias RIS3
En la estrategia RIS3, la justificacién econdmica se centra en los siguientes puntos:
a) Desarrollar y aplicar estrategias para la transformacion econémica

RIS3 requiere un enfoque territorial integrado para el disefio y ejecucion de la politica. Las politicas deberan
adaptarse al contexto local y reconocer que existen diferentes trayectorias para la innovacion y desarrollo
regional.

Entre ellas se incluyen: a) rejuvenecimiento de los sectores tradicionales a través de actividades de mayor
valor afiadido y nuevos nichos de mercado; b) modernizacion mediante la adopcion y divulgacion de nuevas
tecnologias; c) diversificacion tecnoldgica a partir de las especializaciones existentes en los campos
relacionados; d) desarrollo de nuevas actividades econémicas a través del cambio tecnolégico radical y las
innovaciones de vanguardia; y e) aprovechar nuevas formas de innovacién, como la innovacién abierta y
guiada por los usuarios, la innovacion social y la innovacion de servicios.

b) Responder a los retos econémicos y sociales

Europa se enfrenta a una implacable competencia global de talento, ideas y capital. Al mismo tiempo, la
austeridad fiscal requiere que los gobiernos centren unos recursos escasos en unas pocas areas y medidas
gue tengan un potencial verdadero para crear empleos y crecimiento sostenibles.

La mayoria de las regiones solo pueden adquirir una ventaja competitiva real si encuentran nichos o integran
nueva tecnologia en las industrias tradicionales y aprovechan su potencial regional «inteligente».

Las estrategias de especializacion inteligente pueden ser también un instrumento poderoso para afrontar los
retos sociales, medioambientales, climaticos y energéticos, por ejemplo, el cambio demografico, la eficiencia
de los recursos, la seguridad energética y la capacidad de adaptacion al clima.

c) Hacer que las regiones sean mds visibles para los inversores internacionales.

Al centrarse en lo que proporciona a una region su mayor potencial competitivo, la especializacién inteligente
ayuda a posicionar la regién en nichos o mercados globales concretos y en cadenas de valor internacionales.
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d) Mejorar las conexiones internas y externas de una region

La mejora de las conexiones internas es desde hace tiempo una marca de la politica de innovacién (por
ejemplo, las redes helicoidales triples o cuadruples, los tridngulos de conocimiento, la cooperacion de
universidades y empresas, los clisteres, etc.).

No obstante, las regiones también necesitan una proyeccion externa para posicionarse a si mismas en las
cadenas de valor europeas y globales, y mejorar sus conexiones y cooperacion con otras regiones, clisteres
y agentes de innovacion. Esto es importante para la internacionalizaciéon de sus empresas, para lograr un
potencial critico de actividades de clisteres y para generar flujos de conocimiento pertinentes a la base de
conocimientos existente de la region.

e) Evitar los solapamientos y las repeticiones en las estrategias de desarrollo

RIS3 anima a las regiones a adoptar politicas adaptadas a las capacidades, oportunidades y necesidades de
cada region forma realista.

La diferenciacion internacional y la diversificacion tecnoldgica son claves para (re)posicionar una region en
un contexto global, sumamente dindmico y cambiante, y para lograr que esta estrategia destaque entre las
de otras regiones.

f) Acumular una «masa critica» de recursos

RIS3 puede garantizar que los recursos de investigacion e innovacidn alcancen una masa critica, es decir, que
logren un impulso suficiente para ser autosostenibles, o un potencial critico que los respalde a través de
acciones selectivas para impulsar los recursos humanos y la infraestructura de conocimiento.

Claramente merece la pena centrarse en las dreas de potencial y en los puntos fuertes reales, en lugar de
dispersar unas inversiones escasas en areas no relacionadas. La masa critica o potencial se puede acumular
de forma interna en la regidn o a través de los recursos propios o la cooperacion con otras regiones.

g) Promover los efectos positivos del conocimiento y la diversificacion tecnoldgica

La forma mas prometedora para una regién de promover el crecimiento basado en el conocimiento consiste
en la diversificacién de tecnologias, productos y servicios estrechamente relacionados con las tecnologias
dominantes existentes y la base regional de conocimientos. Los efectos positivos del conocimiento tienen
mas éxito si se aplican a sectores relacionados (en contraposicidn a diversos sectores no relacionados).

Las nuevas industrias surgiran de los clusteres existentes con mas éxito, pero solo si se abandonan los limites
sectoriales. Lo que importa no es la diversificacion per se sino la diversificacidn tecnoldgica especializada en
las actividades econdmicas emergentes. Esto surge del conocimiento regional y de las capacidades
econdmicas existentes y tiene como objetivo las actividades relacionadas, pero de mayor valor afiadido.

En consecuencia, las regiones deben priorizar la complementariedad entre las actividades econdmicas
relacionadas y encontrar las mejores formas de combinar sus puntos fuertes para crear nueva capacidad
industrial en las areas con un alto potencial de crecimiento (por ejemplo, la interaccién de clusteres).

\I'"
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Adecuacion de la propuesta del Mdster en Ingenieria Ambiental al RIS3

En este momento, una vez finalizado el proceso de reordenacion de los Grados y Masteres del Sistema
Universitario Gallego (SUG), la USC acaba de realizar un estudio analizando sus fortalezas dentro de su
especializacién en el marco del Campus de Excelencia Internacional, Campus Vida, tomando como referencia
la estrategia regional RIS3 de Galicia:

http://www.ris3galicia.es/

En concreto, en el resumen ejecutivo del RIS3 se indica: “se concluye la gran especializacion de Galicia
alrededor de actividades relacionadas con los recursos enddgenos de la region a través de las dreas de Medio
Rural, Medio Marino y Alimentacion”, identificdndose 6 areas estratégicas:

Energias marinas y biomasa.

Agro-bio, industria de la alimentacion.

Industria transformadora.

Industria de la movilidad.

Industrias creativas, TIC y turismo.

o vk wDN

Salud y envejecimiento activo.

Dentro de estas areas, hay determinadas actuaciones priorizadas que estan muy relacionadas con los
contenidos del Master en Ingenieria Ambiental, tales como:
1. Energias marinas y biomasa:
» actuaciones relacionadas con la aplicacion de residuos y subproductos en la produccién de
biocombustibles.
2. Agro-bio, industria de la alimentacion.
» Actuaciones relacionadas con la acuicultura a nivel de mejora de las instalaciones
tecnoldxicas
3. Industria transformadora.
» Actuaciones que promuevan innovaciones en tecnologias de proceso (Fabrica del futuro) y
tecnologias limpias (Eco - innovacién)
6. Salud y envejecimiento activo.

» Actuaciones de valorizacién de residuos

La Ingenieria Ambiental puede considerarse como una tecnologia tractora que, en sus distintas
especializaciones (gestién ambiental, tratamiento de efluentes y residuos, valorizacion, etc.), es aplicable a
los 3 retos de especializacidn definidos en el RIS3 para Galicia:

https://www.usc.gal/export9/sites/webinstitucional/gl/servizos/sxopra/descargas/RIS3-Galicia retos prioridades.pdf

e Reto 1: Nuevo modelo de gestion de recursos naturales y culturales basado en la innovacidn.
Modernizacion de los sectores tradicionales gallegos a través de la introducidn de innovaciones que
incidan en la mejora de la eficiencia y rendemiento en el uso de los recursos enddgenos y su
reorientacidn cara a usos alternativos con mayor valor afiadido en actividades energéticas, acuicolas,
farmacoldgicas, cosméticas, alimentarias y culturales.

Prioridad 1.1: ”Valorizacién de los subproductos y residuos generados por las cadenas de produccion
ligadas al mar (...)". En este documento se mencionan datos del Grupo de Ingenieria Ambiental y
Bioprocesos de la USC (cuyos miembros son una parte importante del profesorado de este Master),
citdndose que “No obstante, los residuos de la industria pesquera pueden ser fuentes valiosas de
componentes como proteinas, aceites, pigmentos, vitaminas, minerales o enzimas, teniedo un uso
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potencial cara alimentos o fdrmacos que valoricen el subproducto y minimicen el impacto ambiental
que provocan”. Por eso se considera prioritaria la valorizacion de los subproductos y residuos de la
industria pesquera, algo expresamente considerado en varias materias del Master.

Prioridad 1.2: "Desarrollo del sector acuicola gallego (...)”. Como ya se ha citado anteriormente el
desarrollo de la acuicultura pasa también por una necesaria adecuacidon a los estandares de
proteccion ambiental, redisefiando sus flujos de agua y generacidn/tratamiento de efluentes
residuales.

Prioridad 1.3: “Diversificacion del sector energético gallego para conseguir una mejora significativa
de la eficiencia en el aprovechamiento de recursos naturales gallegos priorizando la biomasa y la
energia marina”, dmbito tematico donde también destaca el Master, especialmente en la aplicacion
de los procesos de digestidn anaerobia para la produccion de biogas a partir de corrientes residuales.

e Reto 2: Nuevo modelo industrial sostenido en la competitividad y el conocimiento. Aumentar la
intensidad tecnoldgica de la estructura industrial de Galicia, a través de la hibridacién y las
Tecnoloxias Facilitadoras Esenciales.

Prioridad 2.1: "Potenciar la competitividad del sector industrial gallego a través de la optimizacion
de procesos productivos bajo el concepto de “Fdbrica del Futuro” y a través de la Eco-innovacion para
la mejora de la eficiencia y del comportamiento medioambiental en la industria”. Las tecnologias
limpias y la eco-innovacion (las dos presentes en las materias del Mddulo 2 de esta propuesta) son
dos herramientas fundamentales.

e Reto 3: Nuevo modelo de vida saludable basado en el envejecimiento activo de la poblacion:
Posicionar a Galicia para el afio 2020 como la region lider en el sur de Europa en la oferta de servicios
y productos intensivos en conocimiento relacionados con un modelo de vida saludable:
envejecimiento activo, la aplicacion terapéutica de recursos hidricos y marinos y la nutricidn
funcional.

Dentro de la memoria del Master en Ingenieria Ambiental, se pueden resumir los principales elementos de
conexién con la guia RIS3:

a) Desarrollar y aplicar estrategias para la transformacién econémica

Esta propuesta estd muy ligada a la modernizacion de determinadas actividades ya presentes en Galicia como
es la produccion de combustibles y biocombustibles (Repsol Petrdleo, Bioetanol Galicia, Infinita Renovables,
Sogama, Albada, etc.) y al desarrollo de procesos como el de obtencion de biocombustibles a partir del
tratamiento de residuos (biogdas derivado del tratamiento de aguas residuales, residuos solidos o residuos
ganaderos), entre otros. En este sentido cabe mencionar también el desarrollo de los bioplasticos a partir del
tratamiento de aguas residuales con procesos ya muy desarrollados en nuestra universidad y con un futuro
muy prometedor. Otras actividades mas tradicionales en Galicia, como las derivadas de la industria lactea
estan contempladas de forma especifica en esta titulacion en diferentes vertientes, como en la gestién
ambiental final del proceso con mayor eficacia energética y mejor gestion final de sus productos vy
subproductos. La colaboracién que se mantiene desde la ETSE y los grupos de investigacion que apoyan esta
titulacion con el sector empresarial (con mas de 110 convenios en vigor hasta la fecha), tanto dentro como
fuera de Galicia, es un primer e importante paso para desarrollar actividades de mayor valor afiadido y nuevos
nichos de mercado.

b) Mejorar las conexiones internas y externas de una region

La propuesta parte de una realidad ya presente especialmente en la ETSE y sus titulaciones (Grado en
Ingenieria Quimica, Master en Ingenieria Quimica y Bioprocesos, Master en Ingenieria Ambiental, entre
otras), asi como en el entorno de los grupos a los que pertenecen los profesores que apoyan la propuesta y
que es la existencia de una larga cooperacion entre nuestra universidad con las empresas de nuestra region
y con otras universidades. Ademas, la USC ha ejercido de elemento catalizador para la innovacién
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fomentando el establecimiento de redes entre empresas (de dentro y fuera de Galicia) y con agencias de la
administracion y grupos de investigacion punteros internacionales.

¢) Acumular una «masa critica» de recursos

Es imprescindible la consecucién de una “masa critica” de recursos, a partir de la cual puedan salir las acciones
que logren el impulso suficiente para ser autosostenibles. La sinergia inicial entre docencia (ingenieria) e
investigacion (biotecnologia ambiental y microbiologia aplicada) que se lleva a cabo en el Campus Vida de la
USC permite una masa critica inicial donde pueda desarrollarse este titulo que incluye un gran nimero de
disciplinas.

d) Promover los efectos positivos del conocimiento y la diversificacion tecnoldgica

Este Master complementa la oferta de las “Ingenierias convencionales” en la universidad espafiola, de forma
que la sociedad puede disponer de profesionales capaces de abordar los nuevos desafios que requiere
combinar los avances en medio ambiente con los aspectos mas pragmaticos de la ingenieria.

2.1.11 Rasgos destacados de la organizacion de los estudios de la titulacion

= El hecho mas diferenciado de esta nueva edicién del Master es la potenciacidén de su configuracion
flexible para poder adaptarse a estudiantes procedentes de diversas titulaciones, tanto tecnolégicas
(Ingenieria Quimica, otras ingenierias) como cientificas (Ciencias Ambientales, Biologia, Quimica, etc.).
Asi, el primer mddulo se ha disefiado para complementar la formacion de los estudiantes de cualquiera
de estas titulaciones ofertando un conjunto de 4 materias basicas de caracter cientifico y otras 3 de
caracter mas tecnoldgico. Posteriormente, todos los mdédulos contindan con una orientacion flexible
ofreciendo un conjunto de optativas que permite a cada alumno elegir el itinerario de su interés.

=  Una caracteristica importante de la titulacidn es su multidisciplinariedad, que supone la implicacién de
12 Departamentos diferentes:

Area de Ingenieria
» Ingenieria Quimica
» Ingenieria Agroforestal
» Produccién Vegetal y Proyectos de Ingenieria
» Electrénica y Computacién

Area de Ciencias
» Biologia funcional
» Edafologia y Quimica Agricola
» Quimica Fisica
» Quimica Analitica

Area de Ciencias Sociales
» Derecho publico
Economia financiera y contabilidad
Geografia
Psicologia social

vwyy

Organizacion de la docencia y Recursos

=  Esta nueva ediciéon del Master contempla una reduccién de materias obligatorias (de 14 a 11) y un
incremento del nimero de optativas ofertadas (de 9 a 17), pero en su conjunto no supone un cambio
muy sustancial utilizandose basicamente los mismos recursos (1 aula de la ETSE), asi como las mismas
instalaciones para las practicas de laboratorio y de informatica.

=  Gracias al trabajo realizado hasta ahora y a la sinergia existente con otras titulaciones del centro (Grado
en Ingenieria Quimica, Master en Ingenieria Quimica y Bioprocesos) se dispone de laboratorios
completamente equipados, asi como de una planta piloto con instalaciones a escala semi industrial,
donde los alumnos realizan practicas.
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Al igual que lo hecho hasta ahora se plantea comenzar con la imparticion de al menos 3 materias en
inglés.

Se continuara con la pagina web de la titulacidn, incorporada en la web del centro, en donde se recogen
todos los aspectos organizativos
(https://www.usc.es/gl/estudos/masteres/enxenaria-arquitectura/master-universitario-enxenaria-ambiental).

Todas las materias dispondran de guias docentes detalladas y publicadas en la web de la titulacion.

Se cuenta con el programa informatico “Turnitin” que permite una revisidn colaborativa asi como la
deteccion de trabajos plagiados.

Se usara el concepto de docencia virtual y tutoria telematica, mediante plataformas de docencia
virtuales.

Se ofrecera la posibilidad a la practica totalidad de los estudiantes de realizar practicas en empresa o
estancias en Universidades espafiolas y extranjeras, a través de los convenios correspondientes (la ETSE
ya dispone en la actualidad de un numero muy elevado y el Master en Ingenieria Ambiental en concreto,
dispone en la actualidad de mas de 110 convenios vigentes).

Se contempla la participacion de ponentes externos provenientes de empresas especializadas del sector
(Viaqua, Idom, Aqualia, etc.), asi como del ambito de la administracidn, para colaborar en la imparticién
de seminarios especificos en los que se pretende dar un tratamiento muy practico.

Evaluacion y Programa de mejora de la calidad

Se implementara un plan de calidad que contempla el seguimiento de un plan estratégico que sera
analizado cada afio para incorporar medidas de mejora y su seguimiento.

En el acto del “Dia de la ETSE”, que se celebra cada 15 de abril, se otorgan los “Premios Leonardo a la
Docencia” para destacar a los profesores mejor valorados en cada titulacion por los alumnos.

La titulacién cuenta con un Coordinador de Titulacidn, Coordinadores de médulo y una Comision de
titulacidn encargados de promover acciones de coordinacién entre materias y de impulsar programas de
mejoras. Como hasta ahora, se realizaran reuniones de profesores, por curso y médulo, para coordinar
la docencia y evaluar los resultados.

Se prevé la realizacién a fin de curso de una reunién de todos los profesores de la titulacion para evaluar
los resultados y proponer acciones de mejora.

Se realizard un informe anual sobre el estado de la titulacion donde se recogeran datos y opiniones,
tomandose como base para la implementacion de acciones de mejora.

2.1.12  Acreditacion de la no coincidencia de objetivos y contenidos con otras titulaciones existentes en

la USC

Desde su creacion, el Master Oficial en Ingenieria Ambiental de la USC es Unico dentro de las titulaciones del
sistema universitario gallego.
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2.2 Referentes externos a la Universidad proponente que avalen la adecuacién de la
propuesta a criterios nacionales o internacionales para titulos de similares caracteristicas
académicas

Ademas de los criterios indicados en el punto 2.1.6, en la elaboracidén de esta memoria se han considerado
también otros referentes externos tanto nacionales como internacionales:

a) Libros blancos del Programa de Convergencia Europea de la ANECA

http://www.aneca.es/Documentos-y-publicaciones/Libros-Blancos

b) Planes de estudios de universidades espafiolas, universidades europeas e internacionales de calidad
o interés contrastado.

221 Planes de estudio de universidades europeas

Madster en Biotecnologia Industrial (Technical University of Munich, TUM, Alemania)

El disefio de este Master, que se puso en marcha en el curso 2010-11, es Unico en Alemania y uno de los
primeros de su tipo en Europa. Una de sus especificidades es que esta orientado a graduados con diferentes
perfiles, tanto de ciencias experimentales como en ingenierias. Por ello, los dos primeros semestres este
Master ofrece toda una serie de materias optativas para fijar los contenidos fundamentales de acuerdo con
lo que haya estudiado previamente cada alumno. Asi, cada estudiante escogerd una formacién de entrada al
Master de acuerdo con su titulacion de procedencia. Posteriormente, el programa continda con la formacion
en cuatro areas fundamentales: ingenieria enzimdtica, ingenieria metabdlica, ingenieria de bioprocesos e
ingenieria de bioseparaciones. La duracién total es de 120 ECTS, 2 afios.

Este Master esta estrechamente vinculado con el Research Center for White Biotechnology de la TUM, donde
un numero significativo de titulados realizan estudios de doctorado. Ademas, el Master esta muy vinculado
con empresas de la industria quimica, biotecnoldgica, farmacéutica y ambiental, entre otras. En el ranking de
universidades mundial QS la TUM ha conseguido el puesto 50 en 2020.

detail - TUM
Madster en Tecnologia Ambiental (Wageningen University and Research, WUR, Holanda)

Un Master de referencia de una institucién con la que la USC mantiene desde hace mucho tiempo una
estrecha colaboracidn en este ambito. Varios de los docentes del Master en Ingenieria Ambiental realizaron
estancias posdoc en dicha institucién. Ademads, el Prof. Gatze Lettinga, profesor muy relevante de esa
institucion es Doctor Honoris Causa por la USC, propuesto desde el Departamento de Ingenieria Quimica. En
el rdnking de universidades mundial QS la WUR ha conseguido el puesto 115 en 2020, siendo la nimero 8 en
el campo de las ciencias y tecnologias ambientales.

Master's Environmental Sciences - WUR

Madster en Ingenieria Ambiental (Technical University of Delft, TUDelft, Holanda)

Otro Master de referencia de una institucién con la que la USC mantiene desde hace mucho tiempo una
estrecha colaboracién en este ambito. Varios de los docentes del Master en Ingenieria Ambiental realizaron
estancias posdoc en dicha institucién. La TUDelft es una de las universidades técnicas con mas prestigio de
Europa y del mundo. En el ranking de universidades mundial QS la TUDelft ha conseguido el puesto 20 en
2020.

https://www.tudelft.nl/en/education/programmes/masters/applied-earth-sciences/msc-applied-earth-sciences/msc-
programme/track-environmental-engineering/
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Madster en Gestion y Gobernanza del Agua (IHE Delft, Holanda)

El Instituto IHE Delft para la educacién sobre el agua es una institucion internacional con gran tradicion (entre
sus egresados cuenta con mas de 23000 profesionales del agua en todo el mundo). Este es uno de los
primeros master en abordar de forma global el tema de la gobernanza del agua y su importancia para la
gestion de este recurso.

Water Management and Governance | IHE Delft Institute for Water Education (un-ihe.org)

2.2.2 Planes de estudio de universidades espafiolas

Madster en Ingenieria Ambiental (UV-UPV, Valencia)

Una titulacion interuniversitaria entre la Universidad de Valencia y la Universidad Politécnica de Valencia de
larga tradicién en Espafia, que comenzd también en el curso 2006-07. En la actualidad destaca por su amplio
contenido, incorporando en los ultimos afios materias mas pioneras como es el caso de metodologias del Big
Data para la mineria de datos obtenidos en procesos ambientales.

https://www.uv.es/uvweb/master-enginyeria-ambiental/ca/presentacio/descripcio-caracteristiques-
1285882797635.html

Madster en Ciencia y Tecnologia de los Recursos Hidricos (Universitat de Girona)

Aunque este Master sélo estd centrado en el agua, su enfoque innovador le distingue, especialmente en lo
que se refiere a la metodologia docente empleada, que en su mayor parte esta orientada al Aprendizaje
Basado en Proyectos (ABP), dejando las tradicionales clases magistrales en un muy segundo plano.

https://www.udg.edu/es/masters-en-tecnologia/recursos-hidrics/dades-generals
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2.3 Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados para la
elaboracidn del plan de estudios.
Al ser una modificacién de una titulacidon ya existente, la Comision redactora ha sido la propia Comisiéon

Académica de la titulacion, que tiene la siguiente configuracién (Ultima renovacién aprobada en septiembre
de 2020):

J Coordinador del Master: Francisco Omil Prieto

. Directora de la ETSE: Julia Gonzélez Alvarez (responsable de calidade do centro)
o Gestora de la ETSE: M2 Carmen Palacios (secretaria)

o Profesores:

» José Antonio Aldrey Vazquez (Depto. Geografia)

M2 Carmen Barciela Alonso (Depto. Quimica Analitica, Nutricién y Bromatologia)
Alejo Carballeira Ocafia (Depto. Biologia Funcional)

Gumersindo Feijoo Costa (Depto. Ingenieria Quimica)

Sarah Fiol Lépez (Depto. Quimica Fisica)

vVvyvyyvyy

Carmela Monterroso Martinez (Depto. Edafologia y Quimica Agricola)
» Beatriz Prieto Lamas (Depto. Edafologia y Quimica Agricola)

o Estudiantes:
» Jorge Garcia Fernandez (22 afio)

» Sofia Gunturiz Paradela (12 afio)

Para las nuevas materias planteadas se contactd con diversos profesores de otras tres dreas de conocimiento
como Economia Financiera y Contabilidad, Psicologia Social y Lenguajes y sistemas informaticos, quienes han
apoyado esta iniciativa.

2.3.1 Acciones realizadas

En resumen, se han realizado las siguientes acciones:
° Numerosas reuniones de la Comision redactora.

o Contacto con los egresados (2009-2020), quienes aportaron muchas ideas para la confeccidon
del nuevo plan a través de una amplia encuesta de evaluacidon del plan actual y su perspectiva
sobre como actualizarlo.

° Aprobacion por parte de la Junta de la ETSE de la declaracién de intenciones a presentar en el
Rectorado (21 enero 2021).

° Presentacion a los profesores de la titulacidn (12 febrero 2021).
o Presentacion a nuevos profesores contactados (a lo largo de febrero 2021).
° Contacto con las direcciones de los Departamentos (los ya adscritos y los nuevos), a lo largo de

febrero y marzo 2021.

o Contacto con los egresados (2009-2020), quienes aportaron muchas ideas para la confeccion
del nuevo plan a través de una amplia encuesta de evaluacion del plan actual y su perspectiva
sobre como actualizarlo.

o Presentacion en Junta de Escuela para su discusion con todos los colectivos. Aprobacion final
de la memoria (26 marzo 2021).
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° Contacto con empresas y administraciones de especial relevancia en el campo de la Ingenieria
Ambiental en Galicia para la determinacién de un Comité Externo, que finalmente se ha
formado el 11 de febrero de 2021 (Fig. 2-8):
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Figura 2-8. Comité Externo del Mdster en Ingenieria Ambiental (constituido el 11 de febrero de 2021).

2.3.2 Acciones pendientes

o Informes de Comisién de Titulaciones (aspectos académicos) y Comisién de Organizacion
Docente (recursos humanos PDI).

o Informes técnicos de Servicio de Gestidn de la Oferta y Programacion Académica.

o Aprobacion en Consello de Goberno y Consello Social.
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24 ANEXO CON INFORMACION COMPLEMENTARIA SEGUN EL DECRETO 822/2021

A continuacion se incluyen una serie de informaciones complementarias requeridas tras la entrada en vigor
del Decreto 822/2021.

2.4.1 Ambito de conocimiento al que se adscribe (punto 1.2 RD 822/2021)

o Ingenieria quimica, ingenieria de los materiales e ingenieria del medio natural.

2.4.2 Principales objetivos formativos del titulo (punto 1.11 RD 822/2021)

El Master Universitario en Ingenieria Ambiental tiene como objetivo la capacitacidn de sus egresados en las
siguientes competencias:

» Identificar y formular problemas ambientales.

» Planificar, disefiar y proyectar soluciones, bien sean modelos de gestidn, obras o
instalaciones para evitar y resolver dichos problemas.

» Ejecutar la construccidn o instalacion correspondientes a dichas soluciones.
» Explotar, mantener y gestionar obras, instalaciones o servicios ambientales.

2.4.3 Perfiles fundamentales de egreso a los que se orientan las ensefianzas (punto 1.14 RD 822/2021)

El Master Universitario en Ingenieria Ambiental estd enfocado hacia los principales ambitos profesionales
que se indican a continuacion, en donde se contemplan una serie de puestos a desempeiiar:

o Ambitos profesionales

» Empresas de ingenieria y consultoria/gestién ambiental (economia circular,
aplicacién de sistemas de gestidon ambiental, estudios de impacto ambiental,
tecnologias limpias, filosofia del analisis del ciclo de vida, ecoetiquetas, etc.)

» Empresas de desarrollo de tecnologias innovadoras para soluciones ambientales:
construccién y operacién de instalaciones ambientales de tratamiento y valorizaciéon
de efluentes y residuos seglin los principios de la economia circular
(biocombustibles, biotransformaciones, etc.)

» Empresas de servicios ambientales (gestidn, explotacién y control de instalaciones
ambientales)

Gestion ambiental en la empresa y el sector publico

Centros de 1+D+i en la empresa y el sector publico

v vy

Departamentos de prevencion de riesgos y medio ambiente
» Formacién y Docencia en la ensefianza media y superior.
. Puestos a desempefiar

» Directivos y técnicos en la industria, empresas, ingenierias, administracion vy
servicios.

Docente universitario.
Investigador.

Ejercicio libre de la profesion.
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2.4.4 Resultados del proceso de formacion y aprendizaje (punto 2 RD 822/2021)

Entendiendo las habilidades como las capacidades que tienen las personas para realizar una determinada
tarea o accidon mientras que la competencia conllevaria la experiencia y el conocimiento derivado de la
realizacién de esas tareas a lo largo de un cierto tiempo en el cual el profesional va madurando, se ha
confeccionado la siguiente tabla que redne las competencias especificas del Master en Ingenieria Ambiental
juntamente con las principales habilidades a adquirir durante las diferentes materias del Plan de Estudios.
Ademas, se incluye la relacion de conocimientos indicadas en las fichas de las materias.
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Competencias especificas

CE10

CE11

Saber evaluary seleccionar la teorfa cientifica adecuada y la metodologia precisa del campo de estudio de la
Ingenieria Ambiental para formular juicios a partir de informacién incompleta o limitada incluyendo, cuando
sea preciso y pertinente, una reflexién sobre la responsabilidad social o ética ligada a la solucién que se
proponga en cada caso.

Conocer en profundidad las tecnologias, herramientas y técnicas en el campo de la ingenieria
ambiental para poder comparar y seleccionar alternativas técnicas y tecnologfas emergentes

Desarrollar la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacion y
colaboraciones cientificas o tecnoldgicas dentro del ambito temético de la Ingenieria
Ambiental, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de
transferencia del conocimiento.

Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria de procesos, asi como la
optimizacién de otros ya desarrollados, tomando como base tecnolégica las diversas dreas de
la Ingenieria Ambiental.

Conceptualizar modelos de ingenieria, aplicar métodos innovadores en la resolucién de
problemas y aplicaciones informaticas adecuadas, para el disefio, simulacion, optimizaciény
control de procesos y sistemas.

Dirigir y supervisar todo tipo de instalaciones, procesos, sistemas y servicios de las diferentes
areas industriales relacionadas con la industria de procesos ambientales.

Dirigiry gestionar técnica y proyectos, i plantas, empresas y
centros tecnoldgicos en el ambito de la industria de procesos ambientales y los sectores
industriales relacionados.

Abordar un problema real de Ingenieria Ambiental bajo una perspectiva cientifico-técnica,
reconociendo la importancia de la bisqueda y gestién de |a informacién existente y de la
legislacion aplicable.

Poseer las habilidades del aprendizaje auténomo para mantener y mejorar las competencias
propias de la Ingenieria Ambiental que permitan el desarrollo continuo de la profesin.

Ser capaz de aplicar herramientas de gestién ambiental (Estudios de impacto ambiental,
Anélisis de ciclo de vida, Ecologfa industrial, Tecnologfas limpias, Normas ISO, EMAS) a la hora
de realizar informes o proyectos.

Identificar acciones en el 4mbito de la economia circular, definiendo las opciones dentro de
los nuevos modelos de negocio.

Habilidades y destrezas

W1 Manejo dehojas de célculo como herramientas en la cuantificacion de las cargas ambientales
asociadas a un proceso ambiental

W Sercapazdedisefiar un plan deanslisis para determinar la calidad quimica de un agua
natural, asi como elaborar un informe que lo certifique

W3  Sercapazdeidentificar y diagnosticar situaciones de gesti6n del suelo no sostenibles y
elaborar una guia de buenas practicas

Ha Ser capaz de aplicar la metodologia de interpretacién y clasificacion de suelos y su aplicacion
a areas especificas

s  Cuantificar los procesos dela atmdsfera terrestre como sistema natural de depuracin de
gases

H6 Ser capaz de determinar los efectos adversos de los compuestos quimicos sobre los
organismos vivos a través de test ecotoxicolégicos

|7  Sercapaces demanejar proyectos de ingenieria ambiental concretos tales como EDAR, ETAP,
instalaciones de tratamiento de residuos, etc.

H8 Desarrollar y resolver modelos dindmicos de sistemas ambientales

H9  Ser capazdeelaborar un Estudio de Impacto Ambiental (EIA)

H10 Manejar software profesional para la evaluacién del impacto del ciclo de vida de un producto
0 un proceso

11 Elaborar informes para la certificacion de huellas ambientales

H12 Manejar software de monitorizacién de la ecoeficiencia

W13 Trabajar con diferentes tipos y formatos de datos geograficos y acceder a la informacién de
entidades y datasets geograficos

|14 Sercapazdeidentificar las tecnologias convencionales de tratamiento de aguas y formular
esquemas de tratamiento innovadores

H15 Ser capazde plantear y evaluar proyectos de gestion y tratamiento de residuos

116 Ser capazde operar unidades de tratamiento fisico-quimico y biolégico de aguas residuales asi
como de emisiones gaseosas

17 Ser capaz de disefiar una red de monitorizacién ambiental

|1g Ser capazde operar con programas especificos para la simulacién y la operacién de
equipos/plantas de tratamiento de aguas

W19 Sercapazdeaplicar las mejores técnicas disponibles para el tratamiento de suelos
contaminados

120 Ser capaz de recoger muestras de suelos para su posterior anlisis einterpretacion de
propiedades basicas

H21 Ser capazde caracterizar distintos tipos de residuos en el laboratorio

H22 Ser capaz de desarrollar el analisis de la viabilidad de un proyecto empresarial, con especial
énfasis en el andlisis deviabilidad financiera

123 Adauirir habitos de observacion, anslisis, comprensién e interpretacién de los problemas
derivados de la dinamica de los equipos humanos en las organizaciones

H24 Ser capaz de identificar los agentes publicos y privados implicados en los ciclos econémicos
derivados de la gestion del agua, residuos y emisiones atmosféricas

H25 Ser capazdeidentificar la normativa legal aplicable en un proceso ambiental concreto

H26 Ser capazde elaborar una propuesta de valorizacién para una corriente residual determinada

|27 Ser capazde cuantificar Ia eliminacién de contaminantes emergentes en plantas de
tratamiento de aguas

Hog Sercapazdeseleccionarydimensionarlos equipos utilizados para la reduccién de contaminantes de
corrientes gaseosas enla industria e instalaciones medioambientales, incluyendo olores

|2g Ser capazde usar herramientas de gestin, consulta, andlisis y visualizacién de datos
ambientales basadas en tecnologias de Big Data

H30 Capacidad para disefiar, redactar y poner en practica los diferentes documentos de

planificacién y gestion de Espacios Naturales Protegidos

Conocimientos

c1

c2

Cc3

Cc5

cé

c7

c8

c9

c1o

cn

c12

c13

Cc1s

Cc16

c17

c19

c20

c21

c22

c24

Cc25

Cc26

c27

c28

c29

C30

Conocer los fundamentos dea perspectiva de ciclo de vida en el analisis de los problemas
ambientales

Conocer los procesos quimicos relacionados con la calidad del agua

Conocer la importancia del suelo en el medio ambientey los servicios esenciales que presta

Conocer los procesos fisicos y quimicos de la atmdsfera terrestre, en relacién con su
contaminacién

Conocer los efectos adversos de los compuestos quimicos sobre los organismos vivos, desde el nivel del
individuo hasta el de ecosistema e incluso de la biosfera (ecotoxicologia planetaria)

Conocer |la metodologia de formulacién de los proyectos en ingenieria

Conocer la metodologia de los estudios de mercado y viabilidad técnica

Conocer los el y diagramas enla de sistemas

Conocer los fundamentos, Ia estructura el contenido de los Estudios de Impacto Ambiental
(E1A)

Conocer los fundamentos del anélisis de ciclo de vida a nivel consultor

Conocer una visién holistica de las estrategias y reglas heuristicas minimizacion de impactos

Conocer los aspectos de ecologia industrial que deben integrarse en la gestion de poligonos y
sectores industriales

Comprender qué es un SIG, qué puede hacer y cémo se est3 utilizando en la actualidad

Conocer las tecnologfas convencionales de tratamiento de aguas asi como las bases sobre las
que seasienta la formulacién de tecnologias innovadoras

Conocer las tecnologias de tratamiento de residuos
Conocer los fundamentos de operacién de plantas de tratamiento fisico-quimicos y biolégicos
de aguas residuales asf como de emisiones gaseosas

Conocer el fundamento de las principales técnicas instrumentales utilizadas en la
monitorizacién de contaminantes en plantas de tratamiento

Conocer los principales modelos de simulacién usados en procesos biolégicos de tratamiento
de aguas residuales

Conocer las mejores técnicas di para el tr de suelos
Conocer la metodologia de descripcién de suelos, recogida de muestras y anélisis e
interpretacion de sus propiedades basicas

Conocer la metodologia que permite la caracterizacién de distintos tipos de residuos en funcién de:i)su
toxicidad/peligrosidad; i) su uso potencial como fertilizante o enmienda y; i) su poder energético

Conocer los delaor del sistema
en su seno, con especial referencia a la economia circular

y el papel de las empresas

Conocer los rasgos caracteristicos del emprendimiento y el papel de los diversos agentes que
forman parte de los llamados ecosistemas de apoyo al emprendimiento

Conocer de manera introductoria métodos, técnicas, instrumentos, estrategias y
procedimientos de intervencién sobre el comportamiento humano en las organizaciones
Conocer como se implementan los principios éticos en las empresas y administraciones a
través de los sistemas de Responsabilidad Social Corporativa

Conocer el manejo de la normativa legal existente en medio ambiente y de los agentes juridicos
involucrados

Conocer los principios generales de la valorizacién de corrientes residuales de origen urbano
oindustrial

Conocer la problematica asociada a los contaminantes emergentes

Conocer los del de datos asicomo

las plataformas y tecnologias Big Data

yel

Conocer la normativa y estrategias para la planificacién y gestion de los espacios naturales
protegidos
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4. Acceso y admision de estudiantes

4.1. Sistemas accesibles de informacién previa a la matriculacién y procedimientos accesibles
de acogida y orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso

41.1 Canales de difusidon para informar a los potenciales estudiantes sobre la titulacion y sobre el
proceso de matriculacion.

La USC cuenta con un Vicerrectorado con competencia en titulaciones oficiales, que elabora la oferta de
titulos de master y se encarga de su promocidn y publicidad, junto con los responsables de comunicacion de
la Universidad. Estos ultimos gestionan la promocion y publicidad de toda la oferta académica de la
Universidad y singularmente la que elabora el Servizo de Xestion da Oferta e Programacién Académica. Los
estudiantes podran encontrar la informacién concreta sobre los estudios de mdster en la pagina web de la
USC. Ademds, la USC cuenta con un programa especifico de informacién y difusién de su oferta de estudios
a través de un perfil especifico en su pagina web dirigido a futuros estudiantes:

http://www.usc.es/es/perfis/futuros/index.html

La informacion relativa a la admisidn y matricula en los masteres se puede obtener a través de la web de la
USC que se mantiene constantemente actualizada. Asimismo, la USC elabora carteles y folletos de difusion
de la oferta de masteres oficiales, y de los plazos de admisidn y de matricula. Ademas, se responde a consultas
a través de la Oficina de Informacion Universitaria (OiU) http://www.usc.es/gl/servizos/oiu/ y de las
direcciones de informacién de los propios masteres. En los Centros y Departamentos se exponen carteles
informativos con los plazos de admision y matricula.

Los estudiantes del ultimo afio de los diferentes grados reciben informacion de la oferta de titulos de master
durante el verano del afio en que culminan esos estudios.

Por ultimo, la Universidad participa anualmente en Ferias y Exposiciones acerca de la oferta docente de
Universidades y Centros de Ensefianza Superior, tanto a nivel gallego como espafiol e internacional, para
promocionar su oferta de estudios.

De forma previa al comienzo del curso, los alumnos disponen en la pagina web de la USC de informacion
puntual sobre horarios, calendarios de examenes, programas y guias de las materias.

4.1.2 Procedimientos y actividades de orientacion especificos para la acogida de los estudiantes de
nuevo ingreso

Se destacan las siguientes acciones:

Bienvenida a los estudiantes de nueva incorporacién

Esta actividad tiene como objetivo ofrecer a los estudiantes de nuevo ingreso informacién de acogida en el
centro, incidiendo en aspectos que cualquier estudiante debe conocer de la vida universitaria a todos los
niveles (institucional, de centro y de la titulacion que va a cursar). En el marco de esta actividad se les
proporciona:

e La Guia del Centro que contiene informacion de interés para el desarrollo de su vida en el centro.
e Las normas basicas sobre la seguridad en la ETSE (segun la acreditacién OHSAS 18001).

e Una presentacion sobre los datos basicos de la titulacion.

e Ampliacion de la oferta docente a través de las actividades del Aula Profesional.

e |nformacion de insercién laboral.
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e Recorrido por las instalaciones de la ETSE (biblioteca, aulas, laboratorios, oficinas del personal de
administracion y servicios, etc.).

e Informacion de apoyo para la realizacion de tramites administrativos (oficina de la ETSE, oficina del
Campus Vida), asi como para una adecuada integracion lingliistica en el caso de alumnos
procedentes de otros paises.

e Foto de bienvenida.

Encuesta a los estudiantes de nueva incorporacion

Ademas del encuentro presencial antes indicado, se les realiza de manera telematica una encuesta inicial
para conocer realizar un analisis de su perfil (estudios previamente realizados, analisis del proceso de
informacion y matricula, expectativas sobre los diferentes mdédulos del Master, etc.).

413 Perfil de ingreso recomendado

Dada la naturaleza interdisciplinar de esta titulacion, el perfil de ingreso recomendado es todo aquel
estudiante que haya cursado una carrera (Grado o Licenciatura/Ingenieria) en el &mbito de Ciencias o en el
area de las ensefianzas técnicas (Ingenieria o Arquitectura). La Tabla 4-1 muestra las titulaciones de entrada
al actual master en los ultimos 10 afos, no habiendo detectado problemas significativos en sus conocimientos
previos.

Tabla 4-1. Relacion de carreras de origen de los estudiantes que cursaron
el Mdster en Ingenieria Ambiental en los ultimos 10 arfios.

Ciencias Ensefianzas técnicas
Biologia Arquitectura Ing. Civil Bioquimica Ing. Minas Ing. Téc. Industrial
. . . o Ing. Disefio Ing. Téc. Ind.

Biotecnologia Arquitectura Técnica Industrial Ing. Montes Quim. Ind.

Clencias Maquinas Navales Ing. Energia Ing. Obras Publicas Ing. Téc.

Ambientales q g & & Obras Publicas

Ciencias del . Ing. Forestal , , .
Ing. A Ing. P | Ing. Téc. T fi

Mar ng. Agraria y Medio Natural ng. Petréleo ng. Téc. Topografia

Fisica Ing. Agricola y Forestal Ing. Geofisica Ing. Quimica

Geologia Ing. Ambiental Ing. Industrial Ing. Tec. Agricola

Quimica Ing. Civil Ing. Mecénica Ing. Tec. Forestal

Perfil personal recomendado

El plan de estudios de la titulacién asi como su desarrollo a lo largo de este tiempo permite indicar un conjunto
de aptitudes recomendables, tales como:

e Interés por los desafios actuales en materia de medio ambiente: economia circular, gestién de
residuos y aguas residuales, cambio climatico, contaminantes emergentes, etc.

e Interdisciplinariedad, tener interés en trabajar en entornos multidisciplinares.

e Interés por el mundo empresarial e industrial, asi como por el desarrollo de tecnologias innovadoras.
e Interés por el I+D+i.

e Trabajo en equipo.

e Comportamiento proactivo.

e Aprendizaje auténomo para mantener y mejorar las competencias.

e Competencia en idioma inglés.
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Informe previo favorable de envio a verificacion de la
modificacion del Master Universitario en Ingenieria Ambiental
( reverificacion), para el curso 2022- 2023

En cumplimiento del establecido en la Orden de 20 de marzo de 2012 por
la que se desarrolla el Decreto 222/2011, de 2 de diciembre , por lo que
se regulan las ensefanzas universitarias oficiales en el dmbito de la
Comunidad Auténoma de Galicia, modificado por el Decreto 161/2015,
de 5 de noviembre, la Universidad de Santiago de Compostela, mediante
registro electrénico de fecha 02 de agosto de 2021, solicita autorizacidon
de envio a verificacién de la modificacion del Master Universitario en
Ingenieria Ambiental para el curso 2022-2023, para lo cual remite la
siguiente documentacion:

* Memoria de verificacion

e Memoria justificativa y econdmica

e Certificado del Consejo de Gobierno de la USC, sesidon de 25 de junio de
2021

e Certificado del Consejo Social de la USC,sesiéon de 30 de junio de 2021
Caracteristicas actuales del titulo: e Titulo de la Universidad de Santiago
de Compostela

e Campus: Santiago

e Créditos ECTS: 90 — Créditos en practicas externas: 6

e Modalidad de ensefanza: presencial

e Centros de imparticidon: Escuela Técnica Superior de Ingenieria ® Rama
de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura

e Numero de plazas ofertadas: 25

Modificaciones solicitadas que de acuerdo con su naturaleza dara lugar la
una reverificacion del master de acuerdo con el Consejo de Gobierno y
Consejo Social de la universidad. Estas modificaciones se encaminan a la
reforma y actualizacion del plan de estudios, mediante la:
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NP registro DIRECCION DE VALIDACION Validez del documento
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1. redistribucion de la estructura modular y del niumero de materias
obligatorias y optativas

2. incorporacion del médulo Emprendimiento y Gobernanza, como
compromiso adquirido con la Xunta de Galicia a través de la Mencidn de
Excelencia concedida en julio 2020.

3. agrupamiento de Practicas externas con TFM en el tercero semestre.
4. modernizacién de la metodologia docente aplicada: nuevas materias
optativas con nuevos contenidos tematicos y otras telematicas o hibridas

Esta Secretaria General de Universidades emite informe favorable de envio a
verificacidon de la modificacion sustancial del Master Universitario en Ingenieria
Ambiental, para el curso 2022/2023.

Si en el posterior proceso de verificacion por la ACSUG, esta habia determinado
que las modificaciones afectan a la naturaleza y objetivos del titulo que den
lugar la una nueva verificacidon, debera revocarse la actual titulacién con la
misma denominacion y con cédigo RUCT nium. 4310357.

En el supuesto de que la memoria presentada para emitir este informe
resultara modificada en el posterior proceso ante la ACSUG la universidad
deberd aportar en formato electrénico, una nueva memoria indicando las
modificaciones efectuadas.

Firmado digitalmente en Santiago de Compostela
El secretario general de Universidades
José Alberto Diez de Castro

M2 José Lépez Couso
Vicerrectora de Titulaciones y Captacion Internacional
Universidad de Santiago de Compostela
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Informe previo favorable de envio a verificacion da modificacion do Master
Universitario en Enxefiaria Ambiental (reverificacion), para o curso 2022-
2023

En cumprimento do establecido na Orde de 20 de marzo de 2012 pola que se
desenvolve o Decreto 222/2011, do 2 de decembro, polo que se regulan as
ensinanzas universitarias oficiais no ambito da Comunidade Autonoma de Galicia,
modificado polo Decreto 161/2015, do 5 de novembro, a Universidade de Santiago
de Compostela, mediante rexistro electrénico de data 02 de agosto de 2021,
solicita autorizacion de envio a verificacion da modificacion do Master
Universitario en Enxefiaria Ambiental para o curso 2022-2023, para o que remite a

seguinte documentacion:

* Memoria de verificacion

* Memoria xustificativa e econdmica

+ Certificado do Consello de Goberno da USC, sesién do 25 de xufio de 2021
* Certificado do Consello Social da USC,sesion do 30 de xuiio de 2021

Caracteristicas actuais do titulo:

* Titulo da Universidade de Santiago de Compostela

* Campus: Santiago

» Créditos ECTS: 90 — Créditos en practicas externas: 6

* Modalidade de ensinanza: presencial

» Centros de imparticién: Escola Técnica Superior de Enxefiaria
* Rama de cofiecemento: Enxefaria e Arquitectura

* Numero de prazas ofertadas: 25

Modificacions solicitadas que de acordo coa sua natureza dard lugar a unha
reverificacion do master de acordo co Consello de Goberno e Consello Social da
universidade. Estas modificacions encamifianse & reforma e actualizaciéon do plan

de estudos, mediante a:

Secretaria Xeral de Universidades

CONSELLERIA DE CULTURA, EDUCACION E UNIVERSIDADE
Complexo Administrativo San Caetano.

Edificio nimero 2; 1° andar

15781 Santiago de Compostela

981545 427 [ 981545 446

sxu@edu.xunta.es
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1. redistribucién da estrutura modular e do nimero de materias obrigatorias e
optativas

2. incorporaciéon do médulo Emprendemento e Gobernanza, como compromiso
adquirido con a Xunta de Galicia a través da Mencién de Excelencia
concedida en xullo 2020.
agrupamento de Practicas externas con TFM no terceiro semestre.

4. modernizaciéon da metodoloxia docente aplicada: novas materias optativas

con novos contidos tematicos e outras telematicas ou hibridas

Esta Secretaria Xeral de Universidades emite informe favorable de envio a
verificacion da modificacion substancial do Master Universitario en Enxefiaria
Ambiental, para o curso 2022/2023.

Se no posterior proceso de verificacion pola ACSUG, esta determinara que as
modificaciéns afectan & natureza e obxectivos do titulo que dean lugar a unha
nova verificacion, debera revogarse a actual titulacion coa mesma

denominacion e con cédigo RUCT num. 4310357.

No suposto de que a memoria presentada para emitir este informe resultase
modificada no posterior proceso ante a ACSUG a universidade debera achegar
en formato electrénico, unha nova memoria indicando as modificacions

efectuadas.

Asinado dixitalmente en Santiago de Compostela

O secretario xeral de Universidades

Asinado por: DIEZ DE CASTRO, JOSE ALBERTO

Cargo: Secretario Xeral de Universidades
Data e hora: 30/09/2021 14:29:30

José Alberto Diez de Castro

M? José Lépez Couso
Vicerreitora de Titulacidns e Captacién Internacional

Universidade de Santiago de Compostela
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5. Planificacion de las enseihanzas

5.1 Estructura de las ensefianzas
5.1.1 Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de materia

El plan de estudios del Master Universitario en Ingenieria Ambiental de la Universidad de Santiago de
Compostela comprende un total de 90 ECTS distribuidos en 5 mddulos que se imparten a lo largo de 3
semestres y que incluyen la totalidad de la formacidn tedrica y practica que el estudiante debe adquirir, de
acuerdo con la distribucion que figura en las Tablas 5-1 y 5-2 en cuanto a materias obligatorias, optativas y
Trabajo Fin de Master, y que respeta las lineas generales de la Universidad de Santiago de Compostela para
elaboracion de nuevas titulaciones oficiales de master universitario.

Tabla 5-1. Resumen de las materias y distribucion en créditos ECTS

Tipo de Materia Créditos
Obligatorias 34,5
Optativas 31,5
Practicas en empresa 6,0
Trabajo Fin de Master 18,0
Total 90,0

La optatividad se oferta a lo largo de todos los mdédulos del Master. En todos los médulos, a excepcién del
mddulo 3, la relacidn de optatividad ofertada es 1:2 mientras que en el médulo 3 es muy inferior (2 optativas
a elegir entre 3 ofertadas). Teniendo los créditos optativos requeridos (9 materias con un total de 31,5 ECTS)
y los ofertados (17 materias con un total de 60 ECTS) la ratio de optatividad global es de 1,90, siendo el total
de los créditos ofertados en este Master de 118,5 ECTS.

Tabla 5-2. Resumen de la oferta académica

Tipo de Materia Créditos
Obligatorias
Mddulo 1: Bases 4,5
Médulo 2: Gestidon Ambiental 9
Médulo 3: Tecnologias sostenibles 15
Médulo 4: Emprendimiento y gobernanza 6
Mddulo 5: Aplicacién e innovacion 24
Total: 58,5
Optativas
Modulo 1: Bases 27
Médulo 2: Gestion Ambiental 6
Médulo 3: Tecnologias sostenibles
Médulo 4: Emprendimiento y gobernanza 6
Mddulo 5: Aplicacién e innovacion 12
Total 60
TOTAL: 118,5
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a) Aspectos académico-organizativos generales
La propuesta que se presenta cumple con las directrices contempladas en el articulo 17 del RD 822/2021:

— El presente titulo se adscribe a la rama de Ingenieria e Arquitectura. Conforme a lo indicado en el
apartado 2 se vincula al ambito de conocimiento: Ingenieria quimica, ingenieria de los materiales e
ingenieria del medio natural.

- El plan de estudios tiene 90 ECTS, e incluyen toda la formacion tedrica y practica que el estudiante
debe adquirir.

- Se ofertan practicas externas en empresas o instituciones de investigacion de caracter obligatorio,
equivalentes a 6 ECTS.

- Estas ensefianzas concluyen con la elaboracién y defensa de un Trabajo Fin de Master de 18 ECTS.

- La optatividad (60 ECTS ofertados) se distribuye de forma homogénea a lo largo de todos los
mddulos.

- Aspectos singulares del 3°" semestre (mddulo 5): Materias optativas

= No requerird una presencialidad fisica en Santiago de Compostela por lo que puede hacerse
en su totalidad desde cualquier otra ubicacion. Para esto, la docencia de las 4 optativas
ofertadas sera telemadtica al 100%. Esto es muy importante dado el alto porcentaje de
estudiantes que cursan este Master y que provienen de otras regiones y paises.

= Al ofertarse 4 materias de las cuales los estudiantes tienen que elegir 2, la matricula por
materia se estima que no sera mayor de 15 personas, estando probablemente en el rango 5-
10 personas. Este nivel de matricula permite una ensefianza individualizada en la que el
profesorado pueda seguir la evolucién de cada persona matriculada.

= La metodologia docente que se propone es ensefianza telematica sincrona, siguiendo un
calendario académico exactamente igual que para las demas materias presenciales. Algunas
particularidades:

o Lasclases se realizardan mediante la herramienta corporativa de la USC MS Teams, en donde
todo el alumnado estara con camaras y micréfonos abiertos durante las clases.

o Como se puede ver en las fichas, el peso relativo de las clases magistrales es menor al 50%,
estando las actividades formativas mas centradas en actividades interactivas a través de
seminarios y clases practicas de discusidon, debate y realizacion de problemas. Las
capacidades de este tipo de software de poder compartir la pantalla de cada estudiante
hace posible compartir y comentar el trabajo de cada participante.

o Como se indica en las fichas, las actividades contempladas de manera principal son la
realizacién de trabajos que seran entregados telematicamente y podran ser defendidos
oralmente, la participacion de ponentes de empresa y de centros de investigacion, el
aprendizaje basado en la resolucion de problemas y casos practicos. Para todo ello se
promovera la realizacidn de trabajos en grupo, practica promovida a lo largo del primer afio
de la titulacién.

o La experiencia previa en el Master con este tipo de clases y actividades ya se demostré
durante la pandemia y fue muy bien evaluada por el alumnado (los informes de calidad
muestran que el nivel de satisfaccion de los alumnos no varid, siendo incluso algunas
décimas superior al de afios anteriores).

CSV: 505719366414184541304461 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=505719366414184541304461



Master en Ingenieria Ambiental - Universidade de Santiago de Compostela

= Finalmente, y en relacidn a los métodos de evaluacidn, estas son las consideraciones a tener
en cuenta para estas materias:

o Aunque se considera la posibilidad de hacer un examen final, tal y como se puede ver en las
fichas, su porcentaje en la calificacién final sera bajo, recomendandose situarlo en torno al
25-30%.

o Este examen final puede realizarse de manera oral, o bien a través de un cuestionario que,
en todo caso, no tendria caracter memoristico sino de analisis y discusion, por lo que no
tendria mayor importancia que los estudiantes pudiesen consultar los materiales docentes
de la materia. En cuanto al procedimiento, el examen con cuestionario se realizaria en la
fecha marcada en el calendario académico de manera sincrona con la cdmaray el micréfono
activados, con preguntas al azar y en un tiempo limitado.

o Como se indica en las fichas, la mayor parte de la calificacion de estas materias estaria
centrado en actividades de evaluacién continua: i) realizacion de trabajos y actividades; ii)
participacion activa en clases y tutorias; iii) exposiciones orales.

o Con todas estas consideraciones y con la experiencia obtenida en los pasados dos cursos
académicos, asi como de las observaciones hechas por los alumnos y egresados, estimamos
que la oferta de este numero limitado de materias telematicas permiten dotar a la nueva
edicion del Master de un grado de flexibilidad en el segundo afio que incrementara su
atractivo al alumnado de otras regiones de Espafia y otros paises.

- Aspectos singulares del 3er semestre (mddulo 5): Trabajo Fin de Master (TFM)

= Aligual que ocurre en la actualidad, los TFM del Master en Ingenieria Ambiental se defenderdn
en un acto publico mediante la exposicion oral del trabajo durante un tiempo maximo de 15
minutos al que le siguen otros 15 minutos de debate con los miembros de la comisién de
evaluacion, compuesta por 3 profesores de la titulacion.

= El acto publico se realizara preferentemente de manera presencial pero, en casos justificados
(residir o trabajar en otra comunidad auténoma o pais), podra hacerse de manera telematica
siguiendo el mismo procedimiento antes mencionado. Ambas modalidades se estan
empleando en la actualidad tal y como se recoge en el reglamento interno del TFM.

b) Idioma

La lengua vehicular del proceso formativo sera el espafiol, aunque también se podra usar el gallego pero
siempre asegurando la comprension en espaiol. También se contempla mantener alguna oferta de materias
en inglés tal y como se havenido haciendo en los Ultimos 10 afios (1 materia de tipo obligatoria y 2 optativas).
Si se ofertase alguna materia obligatoria en inglés seria organizando un segundo grupo, para que hubiese
grupo en espafiol/gallego y grupo en inglés. Las materias optativas sélo se impartiran en un idioma.

En la programaciéon académica anual se reflejara la lengua en la que se impartira cada materia en el siguiente
curso. Ademas, desde hace afios es un compromiso de la ETSE el desarrollo de docencia en inglés (Acuerdo
de la Junta de Escuela del 21 de Febrero de 2008), con el objetivo de ir manteniendo una oferta docente
significativa en este idioma. El objetivo para este Master se establece de forma orientativa en 2-4 materias.

¢) Evaluacion

La Universidad de Santiago de Compostela, en su Normativa de Gestion Académica, Texto refundido
aprobado por Resolucién Rectoral del 22 de Junio de 2007 (DOG del 2 de agosto de 2007), regula el sistema
de calificaciones dentro de la USC. El modelo de evaluacidon del Master se ajustara a la citada normativa.

http://www.usc.es/export/sites/default/gl/normativa/descargas/normasxestionacademica.pdf
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5.1.2 Descripcion de los médulos y materias

La Tabla 5-3 muestra la estructura curricular del plan de estudios del Master en Ingenieria Ambiental que se
define en la presente memoria, indicando curso, semestre, titulo, médulo, caracter (obligatorio u optativo) y
numero de ECTS.

Madulo 1: Bases

El mdédulo 1 cuenta con una Unica materia obligatoria denominada “Procesos ambientales y economia
circular” en donde se veran los aspectos basicos de los procesos de ingenieria aplicados a objetivos
medioambientales con especial consideracion en las implicaciones que supone incorporar los aspectos de la
economia circular. Luego hay dos grandes bloques de optativas, el primero de bases cientificas, mas
orientado para aquellos graduados que provengan de carreras de ingenieria, y un segundo bloque, de bases
ingenieriles con dos materias especialmente orientadas para aquellos titulados de carreras de ciencias. En
total tienen que elegir 3 optativas de entre las 6 que se ofertan.

De esta manera los diversos perfiles de entrada en este Mdster pueden configurar un mdédulo 1 que les
permita tener las bases necesarias para luego desarrollar la vertiente que elijan a lo largo del master. Esta
configuracidn permite abordar un problema constante y detectado desde hace muchos afios derivado de la
gran heterogeneidad en las titulaciones de los estudiantes que acceden al Master.

Madulo 2: Gestion Ambiental

Este mddulo retne a 4 materias (2 obligatorias y 2 optativas de las que tienen que elegir 1) que desarrollan
los contenidos basicos dentro de la gestidén ambiental: aplicacién de las herramientas derivadas de la
legislacion (normas I1SO, EMAS, IPPC, etc.), aplicacidn al ecodisefio o disefio de nuevos procesos, estudio de
las nuevas tecnologias limpias y aplicacidon de los sistemas de informacion geografica aplicados al analisis
territorial. Todas estas materias ya estaban en la anterior edicién del Master, y fueron favorablemente
evaluadas tanto por alumnos como por egresados.

Médulo 3: Tecnologias Sostenibles

Es el mddulo que se centra en la aplicacion de la ingenieria a los diversos campos y que se complementa con
el médulo 5. En este mddulo se han seleccionado como asignaturas obligatorias “Ingenieria para el
tratamiento de aguas”, “Tecnologias para el tratamiento de residuos”, “Experimentacion en Ingenieria
Ambiental” e “Instrumentacidén y Monitorizacién Ambiental” debido a los buenos datos de calidad obtenidos
en los cursos pasados y reflejados en los indices de satisfaccion de alumnos y egresados, su alta productividad
(practicas en empresas, realizaciéon de TFM) y relacion con nichos de empleabilidad.

Siguiendo estos indicadores, esas materias se complementan con una oferta de 3 materias optativas (de las
cuales es preciso elegir 2) y que son: “Simulacion y disefio avanzado de EDAR”, “Tecnologias de tratamiento
de suelos contaminados” y “Experimentacidn en suelos y residuos”. De entre estas, la materia “Simulacién y
disefio avanzado de EDAR” es nueva y, de acuerdo con las sugerencias recibidas por alumnos y egresados,
estd basada en el uso de un simulador de procesos comercial. Las otras materias han sido bien valoradas en
afos anteriores tanto a nivel académico como en lo relativo a su proyeccion a nivel laboral.

Modulo 4: Emprendimiento y Gobernanza

Este es un modulo completamente nuevo y que se considera basico para acentuar el caracter ingenieril y
aplicado de esta titulacion. Comprende dos materias obligatorias orientadas hacia el emprendimiento y la
gestion empresarial: “Creacion y gestién de empresas” y “Habilidades directivas”. Se complementan con 2
optativas (de las que tienen que elegir 1): una materia de nueva creacion denominada “Gobernanza
ambiental, instituciones y RSC” y la ya existente (y siempre muy bien valorada) “Derecho ambiental”.

Mddulo 5: Aplicacién e Innovacion

Mddulo fundamental para acabar de configurar la aplicabilidad tecnolédgica del master mediante 4 materias
optativas (de las que tienen que elegir 2): “Tratamiento de efluentes gaseosos”, “Retos emergentes en el
tratamiento de aguas” y abordando nuevos campos como es el caso de la novedosa “Andlisis y mineria de
datos ambientales”. Estas tres materias (nuevas) se complementan con la ya existente “Gestion de espacios
naturales”, mas centrada en el estudio del territorio y de nuevo una materia muy bien valorada en la 22
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edicion del Master. Estas 4 materias optativas se podran impartir de manera completamente telematica para
facilitar la posibilidad de cursar este mddulo sin estar presente fisicamente en la ETSE. Ademas de las
optativas, este mdédulo comprende 2 materias obligatorias fundamentales como son Practicas Externas en
empresay el TFM. Es de destacar que ambas materias estuvieron siempre en la banda mas alta de satisfacciéon
por parte de los alumnos y egresados en la edicidn anterior del Master.

Finalmente, en la Figura 5-1 se detalla la distribucion temporal a lo largo de los 3 semestres de los que consta
el Master propuesto.

Tabla 5-3. Estructura curricular del plan de estudios del Mdster en Ingenieria Ambiental.

Curso/Semestre Materia Maddulo Caracter ECTS
1/1 Procesos ambientales y economia circular Obligatoria 4,5
Bases cientificas:

1/1 Calidad de aguas Optativa M1 4,5
1/1 Suelos y medioambiente Optativa M1 4,5
. . - M1 .

1/1 Medio ambiente atmosférico BASES Optativa M1 4,5
1/1 Ecotoxicologia Optativa M1 4,5

Bases ingenieriles:

1/1 Proyectos de ingenieria ambiental Optativa M1 4,5

1/1 Modelizacién ambiental Optativa M1 4,5
Sist d tio

1/1 'S ema.sl € ge.s lony . Obligatoria 4,5
evaluacion de impacto ambiental .

1/1 Disefio ecoldgico de procesos y productos GESTION Obligatoria 4,5

1/1 Tecnologias limpias AMBIENTAL Optativa M2 3,0

1/1 Aplicacion de SIG en el analisis territorial Optativa M2 3,0

1/2 Ingenieria para el tratamiento de aguas Obligatoria 4,5

1/2 Tecnologias de tratamiento de residuos Obligatoria 4,5

1/2 Experimentacion en Ingenieria Ambiental Obligatoria 3,0

M3

1/2 Instrumentacion y monitorizaciéon ambiental TECNOLOGIAS Obligatoria 3,0

1/2 Simulacién y disefio avanzado de EDAR SOSTENIBLES Optativa M3 3,0

1/2 Tecnolo.glas de tratamiento de suelos Optativa M3 30
contaminados

1/2 Experimentacion en suelos y residuos Optativa M3 3,0

1/2 Creacion y gestion de empresas o Obligatoria 3,0

1/2 Habilidades de direccion Obligatoria 3,0

1/2 Gobernanza ambiental, instituciones y RSC EMPRENDIMIENTO  Qptativa M4 3,0

_ Y GOBERNANZA ,

1/2 Derecho ambiental Optativa M4 3,0

2/3 Practicas Externas Obligatoria 6,0

2/3 TFM Obligatoria 18,0

2/3 Retos emergentes en el tratamiento de aguas M5 ) Optativa M5 3,0

. APLICACION E :

2/3 Tratamiento de efluentes gaseosos INNOVACION Optativa M5 3,0

2/3 Andlisis y mineria de datos ambientales Optativa M5 3,0

2/3 Gestion de sistemas naturales Optativa M5 3,0
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Figura 5-1. Distribucion temporal por semestres de las materias del Mdster en Ingenieria Ambiental.

MASTER EN INGENIERIA AMBIENTAL 32 ed. 2022-23, 90 ECTS (Rama: Ingenieria y Arquitectura)
(Aprobado por la Comisién Académica, 24 marzo 2021)
1.1 (Primer Cuatrimestre)

1.2 (Segundo Cuatrimestre) 2.1 (Tercer Cuatrimestre)

Médulo 1 (18 ECTS) Médulo 2 (12 ECTS) Médulo 3 (21 ECTS) Médulo 4 (9 ECTS) Médulo 5 (30 ECTS)

GESTION AMBIENTAL

TECNOLOGIAS SOSTENIBLES

EMPRENDIMIENTO Y
GOBERNANZA

APLICACION E INNOVACION

Resumen ECTS

o — Sistemas de gestion y ) L | tratamient I I ti6n d
MERESES EMIERE g sy ngenieria para el tratamiento reacion y gestién de empresas Pracicas Externas (6) TFM (18) Obligatorios (9 materias) 345
economia circular (4,5) ) deaguas (4,5) (3) !
Ambiental (4,5)
R Diseiio ecoldgico de procesos y | - [Tecnologias para el tratamiento TSRt E et 5 (65 Obligatorios (PE) 6
productos (4,5) de residuos (4,5)
Optativa M1 (4,5) Optativa M2 (3,0) EPEEN N ERIEEIIER Optativa M4 (3) Optativa M5 (3,0) TFM 18
ambiental (3)
Instrumentacién : .
Optativa M1 (4,5) i S0y Optativos Requeridos 31,5
monitorizacién ambiental (3)
Optativa M3 (3) Optativos Ofertados (17 materias) 60
" . Optativa M3 (3,
Relacion Optativas M1: ptativa M3 (3) TOTAL 90
ientifi ieril . . . " Ratio optatividad ofertada
Clentlfl cge Ingenieriles Optativas M2: Optativas M3: Optativas M4: Optativas M5: P 1,90
Calidad|de aguas (4,5) Proyecto‘s de ingenieria MRS s @) Simulacion y disefio avanzado Gobernanza ambiental, Retos‘ emergentes en el
ambiental (4,5) de EDAR (3) instituciones y RSC (3) tratamiento de aguas (3,0) Leyenda:
Suelos y medioambiente (4,5) | Modelizacién ambiental (4,5) Aplicacion desIG en andlisis | - f Tecnologas detratamiento de Derecho ambiental (3) Tratamiento de efluentes Obligatorias
territorial (3) suelos contaminados (3) gaseosos (3,0)
Medio ambiente atmosférico Experimentacion en suelos y Analisis y mineria de datos Optativas
4,5) residuos (3) ambientales (3,0) P
Ecotoxicologia (4,5) Gestion Sistemas Naturales (3) Optativas telemdticas

28 materias ofertadas en total: 9 obligatorias, 17 optativas, PE, TFM

CSV: 505719366414184541304461 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=505719366414184541304461



Master en Ingenieria Ambiental - Universidade de Santiago de Compostela

5.1.3 Planificacion de las ensefianzas para la consecucion de los objetivos y la adquisicion de
competencias

En las Tablas 5-4 a 5-7 se resume el grado de cumplimiento de las competencias generales, basicas,
especificas y transversales propuestas entre los distintos médulos y materias que integran el Master.

Tabla 5-4. Materias/mddulos vs competencias bdsicas.

MATERIA

MODULO

COMPETENCIAS BASICAS (CB)

CB6 CB7 CB8 CB9 CB10

Procesos ambientales y economia circular

Calidad de aguas

Suelos y medioambiente

Medio ambiente atmosférico

Ecotoxicologia

Proyectos de ingenieria ambiental

Modelizacién ambiental

M1
BASES

X

Sistemas de gestion y
evaluacién de impacto ambiental

Disefio ecoldgico de procesos y productos

Tecnologias limpias

Aplicacion de SIG en el analisis territorial

M2
GESTION
AMBIENTAL

Ingenieria para el tratamiento de aguas

Tecnologias de tratamiento de residuos

Experimentacion en Ingenieria Ambiental

Instrumentacién y
monitorizacion ambiental

Simulacién y disefio avanzado de EDAR

Tecnologias de tratamiento de suelos
contaminados

Experimentacién en suelos y residuos

M3
TECNOLOGIAS
SOSTENIBLES

Creacion y gestion de empresas

Habilidades de direccion

M4
Gobernanza ambiental, EMPRENDIMIENTO
instituciones y RSC Y GOBERNANZA
Derecho ambiental
Practicas externas
Trabajo Fin de Master
Retos emergentes en el tratamiento de M5
aguas APLICACION E
Tratamiento de efluentes gaseosos INNOVACION

Anélisis y mineria de datos ambientales

Gestion de sistemas naturales

XX [X| XXX |[X]| X|X[X|X]| X|X| X[X|[X|X[X|X|X| X[X|[X|X|X|X|X|X

X[ X [X| X|X[X|[X| X|X[X|X| X|X| X|X|[X|X[X|X|X| X[X|[X|X|X|X|X|X
X X [X| X|X[X|[X| X|X[X|X| X|X| X|X[X|X[X|[X|X| X[X|[X|X|X|X|X|X
X X [X| X|X[X|[X| X|X[X|X| X|X| X|X[X|X[X|[X|X| X[X|[X|X|[X|X|X|X
XX ([X| X|X[X|[X]| X|X[X|X]| X|X| X[|X|[X|X[X|X|X| X[X|X|X|X|X|X
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Tabla 5-5. Materias/mddulos vs competencias generales.

MATERIA

MODULO

COMPETENCIAS GENERALES (CG)

(9]
ity

G2

G3

G4

G5

G6

G7

G8

G9

Procesos ambientales y
economia circular

Calidad de aguas

Suelos y medioambiente

Medio ambiente atmosférico

Ecotoxicologia

Proyectos de ingenieria
ambiental

Modelizacién ambiental

M1
BASES

X

X

x

Sistemas de gestion y
evaluacién de impacto
ambiental

Disefio ecoldgico de procesos y
productos

Tecnologias limpias

Aplicacién de SIG en el analisis
territorial

M2
GESTION
AMBIENTAL

X [X| X [ X|X[X|X]| X

Ingenieria para el tratamiento
de aguas

Tecnologias de tratamiento de
residuos

Experimentacién en Ingenieria
Ambiental

Instrumentacion y
monitorizacién ambiental

Simulacién y disefio avanzado
de EDAR

Tecnologias de tratamiento de
suelos contaminados

Experimentacion en suelos y
residuos

M3
TECNOLOGIAS
SOSTENIBLES

X | X | X [ X | X | X | X | X |X| X

X | X | X | X | X

Creacion y gestion de empresas

Habilidades de direccién

Gobernanza ambiental,
instituciones y RSC

Derecho ambiental

M4
EMPRENDI-
MIENTO Y

GOBERNANZA

x

x

x

x

Practicas externas

Trabajo Fin de Master

Retos emergentes en el
tratamiento de aguas

Tratamiento de efluentes
gaseosos

Analisis y mineria de datos
ambientales

Gestion de sistemas naturales

M5
APLICACION E
INNOVACION

X | X | X[X|[X]| X |X
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Tabla 5-6. Materias/mddulos vs competencias transversales.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES (CT)

MATERIA

MODULO

CT1

CcT2

CcT3

C14

CT5

CT6

CcT7

CT8

Procesos ambientales y economia
circular

Calidad de aguas

Suelos y medioambiente

Medio ambiente atmosférico

Ecotoxicologia

Proyectos de ingenieria ambiental

Modelizacién ambiental

M1
BASES

x

X | X |[X| X

X | XX |X[X|X| X

Sistemas de gestion y
evaluacién de impacto ambiental

Disefio ecoldgico de procesos y
productos

Tecnologias limpias

Aplicacién de SIG en el analisis
territorial

M2
GESTION
AMBIENTAL

X| X | X |X

Ingenieria para el tratamiento de
aguas

Tecnologias de tratamiento de
residuos

Experimentacidn en Ingenieria
Ambiental

Instrumentacion y
monitorizacién ambiental

Simulacién y disefio avanzado de
EDAR

Tecnologias de tratamiento de
suelos contaminados

Experimentacion en suelos y
residuos

M3
UNIDADES

X | X | X | X

X | X | X | X [ X | X | X | XX | X

X | X | X [ X | X | X | X | X |X| X

Creacion y gestion de empresas

Habilidades de direccién

Gobernanza ambiental,
instituciones y RSC

Derecho ambiental

W)
EMPRENDIMIENT
OY GOBERNANZA

x

X| X | X | X

X|X| X [ X | X | X | X | X | X

x

Practicas externas

Trabajo Fin de Master

Retos emergentes en el
tratamiento de aguas

Tratamiento de efluentes
gaseosos

Analisis y mineria de datos
ambientales

Gestion de sistemas naturales

M5
APLICACION E
INNOVACION

x

x

X |X|[X| X

x

x

X | X | X [X|X
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8]SC

Tabla 5-7. Materias/mddulos vs competencias especificas.

MATERIA

MODULO

COMPETENCIAS ESPECIFICAS (CE)

CE1l

CE2

CE3

CE4 CE5 CE6 CE7 CE8 CE9 CE10

CE11l

Procesos ambientales y
economia circular

Calidad de aguas

Suelos y medioambiente

Medio ambiente atmosférico

Ecotoxicologia

Proyectos de ingenieria
ambiental

Modelizacidon ambiental

M1
BASES

X | X X

x

x

x

x

x

x
X | X[ X |X

Sistemas de gestion y
evaluaciéon de impacto
ambiental

Disefio ecoldgico de procesos y
productos

Tecnologias limpias

Aplicacién de SIG en el analisis
territorial

M2
GESTION
AMBIENTAL

Ingenieria para el tratamiento
de aguas

Tecnologias de tratamiento de
residuos

Experimentacion en Ingenieria
Ambiental

Instrumentacién y
monitorizacion ambiental

Simulacidn y disefio avanzado
de EDAR

Tecnologias de tratamiento de
suelos contaminados

Experimentacién en suelos y
residuos

M3
TECNOLOGIAS
SOSTENIBLES

X | X [X]| X

x

X | X | X | X

X [ X | X | X | X [ X | X | X |X

X | X | X | X | X

Creacion y gestion de empresas

Habilidades de direccion

Gobernanza ambiental,
instituciones y RSC

Derecho ambiental

M4
EMPRENDIMIENT
O 'Y GOBERNANZA

x

x

x

Practicas externas

Trabajo Fin de Master

Retos emergentes en el
tratamiento de aguas

Tratamiento de efluentes
gaseosos

Analisis y mineria de datos
ambientales

Gestion de sistemas naturales

M5
APLICACION E
INNOVACION

x

x

x

x

x

x
X | X [ X|X|[X| X | X
x

X| X | X | X
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5.1.4

Master en Ingenieria Ambiental - Universidade de Santiago de Compostela

Departamentos y Areas de conocimiento

La Tabla 5-8a indica la relacion de Departamentos involucrados en la docencia de cada materia del Master.
En la Tabla 5-8b se indican las dreas de conocimiento vinculadas directamente con la docencia (adscripcidon
maxima, 3), asi como otras areas que pudiesen estar involucradas (nivel de adscripcion menor: 2y 1).

Semestre Materia

1

Procesos ambientales y economia circular

Bases cientificas:

Tabla 5-8a. Vinculacion entre los departamentos y la docencia de las materias incluidas en el plan de estudios.

Departamento
(2149) Ingenieria Quimica

1 Calidad de aguas (2147) Quimica Fisica

1 Suelos y medioambiente (2114) Edafologia y Quimica Agricola

1 Medio ambiente atmosférico (2149) Ingenieria Quimica

1 Ecotoxicologia (2190) Biologia funcional

Bases ingenieriles:

1 Proyectos de ingenieria ambiental (21A4) Prod. Vegetal y Proyectos de Ingenieria

1 Modelizacién ambiental (2149) Ingenieria Quimica

1 Sistemas de gestion y (2114) Edafologia y Quimica Agricola -
evaluacion de impacto ambiental (2149) Ingenieria Quimica

1 Disefio ecoldgico de procesos y productos (2149) Ingenieria Quimica

1 Tecnologias limpias (2149) Ingenieria Quimica

1 Aplicacion de SIG en el analisis territorial (2140) Geografia

2 Ingenieria para el tratamiento de aguas (2149) Ingenieria Quimica

2 Tecnologias de tratamiento de residuos (2119) fjli];c))l&i:nﬁggn&ﬁmﬁgkda i

2 Experimentacion en Ingenieria Ambiental (2149) Ingenieria Quimica

2 Instrumentacidn y monitorizacion ambiental (2150) Quimica Analitica, Nutricién y Bromatologia

2 Simulacién y disefio avanzado de EDAR (2149) Ingenieria Quimica

2 Isr:::r:?iii:;:: tratamiento de suelos (2114) Edafologia y Quimica Agricola

2 Experimentacion en suelos y residuos (2114) Edafologia y Quimica Agricola

2 Creacién y gestion de empresas (2109) Economia Financiera y Contabilidad

2 Habilidades de direccion (2132) Psicologia Social Basica y Metodologia

2 Gobernanza ambiental, instituciones y RSC (2149) Ingenieria Quimica

2 Derecho ambiental (2101) Derecho publico y teoria del estado

3 Practicas Externas TODAS

3 TFM TODAS

3 Retos emergentes en el tratamiento de aguas (2149) Ingenieria Quimica

3 Tratamiento de efluentes gaseosos (2149) Ingenieria Quimica

3 Analisis y mineria de datos ambientales (2151) Electronica y computacién

3 Gestion de sistemas naturales (2149) Ingenieria Agroforestal
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Tabla 5-8b. Vinculacion entre las dreas de conocimiento directamente relacionadas con la docencia (nivel 3) y otras

posibles dreas (adscripcion 2 6 1). Los superindices indican los niveles de adscripcion (si no se indica nada es 3).

Semestre Materia

1

Procesos ambientales y economia circular

Bases cientificas:

1
1
1
1

Calidad de aguas
Suelos y medioambiente
Medio ambiente atmosférico

Ecotoxicologia

Bases ingenieriles:

Area de conocimiento

(555) Ingenieria Quimica

(755) Quimica Fisica
(240) Edafologia y Quimica Agricola
(555) Ingenieria Quimica

(220) Ecologia

(720) Proyectos de Ingenieria /

! Proyectos de ingenieria ambiental Ingenieria Agroforestal® / Ing. Quimica®

1 Modelizacion ambiental (555) Ingenieria Quimica

1 Sistemas de gestion y (240) Edafologia y Quimica Agricola -
evaluacion de impacto ambiental (555) Ingenieria Quimica

1 Disefio ecoldgico de procesos y productos (555) Ingenieria Quimica

1 Tecnologias limpias (555) Ingenieria Quimica

1 Aplicacion de SIG en el analisis territorial Gzclaog’:\a:?alIls-;tsjrizzigz/gggc)):r(ﬁ;:r;?jc/az

2 Ingenieria para el tratamiento de aguas (555) Ingenieria Quimica

2 Tecnologias de tratamiento de residuos (40) Ec:z:;l?f'gzzi(:rl'l,l;moi?n':gcgwla i

2 Experimentacion en Ingenieria Ambiental (555) Ingenieria Quimica

2 Instrumentacidn y monitorizacién ambiental (750) Quimica Analitica

2 Simulacién y disefio avanzado de EDAR (555) Ingenieria Quimica

2 Isﬁlz:r:?ii?;:: tratamiento de suelos (240) Edafologia y Quimica Agricola

2 Experimentacion en suelos y residuos (240) Edafologia y Quimica Agricola

2 Creacion y gestion de empresas (230) Economia Financiera y Contabilidad

2 Habilidades de direccion (740) Psicologia Social

2 Gobernanza ambiental, instituciones y RSC (555) Ingenieria Quimica

2 Derecho ambiental (125) Derecho administrativo

3 Practicas Externas TODAS

3 TEM TODAS

3 Retos emergentes en el tratamiento de aguas (555) Ingenieria Quimica

3 Tratamiento de efluentes gaseosos (555) Ingenieria Quimica

3 Analisis y mineria de datos ambientales (570) Lenguajes y sistemas informaticos

3 Gestion de sistemas naturales (555) Ingenieria Agroforestal
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5.1.5 Créditos optativos

Cada estudiante elegira al menos 31,5 créditos optativos, para los cuales se realizard una oferta de 60 ECTS
lo que supone una ratio de optatividad de 1,90. Cada mddulo tiene sus materias optativas especificas de
entre las cuales los estudiantes tendran que escoger el numero requerido:

e En el mddulo 1 los alumnos tendran que escoger 3 optativas de entre un conjunto de 6 materias
ofertadas (optativas M1). Se sigue una filosofia similar a la utilizada en el Master en Biotecnologia
Industrial de la Universidad Técnica de Munich (uno de los referentes en el campo tecnoldgico en
general) con la que se pretende puedan acceder al Master alumnos procedentes de diversas
titulaciones cientifico-tecnoldgicas y asi, puedan elegir en el primer mddulo aquel conjunto de
materias que complementen mejor su formacion inicial.

e Enel mddulo 2 escogeran 1 materia de entre las 2 ofertadas (optativas M2).
e En el mddulo 3 escogeran 2 materias de entre las 3 ofertadas (optativas M3).
e Enel mddulo 4 escogeran 1 materia de entre las 2 ofertadas (optativas M4).

e En el mdédulo 5 escogeran 2 materias de entre las 4 ofertadas (optativas M5). Estas materias
optativas tienen la particularidad de que se podran impartir de manera totalmente telematica para
que los alumnos no tengan que estar fisicamente en Santiago de Compostela durante el segundo
afno, lo que se considera serd muy importante para captar alumnado de otras regiones y paises.

5.1.6. Practicas en empresas

Las practicas consistiran en la realizacion, por parte del alumno, de practicas en una o mas empresas o
instituciones, durante 150 h a efectos de obtencidn de un total de 6 créditos equivalentes (1 crédito ECTS =
25 horas de practicas). La oferta de practicas en el Master se sustentara en el actual Programa de Practicas
Externas en empresa que gestiona la ETSE en el dmbito de la Ingenieria quimica, ambiental y de bioprocesos.
En estos momentos, la ETSE tiene firmados mas de 150 convenios para realizacion de practicas.

La Escuela Técnica Superior de Ingenieria, asignara al alumno un tutor entre el Personal Docente e
Investigador del Centro, que hara un seguimiento al Trabajo realizado por el alumno y velara por la calidad
de la estancia. La Escuela cuenta con experiencia de organizacion de estas practicas, gestionadas
directamente por el Coordinador/a de practicas en empresas de la ETSE o bien tramitadas por el programa
General de practicas del Consejo Social de la USC.

Dadas las caracteristicas de las titulaciones que se imparten en la escuela, consideramos fundamental la
relacion con las empresas de los sectores implicados de cara a realizar visitas técnicas, conferencias y
desarrollo de practicas externas y proyectos fin de carrera en las empresas.

Anteriormente a la implantacién de los grados, la gestion de las practicas en empresas era realizada por el
Consejo Social, que recibia las ofertas de practicas y el proceso de seleccidn, aunque con colaboracién de los
coordinadores de practicas de la ETSE. A partir de la implantacion total del Grado en Ingenieria Informatica
en 2008, fue la ETSE la encargada de la gestion de las practicas a través de convenios propios entre la USCy
las distintas empresas del sector, por el que se comienza con una campafia de ampliacion de convenios para
que los estudiantes de Grado puedan realizarlas ya en el curso 2008/2009. Estas acciones se ampliaron tanto
para el Grado en Ingenieria Quimica como para el Master en Ingenieria Ambiental y el Master en Ingenieria
Quimica y Bioprocesos, por lo que en la actualidad el nimero de convenios que gestiona la ETSE es muy
elevado.

El tipo de convenios que se firman son variados, siendo principalmente de practicas en empresas, pero cada
vez mas se amplian dichos convenios para la realizacién del Trabajo Fin de Mdster en la empresa, ademas de
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firmarse algunos convenios de colaboracion mas amplios que dotan de premios a los mejores proyectos o
regulan la colaboracién en cursos de formacion, talleres, conferencias, etc.

La Tabla 2-2 muestra la relacién de empresas con las que la ETSE tiene convenios para la realizacidn de
practicas en el ambito del Master en Ingenieria Ambiental.

Dentro de los convenios firmados, cabe sefalar el convenio con IAESTE (International Association for the
Exchange of Students for the Technical Experience), asociacion internacional de estudiantes de carreras
técnicas que recientemente fijé su sede en la ETSE, comenzando ya en el 2011 airse los primeros estudiantes
de la ETSE a destinos internacionales. El convenio firmado con la USC reconoce las practicas gestionadas por
esta organizacion por la materia de Practicas externas. También existen convenios con asociaciones de
empresas y con centros de investigacion y servicios de la USC: Centro de Investigacién en Tecnologias de la
Informacion (CITIUS), Centro de Lenguas Modernas, Instituto de la Lengua Gallega, Departamento de
Electrénica y Computacion, Grupo de Investigacion Stellae y Grupo de Investigacidn en Biotecnologia
Ambiental, entre otros.

Para la realizacion de las practicas en empresas, los procedimientos se ajustaran a la normativa que al
respecto tiene la USC, aprobada en Consejo de Gobierno de 29 de julio de 2015, por el que se aprueba el
Reglamento de Practicas Académicas Externas de la Universidad de Santiago de Compostela:

http://hdl.handle.net/10347/13514
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6.1 Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a cabo el
plan de estudios propuesto

6.1.1 Mecanismos de que dispone para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y la no
discriminacion de personas con discapacidad

Los Estatutos de la Universidad de Santiago de Compostela disponen:

"1. La Universidad de Santiago de Compostela se organizard de manera democrdtica y asegurard la
participacion de los diferentes sectores de la comunidad universitaria en su gobierno. Llevard a cabo una
decidida defensa de la igualdad entre mujeres y hombres con la promocidn de su participacion igualitaria en
la toma de decisiones y asumird los principios de libertad, igualdad, justicia, pluralismo, sostenibilidad y
compromiso ético como inspiradores de la vida universitaria."

Con el fin de hacer efectivo el objetivo de igualdad entre hombres y mujeres, se cred la Oficina de Igualdad
de Género que tiene como mision fundamental la de llevar a buen término el compromiso de la
Universidad de Santiago de Compostela con la sociedad en la consecuciéon de la igualdad real entre
hombres y mujeres, asumiendo los principios de dignidad humana con independencia del sexo de las
personas, igualdad y equidad de género como elementos fundamentales de la actividad universitaria.

La informacidn sobre este plan de igualdad se puede consultar en la siguiente direccion:

http://www.usc.es/oix

Ademas, la USC cuenta con un Plan de Igualdad entre mujeres y hombres que incorpora diversas acciones
en relacién a la presencia de mujeres y hombres en la USC, de acuerdo con lo establecido en la Ley Organica
3/2007 de 22 de marzo para la igualdad efectiva de mujeres y hombres.

https://www.usc.gal/es/servizos/oix/planigualdade.html

El acceso del profesorado a la Universidad se rige por:

1) La “Normativa por la que se regula la seleccion de personal docente contratado e interino de la
Universidade de Santiago de Compostela”, aprobada por Consello de Goberno de 17 de febrero de 2005,
modificada el 10 de mayo del 2007 para su adaptacion a la Ley Organica 4/2007, de 12 de abril, para el caso
de personal contratado, y

2) La “Normativa por la que se regulan los concursos de acceso a cuerpos de funcionarios docentes
universitarios”, aprobada por Consello de Goberno de 20 de diciembre de 2004.

Ambas normativas garantizan los principios de igualdad, mérito y capacidad que deben regir los procesos
de seleccién de personal al servicio de las Administraciones Publicas.Ambas normativas garantizan los
principios de igualdad, mérito y capacidad que deben regir los procesos de seleccidon de personal al servicio
de las Administraciones Publicas.

6.1.2 Personal académico disponible, especificando su categoria académica, su tipo de vinculacién a
la universidad, y su experiencia docente e investigadora y/o profesional y su adecuacién a los
ambitos de conocimientos vinculados al Titulo

Departamentos y Areas de adscripcién

La USC posee actualmente los recursos humanos necesarios en las diferentes dreas de conocimiento que
estan involucradas en el titulo de Master en Ingenieria Ambiental. Aunque la reorientacién del nuevo plan
de estudios es muy importante, la variacidn en los recursos humanos necesarios por parte del profesorado
es minima con respecto a la situacién actual.

Ademas, las areas de ciencias experimentales y de ingenieria de la USC han llevado una politica activa de
captacion de personal docente e investigador mediante los programas nacionales de Ramon y Cajal y Juan
de la Cierva e internacionales como el programa Marie Curie, entre otros. Esta politica tiene dos efectos: (i)
fomentar la 1+D+i y (ii) formar docentes que garantice una renovacion paulatina del personal sin puntos de
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inflexion (este aspecto es importante en cuanto que la USC estd sufriendo en la actualidad picos
importantes de jubilacion su profesorado.

La Tabla 6-1 muestra la relacién de Departamentos y Areas de Conocimiento que participarian en la
docencia del Master en Ingenieria Ambiental segun la propuesta preliminar de adscripciones realizada. En
dicha tabla se compara la situacién actual (Plan 22 ed.) con el nuevo plan propuesto (32 ed.). Se puede ver
que la situacién es muy similar, destacando la aparicién de nuevos Deptos./areas de conocimiento debido
en gran medida a la inclusién del nuevo médulo de Emprendimiento y Gobernanza.

En todo caso, los Deptos. y dreas mayoritarias siguen siendo el Depto./Area de Ingenieria Quimica (que
pasa del 47% de las materias excluyendo PE y TFM al 45%) y Edafologia y Quimica Agricola (que pasa del
21% de las materias excluyendo PE y TFM al 18%).

La vinculacién pormenorizada de cada materia a los Deptos. y areas de conocimiento se indica en las Tablas
6-2a, 6-2b, 6-2c, 6-2d y 6-2e.

Finalmente, y a modo de conclusion, indicar que los datos estructurales que se manejan por el Consello de
Goberno de la USC indican que la mayoria de las areas pueden asumir sin coste de personal adicional esta
carga docente.
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Tabla 6-1. Comparacion entre el plan actual (22 ed.) y el nuevo plan propuesto en esta memoria (39 ed.)

para las materias del Mdster en Ingenieria Ambiental.

relativa a la distribucion del personal académico en funcion de las dreas de conocimiento

Gran Area Departamento Area de Conocimiento ECTS 22 ed. ECTS 32 ed.
(Plan actual) (Nuevo Plan)
Ciencias Biologia Funcional Ecologia 5 4,5
Ciencias Edafologia y Quimica Agricola Edafologia y Quimica Agricola 18 16,5
Ciencias Quimica Analitica, N,utr|C|on y Quimica Analitica 3 3
Bromatologia
Ciencias Quimica Fisica Quimica Fisica 3,5 4,5
Ciencias Zoologia, Genet,|c.a y Antropologia Zoologia 1 i .,
Fisica o
Ciencias Sociales y . . - . 8?
e Derecho Publico y Teoria del Estado Derecho Administrativo 3,5 3 c
Juridicas o
)
Ciencias Social . . Z
|enC|as, .OCIa esy Economia Financiera y Contabilidad Economia Financiera y Contabilidad - 3 2
Juridicas =
kS
Ciencias Sociales y . s - . @
Juridicas Geografia Analisis Geografico Regional 3,5 3 §
ClenC|as' SQClaIes y Psicologia Social I,3a5|ca y psicologia Social i 3 4
Juridicas Metodologia =
Ingenieria y Arquitectura Electronica y Computacion Lenguajes y sistemas informaticos - 3 §
Ingenieria y Arquitectura Ingenieria Agroforestal Ingenieria Agroforestal 5,25 3 :5;
Ingenieria y Arquitectura Ingenieria Quimica Ingenieria Quimica 39 43,5
Ingenieria y Arquitectura Produccion Veget:_al y Proyectos de Ingenieria 1,75 4,5
Proyectos de Ingenieria
SUBTOTAL 83,5 94,5
Todas las areas y Deptos. intervienen en las Practicas Externas (6 ECTS) y TFM (18 ECTS) 24 24
TOTAL 107,5 118,5
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Tabla 6-2a. Propuesta de adscripcion 3 a dreas de conocimiento de cada materia (Mddulo 1: BASES).

MATERIA Departamento Areas de conocimiento ECTS
1.1. Procesos ambientales y economia circular Ingenieria Quimica Ingenieria Quimica 4,5
1.2. Calidad de aguas Quimica Fisica Quimica Fisica 4,5
1.3. Suelos y medioambiente Edafologia y Quimica Agricola Edafologia y Quimica Agricola 4,5
1.4. Medio ambiente atmosférico Ingenieria Quimica Ingenieria Quimica 4,5
1.5. Ecotoxicologia Biologia funcional Ecologia 4,5
1.6. Proyectos de ingenieria ambiental Produccidn Vegetal y Plroyectos de Ingenierl'a1 Proyectos d? Ingenieria 1 4,5
Ingenieria Agroforestal™ / Ingenieria Quimica Ingenieria Agroforestal™ / Ingenieria Quimica
1.7. Modelizaciéon ambiental Ingenieria Quimica Ingenieria Quimica 4,5

Superindices: las dreas de Ingenieria Agroforestal / Ingenieria Quimica se consideran con nivel de adscripcion 1 en la materia “Proyectos de Ingenieria Ambiental”.

Tabla 6-2b. Propuesta de adscripcion 3 a dreas de conocimiento de cada materia (Médulo 2: GESTION AMBIENTAL).

MATERIA Departamento Areas de conocimiento ECTS
2.1. Sistemas de gestién ambiental Edafologia y Quimica Agricola Edafo}c:iigae\:‘g::ngjgigg;c(cllalz(c?:{;ECTS) 45
2.2. Disefio ecoldgico de procesos y productos Ingenieria Quimica Ingenieria Quimica 4,5
2.3. Tecnologias limpias Ingenieria Quimica Ingenieria Quimica 3
2.4. Aplicacion de SIG en el analisis territorial Analisis Geografico Regional 3
Geografia

Geografia Humana®/ Geografia Fisica’

Superindices: las dreas de Geografia Humana / Geografia Fisica se consideran con nivel de adscripcion 2 en la materia “Aplicacion del SIG en el andlisis territorial”.
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Tabla 6-2c. Propuesta de adscripcién 3 a dreas de conocimiento de cada materia (Médulo 3: TECNOLOGIAS SOSTENIBLES).

MATERIA Departamento Areas de conocimiento ECTS
3.1. Ingenieria para el tratamiento de aguas Ingenieria Quimica Ingenieria Quimica 4,5
3.2. Tecnologias de tratamiento de residuos . . , Edafologia y Quimica Agricola (2,5 ECTS) 4,5
Edafol A | L .
afologia y Quimica Agricola / Ingenieria Quimica (2 ECTS)
3.3. Experimentacion en Ingenieria Ambiental Ingenieria Quimica Ingenieria Quimica 3
3.4. Inst tacié .y . , .y -
ns rlfme_n aF[on 4 . Quimica Analitica, Nutriciéon y Bromatologia Quimica Analitica 3
monitorizacién ambiental
3.5. Simulacién y disefio avanzado de EDAR Ingenieria Quimica Ingenieria Quimica 3
3.6. Tecnologias de tratamiento . . , . . , 3
de suelos contaminados Edafologia y Quimica Agricola Edafologia y Quimica Agricola
3.7. Experimentacion en suelos y residuos Edafologia y Quimica Agricola Edafologia y Quimica Agricola 3
Tabla 6-2d. Propuesta de adscripcion a dreas de conocimiento de cada materia (Médulo 4: EMPRENDIMIENTO Y GOBERNANZA).
MATERIA Departamento Areas de conocimiento ECTS
4.1. Creacidn y gestion de empresas Economia Financiera y Contabilidad Economia Financiera y Contabilidad 3
4.2. Habilidades de direccion Psicologia Social Basica y Metodologia Psicologia Social 3
4.3. Gobernanza ambiental, instituciones y RSC Ingenieria Quimica Ingenieria Quimica 3
4.4, Derecho ambiental Derecho Publico y Teoria del Estado Derecho Administrativo 3
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Tabla 6-2e. Propuesta inicial de adscripcién a dreas de conocimiento de cada materia (Mddulo 5: APLICACION E INNOVACION).

MATERIA Departamento Areas de conocimiento ECTS
5.1. Practicas Externas Todas las areas Todas las areas 6
5.2. Trabajo Fin de Master Todas las areas Todas las areas 18
5.3. Retos emergentes en el tratamiento de aguas Ingenieria Quimica Ingenieria Quimica 3
5.4. Tratamiento de efluentes gaseosos Ingenieria Quimica Ingenieria Quimica 3
5.5. Analisis y mineria de datos ambientales Electréonica y Computacion Lenguajes y sistemas informaticos 3
5.6. Gestion de sistemas naturales Ingenieria Agroforestal Ingenieria Agroforestal 3
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Personal académico disponible para llevar a cabo el plan de estudios propuesto

Nuevo profesorado necesario para el nuevo plan

Como ya se ha indicado anteriormente, aunque los cambios que experimentara la titulacién con el plan
propuesto son muy importantes, la variacion del profesorado con respecto a la situacidon actual es
minima. Lo mds relevante es la incorporacidn de nuevos profesores debido a las inclusidon de las
siguientes materias:

Creacién y gestion de empresas (3 ECTS, Mdédulo 4). Se ha contactado con dos profesores del
Depto. de Economia Financiera y Contabilidad, quienes han manifestado su interés en
compartir su docencia.

Habilidades de direccién (3 ECTS, Mddulo 4). Se ha contactado con un profesor del Depto. de
Psicologia Social Basica y Metodologia, quien ha manifestado su interés.

Andlisis y mineria de datos ambientales (3 ECTS, Mddulo 5). Se ha contactado con dos
profesores del Depto. de Electrénica y Computacién, quienes han manifestado su interés en
compartir su docencia.

También hay que indicar que el Area de Zoologia ha dejado recientemente de participar en la docencia
del plan actual, lo que supone la reduccidn de un profesor de ese area.

Profesorado actual

Tomando como referencia los datos del curso 2018-19, las caracteristicas del profesorado de la
titulacidn actual del Mdster en Ingenieria Ambiental se puede resumir en los siguientes datos:

En el curso 2018-19 todos los profesores con dedicacion a tiempo completo son doctores (27),
mientras que los 2 restantes son profesionales que ejercen a tiempo parcial (aunque ambos
estan realizando sus tesis doctorales). Ademas, han colaborado 11 profesionales de éreas
externas (empresas y centros de investigacion).

Las categorias profesionales de los profesores de universidad son: 9 Catedraticos de
Universidad (24%), 11 Profesores Titulares de Universidad (29%), 5 Profesores Contratados
Doctor (13%); mientras que los 2 profesores a tiempo parcial son: 1 Profesor Asociado (3%) y 1
Profesor Contratado Interino T3 (3%).

Género: El 47% del profesorado son mujeres (55% del profesorado Titular de Universidad, pero
un valor bastante menos paritario en el cuerpo de Catedraticos de Universidad donde un 33%
son mujeres).

Tabla 6-3. Profesorado con docencia en la titulacion (incluyendo personal externo) en el curso 2018-19

(*% sobre cuerpo profesional).

Giegoria NImero Docecia(h) Doctorado Myeres*
Prafesar: Gatedrético de Universided 9 24% 37,5% 100%  33%
Prafesar: Tituar de Universiced 11 29% 29,6% 100%  55%
Prafesar: Qontratado Doctor 5 13% 22,1% 100%  80%
Prafesor: Qortratado Interino 1 3% 3,4% 0% 0%
Prafesar: Asociado de Universided LU 1 3% 1,7% 0% 0%
Prafesiondles &reas externes o 29% 5,7% 36% 45%
TOTAL 38 100% 100% 76% 47%

El profesorado corresponde a 10 departamentos diferentes segln sus especialidades
(Ingenieria Quimica; Ingenieria Agroforestal; Produccion Vegetal y Proyectos de Ingenieria;
Edafologia y Quimica Agricola; Biologia Funcional; Zoologia, Genética y Antropologia Fisica;
Quimica Fisica; Quimica Analitica; Derecho Publico y Teoria del Estado; Geografia).
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e La seleccidén del profesorado se basa en sus méritos docentes, de investigaciéon y de relacidn
con el mundo industrial y empresarial, todos ellos ligados con la materia a impartir.

e Reconocimiento docente: la experiencia docente del conjunto del profesorado de universidad
es muy alta, como se refleja tanto en su categoria (9 son Catedraticos de Universidad) como en
el alto nimero de quinquenios (113 en el curso 2018-19 lo que supone una media de 4,2 por
profesor de universidad).

e Reconocimiento investigador: el profesorado del MEnA se caracteriza por una elevada actividad
investigadora tanto en cantidad como en calidad, reflejado por el alto nUmero de sexenios que
sigue creciendo con respecto a afios pasados (92, un promedio de 3,4 por profesor de
universidad).

Tabla 6-4. Experiencia investigadora y cientifica del profesorado universitario del MEnA en el curso 2018-19.

Departamato Aea Nmero B Investigedora Eq. Docerte
Bidagia Funciordl Ecdogia 1 6 6
Derecho Riblico y Tearia o Estado Derecho Administrativo 1 3 4
Edefdogiay Qiimica Agricda Eoefdogiay Quimica Agricda 6 26 29
Ingenieria Ay dfarestd Ingenieria Ay dforestd 2 3 9
Ingenieria Quiimica Ingenieria Quimica 9 35 40
Quiimica Ardlitica, NLtricion y Bromatdogia Quiimica Andlitica 3 10 11
QimicaHsica Qimica Fsica 2 6 8
Zodogia, Genéticay AtrgpdogiaHsica  Zodogia 1 3 6
SUBTOTALQJ, TU, kD 25 92 113
Produccion Viegetd y Proyect os de Ingenierie Proyect os de Ingenieria 1 - -
Gaogrefia Geoyafia Humera 1 - -
SUBTOTAL aros prafs. Universitarios 2 - -
TOTAL 27 92 113

e Relacion con el mundo empresarial: gran nimero de contratos y proyectos con numerosas
industrias, especialmente del tejido gallego, asi como un nimero importante de patentes.

6.1.3 Adecuacion a la orientacidn investigadora y profesionalizante de la titulacién
Orientacion investigadora: lineas de investigacion del profesorado

La orientacién investigadora del Master en Ingenieria Ambiental es muy sélida y consolidada en el
tiempo, pues la mayor parte del profesorado pertenece a grupos de investigacion de amplio
reconocimiento nacional e internacional desde la década de los afios 80. La Tabla 6-4 recoge el total de
sexenios de investigacién del profesorado durante el pasado curso 2018-19. La prdctica totalidad del
profesorado actual continuara en la préoxima edicion del Master, pero ademads se incorporaran un
numero significativo de nuevos profesores en las nuevas areas (economia, psicologia, lenguajes
informaticos), todos ellos miembros de grupos muy consolidados.

Instituto CRETUS

Indicar que la mayoria de los profesores del Master forman parte del Instituto CRETUS, asociacion que
se formd en 2015 agrupando entonces a 8 grupos de investigacién, contando con 50 profesores y 90
investigadores con gran actividad cientifica y de transferencia de tecnologia (en el periodo 2009-16
publicaron 949 articulos, 34 libros, 103 tesis y 23 patentes, habiendo captado en dicho periodo 19,1
millones de euros a través de 134 proyectos y 210 contratos). Ademas de estos 8 grupos “nucleares”,
CRETUS cuenta con otros 3 grupos asociados.

El profesorado del MEnA estd ampliamente representado en CRETUS, pues el 68% es miembro de
alguno de los grupos integrantes. Ademas, CRETUS cuenta con el apoyo de 13 compaiiias e instituciones
del sector ambiental.
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El potencial que supone el Instituto CRETUS para los alumnos del Master es enorme ya que les permite
conectar con grupos de investigacién muy avanzados a nivel internacional en este campo y acceder al
gran numero de relaciones que esta agrupacion tiene establecida a nivel nacional e internacional.

Universith deghh Studs di Verona Universidad
Federico I Universidad de Siena Universidad

CREIUS

Cross-Research in
Environmental Technologies

Figura 2-6. Mapa de relaciones institucionales a nivel internacional establecida
por los investigadores del Centro Singular CRETUS.

Lineas de investigacion del profesorado (actual)

La actividad investigadora del actual cuadro de profesores del Master en Ingenieria Ambiental es muy
importante, siendo dificil resumirla en pocos datos.Mientras que la Tabla 6-4 indica el nimero de
sexenios, la Tabla 6-7 muestra una relacion completa de los grupos y lineas de investigacion en las que
participa el profesorado del Master (datos del curso 2019-20).

De los 25 profesores englobados en grupos de investigacion (sélo 1 profesor asociado no lo estd), 17
(68%) pertenecen al Instituto CRETUS, agrupacion de muy alta productividad cientifica.

CSV: 440765125338423976071119 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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Tabla 6-7. Grupos y lineas de investigacion en los que participa el profesorado actual del Mdster.
Informacion a través del Portal de la investigacion de la USC: Universidad de Santiago de Compostela (usc.gal)

Grupo de investigacion (USC) pro fgl:ores NQC,;?;_(Z Sen Lineas de investigacion
Ingenieria de bioprocesos (fermentacion,
produccién de peroxidasas fungicas,
biodegradacion de contaminantes,
nanotecnologia); estudios de ciclo de vida y
huella de carbono; procesos de tratamiento

Biotecnologia Ambiental 6 6 de aguas residuales (eliminacion de materia

(GI-1613) organica y nutrientes en efluentes urbanos
e industriales, microcontaminantes,
procesos granulares, reactores de
membrana, procesos Anammox, etc.),
gestion y tratamiento bioldgico de efluentes
gaseosos.
Quimica del suelo y de las aguas,
contaminacion de suelos y aguas,

Cartografia de suelos y paisajes, fisico- restauracién de suelos de minas,

guimica, degradacioén y recuperacion de 5 5 biogeoquimica de metales pesados,

suelos, aguas y ecosistemas fitoremediacion de suelos contaminados.

(AMBIOSOL, GI-1245) Ordenacién y conservacién de recursos
naturales. Estudios geomorfologicos y
paisajisticos.

Grupo de estudios medioambientales Biodfe'Ferioro y bioreceptividad_(’ie las rocas

aplicados al patrimonio natural y graniticas. E’rocesos de aIteracngrj %

cultural 2 - metf)dolo.glas.pararla conser\{aC|on del

(GI-1243) patrllmonlo. Biopeliculas en sistemas
fluviales.

Grupo de Elementos Traza, Especiacion, espectroscopia de absorcién

Espectroscopia y Especiacion 2 - atémica, espectrometria de masas,

(Gl1622) cromatografia liquida, nanomateriales.
Contaminacion ambiental (Estudio de
emisiones, tecnologias ambientales,

Modelizacién Ambiental modeliz_acic’)n multimec'lia?, dispersion de

2 1 contaminantes atmosféricos, modelos de

(GI-1620)

calidad del aire). Andlisis de sistemas
(variabilidad climatica, modelizacion de
sistemas industriales, radiacion solar).
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Tabla 6-7. Grupos y lineas de investigacion en los que participa el profesorado actual
del Mdster en Ingenieria Ambiental (cont.).

. L N2 Ne . , . L
Grupo de investigacion (USC) profesores C’Z?;Z Sen Lineas de investigacion
Evaluacion de la calidad y la salud del suelo.
Evaluacion de la calidad del suelo 1 1 Contaminacion del suelo por metales
(GI-1244) pesados. Degradacidn y recuperacion de
suelos.
Biomonitorizacidn; bioensayos
ecotoxicolodgicos; calidad ecoldgica del aire,
. , - , aguas y medio marino; redes de biocontrol
Ecotoxicologia y Ecofisiologia Vegetal . .
1 1 ambiental; Banco de Especimenes
(ECOTOX, Gl 1252) ) . . L .
Ambientais de Galicia; evaluacion de riesgos
ambientales; bioclimatoloxia; respuestas de
las plantas al estrés
Laboratorio de Hidrobiologia 1 1 Monitorizacién de la contaminacidn de las
(GI-1265) aguas continentales (indicadores bioldgicos)
Unidad de Gestion Forestal Sostenible . L forestal, modelincicn de credimientoy |
(UXAFORES, GI-1837) v y
productividad
Reactividad y Catélisi - . . .
(I:!::clc\\l/lcst; él_igzlss)ls 1 - Reactividad quimica en sistemas coloidales
Red dei tigacid igualdad, . L
ed deinvestigacion e.n luaida Derecho ambiental, derechos lingisticos,
derechos y Estado social ! ! intervencién publica en la economia
(ARMELA, GI-2077) P
Grupo'ertegrado de Ingenieria Civil'y Calculos de estructuras en instalaciones de
Geomatica ! - hormigén (CYPE)
(CIGEO; GI-2084) J
. . Identificacién de Mejores Técnicas
Tecnologia para la Economia Circulary Disponibles en la industria para la Economia
la SEguridad Natural 1 - P P

(TEC-SENA, GI-2160)

Circular. Seguridad natural, recursos y
conflictos.

La alta productividad cientifica de los profesores del Master puede visualizarse de forma sencilla a través
del indice h. En la Figura 2-7 se muestran los valores de este indice segun el buscador SCOPUS
(busqueda realizada en mayo de 2021). La gran mayoria de los profesores superan el valor de 10, que ya
es en si un dato destacable, con un nimero importante de profesores que superan el valor de 30 y dos

de ellos que superan el valor de 55.

Finalmente indicar que el pasado mes de diciembre de 2020 el Consello de Goberno de la USC acordd
convertir el Instituto CRETUS en el Centro Singular CRETUS, debido a la alta productividad cientifica

demostrada durante los ultimos afos.
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Figura 2-7. Productividad cientifica de los profesores de la titulacion
(buscador Scopus, busqueda realizada en mayo 2021).

Orientacion profesionalizante: vinculos con el mundo empresarial e industrial

Como ya se ha desarrollado en el apartado 2.1.7 (dmbitos profesionales), la titulacién esta muy
conectada con el tejido empresarial e industrial tanto de Galicia como de otras regiones de Espafia y
también algunos contactos en otros paises. Dentro de las diversas colaboraciones con el sector
empresarial se puede destacar:

Patrocinio de la titulacién con una empresa de referencia en el sector ambiental (ver apartado

7.2).

Estancias para las practicas en empresas y realizacién de Trabajos Fin de Master, con un
numero de convenios establecidos muy numeroso (ver apartado 7.3). Todas estas actividades
suponen la participacion de profesionales de empresa en las labores de tutorizacion (tutor de

empresa).

Visitas de campo y a instalaciones industriales, con un nimero entre 8 y 10 al afio, en donde
son los profesionales de empresa los que interaccionan con el alumnado.

Tabla 6-8. Visitas realizadas a lo largo del curso 2018-19.

Materia
Calidad de Aguas

Calidad de Aguas
Tecnologias de Tratamiento de Aguas
Instrumentacion y Monitorizacién Ambiental

Instrumentacién y Monitor. Ambiental
Contaminacion y Recuperacion Suelos

Gestion y Tratamiento de Residuos
Gestion y Tratamiento de Residuos
Planificacion de Sistemas Naturales

Edafologia Aplicada

Visita de campo / instalacion industrial
Visita de campo en el rio Sar

Estacién Hidrobiologica “Encoro do Con” (Vilagarcia de Arousa)
EDAR municipal de Guillarei (Tui)

Lab. Depto. Quimica Analitica (USC)

Red calidad del aire (METEOGALICIA)

Andlisis de suelos comarca Santiago de Compostela
SOLOGAS (As Somozas, A Corufia)

VFU Armonia (As Somozas, A Corufia)

Visita a las Fragas do Eume (Pontedeume, A Corufia)

Visita a la Serra do Xistral
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e Participacion de profesionales de empresa en charlas y jornadas organizadas por el Master y la
ETSE. Es de destacar su participacién en las charlas del “Aula Profesional” de la ETSE. Algunas
de las charlas impartidas se indican a continuacién:

b

Yago Lorenzo Toja (Responsable de proyectos en CETAQUA Galicia): “é¢ Cémo podemos
minimizar las emisiones de gases de efecto invernadero en las Estaciones de
Depuracion de Aguas Residuales (EDAR)?”. (Jornada del MEnA dentro de las

actividades USC de la Conferencia mundial del clima COP25. 10 dic 2019).
https://www.linkedin.com/in/yago-lorenzo-toja-38111731/?originalSubdomain=es

Gonzalo Miguez Macho (Investigador del Centro Singular CRETUS): “Modelizacién de
incendios”. (Jornada del MEnA dentro de las actividades USC de la Conferencia
mundial del clima COP25. 10 dic 2019).

https://www.linkedin.com/in/gonzalo-miguez-macho-2553a7/

Rafael Diaz Martinez (Coordinador Técnico Zona Norte de ACUAES, Aguas de las
cuencas de Espafia). “La gestion de los proyectos de tratamiento de aguas residuales.
El caso de Vigo”. (Ene 2018).

https://www.linkedin.com/in/rafael-diaz-martinez-b57635135/?originalSubdomain=es

José Antonio del Rey (Director de Operaciones de VIAQUA). La experiencia del grupo

Suez-VIAQUA en la explotacién de plantas de tratamiento de aguas” (Ene 2020).
https://www.linkedin.com/in/jose-antonio-del-rey-mart%C3%ADn-90275840/?originalSubdomain=es

Roberto Fernandez Gonzalez (Responsable de procesos de depuracion FCC-AQUALIA
en Galicia. Experiencia del grupo AQUALIA en explotacidn de plantas de tratamiento

de aguas” (Ene 2019).
https://www.linkedin.com/in/roberto-fern%C3%Alndez-44184026/?0originalSubdomain=es

Ivan Seijo Marofio (Ingeniero de Procesos, IDOM Ingenieria): El tratamiento de aguas

residuales industriales.. (Ene 2019)
https://www.linkedin.com/in/iv%C3%A1n-seijo-41b68249/?originalSubdomain=es

David Cartelle Fernandez (Director Técnico TROPOSFERA): Seguimiento de la calidad

del aire y contaminacion atmosférica. (Marzo 2019)
https://www.linkedin.com/in/davidcartelle/?originalSubdomain=es

e La creacién del Comité Externo con sus 12 empresas y administraciones de especial relevancia
en el campo de la Ingenieria Ambiental en Galicia asegura el trabajo conjunto entre el sector
docente e investigador con el mundo empresarial para reforzar la orientacién profesionalizante
de la titulacién (Fig. 2-8).
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6.2 Personal de apoyo disponible, especificando su vinculacién a la universidad, su
experiencia profesional y su adecuacion a los ambitos de conocimiento vinculados
al Titulo

En cuanto al personal de administracion y Servicios disponible para la titulacién, en la Tabla 6-5 se indica
la dotacion adscrita a la ETSE, a Servicios directamente vinculados con la titulacion:

Tabla 6-5. Personal de Administracion y Servicios en la ETSE.

Puesto Total Grupo Nivel
Area de Administracion

Responsable de la unidad de apoyo a la Gestién de 1 A1/A2 24

Centros y Departamentos

Secretaria de Direccion 1 c1/c2 18

Secretarias administrativas de Depts. adscritos 2 c1/c2 18

Responsable de Asuntos Econémicos 1 c1/c2 20

Puesto base 1 c1/c2 15/17

Total administracion 6 - -
Area de Biblioteca

Direccidén de Biblioteca 1 A1/A2 25

Auxiliar de archivos, bibliotecas y museos 3 Cc1 17

Total Biblioteca 4 - -
Area de conserjeria

Conserje 1 4.1

Oficial de Servicios 2 4.1

Total Conserjeria 3 - -
Area de laboratorios

Técnicos de investigacidn 3 3 -

Total Laboratorios 3 - -
TOTAL PAS 16 - -

Finalmente, resulta de enorme importancia en un centro de Ingenieria contar con personal de apoyo
técnico informatico, que en el caso de la USC proporciona la Red de Aulas de Informatica de la USC,
asignando dos técnicos al centro. En el caso de la ETSE, existe un responsable de las Aulas y un Técnico
Gestor de Sistemas (Especialidad Administracién de Sistemas). Estos cuentan con la colaboracién de
Becarios de las Aulas de Informatica, alumnos de ultimos cursos que, tras un proceso de seleccidn,
permiten atender las incidencias de las aulas en todo momento durante su horario de apertura.

n
Q
Qo
o
o
c
.2
o
@©
=
2
£
£
©
©
O]
°
0]
2
=
(%2}
[oX
=
e
@©
c
@©
el
©
e
=
O
]
+
(]
o
=
@
O
>
B
(&}
=
2]
Q
Q
o
o
c
Ke]
o
@
o
>
°
Q
O]
°
Q
(2]
=
(%2}
(o
=
e
c
0]
Q
Q
®
Q2
=
=
(O]
>
'
o
o
N
[e0]
[ce]
<
—
©
o
~
—
N~
o]
N
[%2]
[e0]
@
(o]
~
(o]
N~
o
<
<
>
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=440767988328717061488200



Tabla 6-6. Dotacion de personal en las Aulas de Informdtica.

Puesto Total Grupo Nivel
Responsable Aulas Informatica 1 A/B 24
Técnico esp. Informatica 1 3

esp. Administracién de Sistemas

Becarios Aulas Informatica 3

Es preciso indicar que los Servicios de matricula y gestidon de alumnado de la USC estan centralizados,

por lo que el personal encargado de estas funciones no esta vinculado a las Facultades y Escuelas.

Personal de apoyo para la docencia telematica

La USC dispone de plataformas para la ensefianza telematica (Campus Virtual a través del software
Moodle, asi como las utilidades de Window 365, en especial la aplicacion Teams). Esta modalidad de
ensefanza se ha desarrollado exponencialmente a raiz de la pandemia del Covid-19 y se dispone de un
amplio servicio de personal de apoyo tecnoldgico, formativo, etc. Asi, se estan ofertando continuamente

toda clase de cursos relacionados con la docencia telematica para la formacién del profesorado.
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7. Recursos Materiales y Servicios

El Centro donde se imparte el Master en Ingenieria Ambiental es la Escuela Técnica Superior de
Ingenieria (ETSE), ya que dispone de todas las infraestructuras necesarias (aulas, aulas informaticas,
laboratorios, puestos de biblioteca, etc.). La nueva edicién del titulo no supone ninguna novedad al
respecto.

Como ya ocurre en la actualidad, es importante mencionar la fuerte interaccion investigacidon-docencia
existente derivada de que parte de los recursos de investigacion de los profesores puedan dedicarse en
parte a la docencia, lo que enriquece mas las posibilidades de formacion de los alumnos. En este sentido
se puede destacar muy especialmente al Centro Singular CRETUS, centro de investigacién de referencia
en tecnologias ambientales y en el que participa en la actualidad en torno al 50% del profesorado.

7.1 Disponibilidad y adecuacién de recursos materiales y servicios

La ETSE ya dispone de unas instalaciones adecuadas para el acceso a personas con movilidad reducida.
Ademas se compromete a evaluar las mejoras adicionales de las instalaciones necesarias para una
accesibilidad universal y el disefio para todos (Resolucion ResAP-2001 del Consejo de Europa).

Acreditacion de la ETSE segtin la norma OHSAS 18001

En el mes de Junio de 2012 la ETSE se convertia en el primer centro docente e investigador de la USC
que obtiene la certificacion OHSAS 18001 por parte de AENOR (Fig. 7-1). Esta norma es la especificacidon
de evaluacidn reconocida internacionalmente para sistemas de gestion de la salud y la seguridad en el
trabajo. Esta certificacion ratifica el compromiso del personal de la ETSE en el cambio de mentalidad
respecto de la seguridad laboral, que ratifica a la ETSE como un centro activo y dindmico.

En el momento de la redaccion de esta memoria, la ETSE dispone de una prérroga de la OSHAS 18001
hasta el 31 de mayo de 2021, que se ampliard hasta septiembre ya que en julio de 2021 estd prevista la
auditoria de AENOR para la transicion a la ISO 45001:2018 que sustituye a la OSHAS 18001.

Derivada de esta acreditacion, los planes de seguimiento de las cuestiones de seguridad en todas las
instalaciones de la ETSE son constantemente puestos al dia, buscdndose la involucracion de todos los
miembros del personal. Asi, hay toda una seccién relativa a la seguridad en la pagina principal de la
pagina web de la ETSE:

https://www.usc.es/gl/centro/escola-tecnica-superior-enxenaria/seguridade
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Figura 7-1. Certificacion de la ETSE segun la norma OHSAS 18001
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7.1.1 Justificacion de que los medios materiales y Servicios disponibles son adecuados para
garantizar el desarrollo de las actividades formativas planificadas.

Los estudios de Master en Ingenieria Ambiental de la USC cuentan en la actualidad para su desarrollo
con las instalaciones de la ETSE de la USC. A continuacidon se resume los principales equipamientos de
los que dispone para este fin.

Aulas de propdsito general:

— 4 aulas con un numero de puestos de 108, 112, 124 e 135, para docencia de grupos
grandes y realizacion de exdmenes. Las dos primeras se pueden unir en caso necesario,
pues estan separadas por un panel moévil. Todas ellas estan equipadas con ordenador para
el profesor, cafién de video, pizarra, retroproyector y acceso a red.

— 4 aulas mas pequefias, dos con 42 puestos y otras dos con 54 puestos. Estas aulas se usan
para las materias optativas y para las clases en grupos mas pequefios. Al igual que en el
caso anterior, en caso necesario se pueden unir dos a dos puesto que estan separadas por
paneles moviles. Todas ellas estan equipadas con ordenador para el profesor, cafién de
video, pizarra, retroproyector y acceso a red.

— Aula de Proyectos, con 50 puestos. Adecuada para realizar actividades de trabajo en grupo
y clases participativas. Equipada con ordenador para el profesor, cafidn de video, pizarra,
retroproyector, acceso a red y equipo de videoconferencia.

De forma mds concreta, y sin menoscabo del uso de otros espacios para actividades complementarias, la
docencia del Master en Ingenieria Ambiental necesita 1 aula pequeiia de forma exclusiva (tal y como
ha venido usando hasta la fecha). De forma puntual se pueden solicitar otros espacios para su uso de
forma compartida para la realizacién de tutorias u otras actividades de trabajo en grupo que se
considere.

Equipamiento para docencia telemdtica en las aulas de la ETSE

Durante este curso la infraestructura de las aulas de la ETSE se ha reforzado para poder ofrecer una
docencia telematica de calidad. Asi, el profesorado puede impartir sus clases de manera telematica no
s6lo desde sus despachos sino también desde las propias aulas del centro, en presencia o no de
estudiantes que estén fisicamente alli.

Asi, se ha instalado un equipamiento multimedia que consiste en camaras y altavoces para que el
alumnado que asista telematicamente pueda ver al profesor y a la pizarra, asi como escucharle y poder
conversar con él. Este equipamiento se une al ya existente (ordenador y cafidén de proyeccién), asi como
la electrificacion de las bancadas de asientos para que puedan conectar sus ordenadores portatiles.
También se dispone de tabletas digitalizadoras para la escritura con lapiz éptico especialmente
importantes para la docencia interactiva de resolucidon de problemas. Esta configuracion esta presente
en las aulas Al, A2, A3, A4, A5, A8, Al.l, Al.2, AL5 y Salén de Actos. La Figura 7-2 muestra la
configuracién global de estas aulas multimedia.

Todas las aulas, asi como el resto de dependencias del Centro cuentan con acceso a la red wifi de la
Universidad.

El Area de Tecnologias de la Informacién y de las Comunicaciones (ATIC) es el servicio de la USC
responsable de proporcionar soporte e introducir las nuevas tecnologias de ensefianza telematica a los
centros y profesorado.

2]
Q
o
[e)
o
c
S
[&]
©
=
@
£
S
S
@
o)
©
o)
(2]
=
2]
Q.
=
_C
©
c
©
e
©
)
=
(@]
o
o)
@
o
2
©
(@]
>
9
(&]
o
(2}
5]
9
o)
o)
c
S
[&]
@
[&]
>
©
3]
o)
©
o)
2
=
2]
Q.
=
<
c
3}
o
Ke)
o
L
=
=
o
>
\
<
-
©
0
o
N~
©
<
o
S
S
S
<
N
<
<
)
©
©
©
N~
o
<
<
=
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=440768654424000048795614



Audio (Escondido Canaleta)

TCP/IP

USB 3.0

USB 3.0
(Sinal+Alim.)
—_—
USB Aliment.
Micréfono + Tableta Dixitalizadora
Altofalante USB 3.0
HDMI/VGA...
o
ezl 5 .

Cafion Prox

Figura 7-2. Configuracion de las aulas multimedia de la ETSE.

Laboratorios y espacios experimentales:
a) Aulas de informdtica

— Aulas de informatica para docencia: existen aulas de distinta capacidad y con dotacion
especifica para los distintos itinerarios de optatividad que actualmente se imparten:

O Aula 11: 33 ordenadores. Pentium Core 2 -2.6 GHz, con 2GB de RAM, disco duro de
320 GB, monitor TFT de 15” y lector de CD/DVD. Sistema Operativo Windows 7
Enterprise y Linux Ubuntu 12.10. Conexidn a red, pizarra y caifién de video.

0 Aula 12: 36 ordenadores. Pentium 1V-3.00 GHz, con 4GB de RAM, disco duro de 320
GB, monitor TFT de 15” y lector de CD/DVD. Sistema Operativo Windows 7 Enterprise
y Linux Ubuntu 12.10. Conexidn a red, pizarra y cafidon de video.

0 Aula l4: 26 ordenadores. Pentium Intel Core i3 -3.40GHz, con 4GB de RAM, disco duro
de 500 GB, monitor TFT de 15” y lector de DVD. Sistema Operativo Windows 7
Enterprise y Linux Ubuntu 12.10. Conexidn a red, pizarra y cafidén de video.

Ademas, la ETSE dispone de otras 4 aulas de informatica para docencia (15, 16, |7 e 18) en otra
ubicacion fisica de la ETSE (Edificio del Monte de la Condesa), pero estos espacios no se
consideran necesarios para los alumnos de la titulacién del Master en Ingenieria Ambiental.

Se dispone también de un plotter para la impresién de planos de gran tamafio.

El equipamiento de las aulas de uso general consiste en un ordenador por alumno, que se
renuevan periddicamente, en los que se instalan los Sistemas operativos Windows y Linux, asi
como todas las aplicaciones que los profesores de las distintas materias solicitan al inicio del
curso. También cuentan con conexion a red en cada puesto.

b) Laboratorios experimentales

Las infraestructuras de laboratorios de docencia que se usaran en el Master en Ingenieria Ambiental son
las mismas que en la actualidad: el espacio de practicas de la planta piloto y el laboratorio anexo de
apoyo, ambos ubicados en el edificio de Ingenieria Quimica.
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En la Tabla 7-1 se indica la relacidn de laboratorios, su superficie y relacién de equipamientos y servicios
disponibles en la ETSE.

En las figuras 7-3 y 7-4 se muestras unas fotografias que recogen de forma parcial algunos de los
equipamientos experimentales de los que dispone el centro en la planta piloto y que estdn siendo
usados por los alumnos del Master en Ingenieria Ambiental. Mas informacién sobre equipos e
instalaciones experimentales en la pagina web del centro:

Equipamentos | Escola Técnica Superior de Enxefiaria | Universidade de Santiago de Compostela (usc.es)

Tabla 7-1. Relacion de laboratorios, superficie, equipamientos y

servicios generales disponibles en la ETSE.

Denominacién

Superficie

Equipamientos/Servicios

Laboratorio LB1

110 m’

1 poyata alta, 1 poyata baja, 2 poyatas perimetrales, balanzas, sistema de
extraccion y renovacion de aire, banquetas de laboratorio, despacho del
profesor con sillas, mesa.

Laboratorio LB2

110 m?

3 poyatas centrales y 2 perimetrales, 2 estufas (30-200 9C)
espectrofotdmetro, balanzas, turbidimetro, armario de seguridad para
almacenamiento de reactivos quimicos, sistema de extraccion vy
renovacion de aire, banquetas de laboratorio, despacho del profesor con
sillas, mesa.

Ademads cuenta con una campana de flujo laminar, autoclave, agitadores
(2) y bafios termostaticos.

Laboratorio LB3

110 m’

3 poyatas centrales y 2 perimetrales, 2 estufas (30-200 2C)
espectrofotometro, balanzas, turbidimetro, armario de seguridad para
almacenamiento de reactivos quimicos, sistema de extraccion vy
renovacion de aire, banquetas de laboratorio, despacho del profesor con
sillas, mesa.

Laboratorio LB4

110 m’

1 poyata central alta y 2 bajas, 2 poyatas perimetrales,
espectrofotometro, 1 estufa (30-200 2C), balanzas, armario de seguridad,
campana de extraccion de gases, armarios de seguridad para
almacenamiento de productos quimicos, banquetas de laboratorio,
despacho del profesor con sillas, mesa.

Laboratorio LB5

110 m’

3 poyatas centrales y 2 perimetrales, espectrofotémetro, balanzas,
turbidimetro, armarios de seguridad para almacenamiento de productos
quimicos, campana de extraccion de gases, sistema de extraccion vy
renovacion del aire, banquetas de laboratorio, despacho del profesor con
sillas, mesa.

Planta Piloto, nivel
S1

280 m’

Servicio de nitrogeno gas, tomas eléctricas trifasicas, 4 poyatas, 4
armarios de material de laboratorio, mesas, sillas, banquetas de
laboratorio.

Planta Piloto, nivel
S2

430m’

Servicio de nitrégeno gas, balas de didxido de carbono con
manorreductores, tomas eléctricas trifasicas, red de vacio y de vapor de
agua, 4 poyatas y banquetas de laboratorio, armario de seguridad para
almacenamiento de reactivos quimicos.

Todos los laboratorios disponen de los siguientes elementos: Servicio de aire a presidn, agua de servicio caliente y
fria, colector general de agua, tomas eléctricas monofasicas, armarios para almacenamiento de material general de
laboratorio, equipamiento basico de seguridad (duchas y lavaojos de emergencia, salida de emergencia, extintor),

teléfono fijo.
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Figura 7-3. Imagen parcial de las instalaciones de la Planta Piloto de la ETSE (nivel S2).
Figura 7-4. Imagen parcial de las instalaciones de la Planta Piloto de la ETSE (nivel S1).
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Espacios para trabajo de los estudiantes:

— 1 aula de informatica de uso libre (I3) con 25 puestos con ordenadores conectados a la red
y que son una réplica de los ordenadores en las aulas de docencia.

— La ETSE cuenta con cobertura wifi en todo el edificio, lo que permite utilizar como zonas de
trabajo los vestibulos, en los que hay dispuestas mesas y tomas de corriente. En total estan
a su disposicion 20 mesas de 6 puestos cada una.

— 3 Aulas de Trabajo (una de ellas en el edificio del Monte da Condesa), con 14 puestos dos
de ellas y 16 puestos la restante. Adecuadas para realizar actividades de trabajo en grupo o
tutoria. Dotadas de conexién de red.

Otros espacios:

— Biblioteca: La Biblioteca Universitaria de la USC (BUSC) cuenta con uno de sus puntos de
Servicio en la ETSE, y concentra los fondos especificos de Ingenieria Informatica, Ingenieria
Quimica, Ingenieria Ambiental y Bioprocesos. Esta Biblioteca cuenta con los siguientes
recursos e dotacion:

(0]

(0]

@] O O O O

O O O o o

600 m* de superficie.
182 puestos de lectura.
640 m lineales de estanterias.

4 ordenadores para consulta del catalogo de la BUSC, bases de datos y recursos
electrénicos.

1 ordenador para consulta en bases de datos y catalogos.
Red Wi-Fi y tomas de corriente eléctrica en mesas.
4 ordenadores portatiles para uso en Sala.

En torno a 9000 libros y 90 publicaciones periddicas de los campos cientificos de la
Ingenieria en Informatica, Ingenieria Quimica, Ingenieria Ambiental y Bioprocesos.

Servicio de fotodocumentacién y préstamo interbibliotecario.
Servicio de informacion.

Servicio de adquisiciones.

Servicio de préstamo.

Servicio de catalogacidn y proceso técnico.

Servicio de Formacidn de Usuarios en Competencias Informacionales.

Ademas, a través de la biblioteca del Centro se puede acceder, via Servicio de préstamo, a
todos los fondos del catalogo de la BUSC disponibles para consulta fuera de sala. A través de la
“BUSC dixital” se tiene acceso a numerosas bases de datos bibliograficas y revistas
electrénicas, bien propias de la BUSC o bien del Consorcio de Bibliotecas Universitarias de

Galicia.

Ademads cuenta con:

(0]

(0]

Pagina en Facebook: https://www.facebook.com/biblioteca.etse

Pinterest: http://www.pinterest.com/buscetse/

y acceso al Repositorio Institucional MINERVA: http://minerva.usc.es/ .

Dispone del gestor bibliografico REFWORKS.
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La BUSC sumandose a las iniciativas del Open Access, da acceso a sus colecciones
bibliograficas digitalizadas y a la produccién investigadora y docente de sus miembros.

— Saldn de Actos, con capacidad para 182 personas. En él se realizan las presentaciones de los
Proyectos Fin de Grado, presentaciones de ponentes de empresas, presentacion de programas
de intercambio, conferencias, etc.

— Delegacion de Alumnos

— Despacho de Asociaciones Profesionales

— Conserjeria

- Cafeteria

— Instalaciones deportivas integradas en el Campus Universitario

Se dispone de 1 ordenador y 2 videoproyectores portatiles, para su uso en aulas y seminarios por si falla
algln ordenador o cafién de los instalados.

7.1.2 Mecanismos para garantizar la revision y mantenimiento

La revision y mantenimiento del edificio, del material docente y Servicios de la ETSE, incluyendo su
actualizacidn, se realiza a varios niveles:

Escuela Técnica Superior de Ingenieria:

En el Reglamento Interno de la ETSE se establecen las siguientes Comisiones Delegadas que tienen
encomendadas todas las decisiones sobre adquisiciones, revision y mantenimiento del edificio,
bibliotecas, informatica y nuevas tecnologias: Comisidn de Biblioteca, Comisién de Asuntos Econdmicos
e Infraestructuras.

Todas ellas tienen una composicidn similar: 1 miembro del Equipo directivo, 3 profesores, 2 alumnos y
un representante del personal de administracion e Servicios.

Los érganos unipersonales responsables: Director/a, Subdirector/a, Secretario/a, Responsable de la
Unidad de Apoyo a Centros y Departamentos, Responsable de Asuntos Econdmicos, Director/a de
Biblioteca.

Servicios Centrales de la Universidad

La USC cuenta con los siguientes servicios técnicos de mantenimiento y reparacién, bajo responsabilidad
del vicerrectorado con competencias en materia de infraestructuras:

a) Infraestructuras materiales:

Area de infraestructuras (http://www.usc.es/es/servizos/axi/)

Servicio de medios audiovisuales (http://www.usc.es/es/servizos/servimav/)

Servicio de prevencidn de riesgos laborales (http://www.usc.es/gl/servizos/sprl)

b) Recursos informaticos:

Area de TIC (http://www.usc.es/gl/servizos/atic/)

Centro de tecnologias para el aprendizaje (http://www.usc.es/ceta/)

Red de aulas de informatica (http://www.usc.es/gl/servizos/atic/rai)
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7.2 Patrocinios y premios

Por ultimo sefialar que tanto la ETSE como el Departamento de Ingenieria Quimica estan realizando un
esfuerzo muy importante en la consecucidn de patrocinios especificos para cada una de sus titulaciones,
repercutiendo tanto directamente (premios, becas, etc.) como indirectamente (equipamiento, software,
material fungible, etc.) en los alumnos.

En la actualidad, el Master en Ingenieria Ambiental cuenta con un patrocinio suscrito con la empresa
VIAQUA (grupo Suez) desde 2013 y que se renueva cada afo. Dicho patrocinio contempla un programa
de becas propio y apoyo a la excelencia (Premio al mejor Trabajo Fin de Master), asi como la
financiacion de participacidon de ponentes externos de empresa y visitas de campo/industrias.

Ademas, la Mencidn de Excelencia otorgada por la Xunta de Galicia el pasado mes de Julio de 2020 (Fig.
7-5) para los préximos 5 afios supone también una ayuda econdmica para acometer algunas acciones
tales como:

e Realizacion de Ferias anuales de empresas de tecnologia ambiental (1000 €/afio)
e Adquisién de licencia del software de procesos en ingenieria ambiental BIOWIN (1500 €/afio)

e Solicitude del sello internacional de calidade en ingenieria EURO-ACE (5000 €)

B XUNTA
bl DE GALICIA

o
o

Conselleria de Educacién, Universidade e Formacién Profesional

A conselleira de Educacion, Universidade e Formacion Profesional

por Resolucién do 2 de xullo de 2020 (DOG do 15 de xullo)

concede a

Mencién de Master Universitario Excelente da Xunta de Galicia

ao Master Universitario en Enxefieria Ambiental,
impartido pola Escola Técnica Superior de Enxefieria da Universidade de Santiago de Compostela

Santiago de Compostela, 31 de xullo de 2020

A conselleira de Educacion,
Universidade e Formacién Profesional

o _
Cérﬁ(eﬂ%ﬂ":\ér Tojo
o

% Xacobeo 2021 thCIB

ADE g

O secretario xeral de Univ/eré/ldes
/ U4 / /

osé Alberto Diez de Castro

Figura 7-5. Acreditacion de la Mencion de Excelencia de la Xunta de Galicia al Mdster en Ingenieria Ambiental
(31 de julio de 2020).

CSV: 440768654424000048795614 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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7.3 Convenios con empresas

El Master en Ingenieria Ambiental tiene una vision muy ingenieril, potencidndose el caracter de
aplicacién al sector industrial de nuestro entorno, como es la producciéon de biocombustibles, el
desarrollo de bioprocesos para soluciones ambientales (VIAQUA, ESPINA OBRAS HIDRAULICAS, ESPINA Y
DELFIN, AQUALIA, etc.), la produccién de bioplasticos, entre otras.

El caracter profesionalizante del Master en Ingenieria Ambiental queda subrayado por la labor
efectuada en este campo por la ETSE, con un gran nimero de convenios con empresas y organismos en
vigor, tanto a nivel nacional como internacional. En la actualidad se dispone de mas de 110 convenios
con empresas correspondientes a un gran abanico de sectores. La Tabla 7-2 recoge una amplia muestra
de ellos.

Tabla 7-2. Relacion de empresas con las que a ETSE tiene convenios para la realizacion de prdcticas
en el ambito del Mdster en Ingenieria Ambiental.

Energia y biocombustibles

BIOETANOL GALICIA (Curtis)

ENDESA (As Pontes de Garcia Rodriguez)

ENERFIN (Madrid)

ENVIROIL (As Somozas)

FERGOVENTO (A Corufia)

INFINITA RENOVABLES (Ferrol)

REGANOSA (Mugardos)

RENOVA (A Corufia)

REPSOL (A Coruiia)

A NOSA ENERXIA (Vilagarcia)

Alimentacion

AGACAL (Santiago de Compostela)

ACEITES ABRIL (Ourense)

AGROAMB (Lugo)

Agrupacion Cooperativas Lacteas (A Corufia)

ANFACO (Vigo)

Asociacion Mejilloneros Cabo De Cruz (Bueu)

BODEGA ROANDI (O Barco de Valdeorras)

CABREIROA (Verin)

BOLTON FOOQOD - Conservas Isabel (O Grove)

Conservas Selectas De Galicia S.L. (Boiro)

Corporacion Alimentaria Pefiasanta, (Granda)

CONDES DE ALBAREI (Cambados)

HIJOS DE RIVERA (A Corufia)

CEAMSA (Porrifio)

FANDICOSTA (Moafia)

FRINOVA (Porrifio)

JEALSA RIANXEIRA

YATECOMERE (Vilagarcia)

KRAFT FOODS (Ledn)

Leche de Galicia, S.L. (PRESIDENT) (Vilalba)

MARTIN CODAX (Cambados)

NUEVA PESCANOVA (Vigo)

PIENSOS NANFOR (Padrén)

NESTLE

Automocion

ATISAE Consultores (Vigo)

Autoneum Spain, S.A.U. (A Rua)

PSA PEUGEOT CITROEN (Vigo)
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Tabla 7-2. Relacion de empresas con las que a ETSE tiene convenios para la realizacion de prdcticas
en el dmbito del Mdster en Ingenieria Ambiental (continuacion).

Sector forestal

CERNA (Lugo)

Productos y servicios de la construccion

ALUMINIO PADRON (Padrén)

CAOLINES DE VIMIANZO (Vimianzo)

CEMENTOS COSMOS (Toral de los Vados)

NAVANTIA (Ferrol)

PLASTIFER (Lugo)

GRUPO LOSAN (A Corufia)

MAGNESITAS DE RUBIAN (O Incio)

MORTEROS DE GALICIA (Boqueixdn)

NOVOLAR Soluciones Constructivas (Lugo)

Sector de I+D+i

AFICEGA (Santiago de Compostela)

AIMEN (Porrifio)

CESGA (Santiago de Compostela)

CEIT (San Sebastian)

CRETUS - -Grupo de Biotecnologia Ambiental (Gl 16-13) USC

Estacidn Hidrobioldxica O Con (USC, Vilagarcia de Arousa)

CETAQUA (Santiago de Compostela)

INSTITUTO TECNOLOGICO DE GALICIA

JARO INNOVACIONES (Almeria)

NANOGAP (Ames)

CETIM (A Coruiia)

Estacion Fitopatoldxica Areeiro (Pontevedra)

Industria de procesos y productos quimicos y biolégicos

ALCOA ALUMINA (San Cibrao)

BIOETANOL GALICIA (Curtis)

ENCE (Navia)

ENCE (Pontevedra)

FERROATLANTICA (Cee y Dumbria)

FINSA (Santiago de Compostela)

FORESA (Caldas de Reis)

KEMEGAL (Vilagarcia)

PROQUIDEZA (Lalin)

SYNGENTA (Porrifio)

Ingenieria y consulting

ADANTIA (Santiago de Compostela)

SERUMANO (A Coruiia)

CERNA (Lugo) GAIA SOLUCIONS AMBIENTAIS (Santiago)
ENMACOSA (Sanxenxo) EPTISA (A Corufia)

GAAT (Palma de Mallorca) PIKASO INGENIERIA (Carballo)

INXENIA DESARROLLOS TECNOLOGICOS (Vigo) GOCSA (Vigo)

FACET IBERICA S.A. (Arteixo)

GIMENA INGENIERIA (Lugo)

IDOM (Santiago de Compostela)

NOVOTEC APPLUS (A Corufia, Madrid)

PETER TABOADA (Redondela)

PIKASO INGENIERIA (Carballo)

Quercus Enxefieiros (Santiago Comp.)

SERVIGUIDE (A Corufia)

RECURSOS VALORIZACION AMBIENTAL (Teo)

CUARTA ZONA INGENIERIA (Santiago)

CONTACTICA (Madrid)

ALVTEK (Ourense)

Tabla 2-2. Relacion de empresas con las que a ETSE tiene convenios para la realizacion de prdcticas
en el dmbito del Mdster en Ingenieria Ambiental (continuacion).
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Laboratorios de analisis medioambientales

AKUNATURA (Ourense)

Corporacion LABER MICROAL (Stgo Comp)

INDROPS (Santiago de Compostela)

INTERLAB- LABAQUA (Santiago Compostela)

NEURTEK (Vigo)

VITHAS LAB (Vigo)

CORPORACION LABER MICROAL (Santiago)

LAB BANDIN Y LEMA (Vigo)

Laboratorio de Medio Ambiente (Xunta de Galicia)

Medio ambiente, gestion de aguas y residuos

AQUONA (Valladolid)

LITOCLEAN (A Corufia)

FCC AQUALIA UTE LOURO (Vigo y Porrifio)

AQUAOQURENSE (Ourense)

BIOTHANE (Holanda)

CODISOIL (Porrifio y Ledn)

DEMAIN OBRAS Y SERVICIOS (Vigo)

DETEGASA (Valdovifo)

ESPINA Obras Hidraulicas (Santiago Comp)

Espina y Delfin (Santiago de Compostela)

EDAR BENS (A Coruiia)

ECOCELTA GALICIA (Vigo)

FCC Planta de Compostaje (Lousame)

GESTAGUA, S.A. (Lugo)

IMAGUA Water Technologies (Gijon)

METEOGALICIA (Santiago de Compostela)

SOGAMA (Cerceda)

SOGARISA (As Somozas)

TESAGUA (Mos)

Tratamientos Ecolédgicos Noroeste (Touro)

TROPOSFERA (Ferrol)

VFUs Armonia Galicia S.L (As Somozas)

VIAQUA (Grupo SUEZ, antes AQUAGEST, Grupo AGBAR, con varias sedes en Galicia)

Organismos de la Administracién

AUGAS DE GALICIA (Santiago de Compostela)

CONFEDERACION HIDROGRAFICA MINO-SIL (Ourense)

Federacién Gallega de Municipios y Provincias (FEGAMP)

Xunta de Galicia - CONSELLERIA MEDIOAMBIENTE (varias sedes en Galicia)

Asociacién para el intercambio de estudiantes en el extranjero (IAESTE) www.usc.es/etse

5 estudiantes (2011)

Empresas de Alemania, China, Corea del Sur, Finlandia, India

8 estudiantes (2012)

Empresas de Brasil, Corea del Sur, Finlandia, India, Kazajistan,

10 estudiantes (2013) | Empresas de Brasil, China, Corea del Sur, Grecia, Reino Unido,

Kazajistan, Norugega, Polonia

16 estudiantes (2014) | Empresas de Alemania, Argentina, Brasil, China, Japdn, Kazajistan,

México, Noruega, Polonia, Republica Checa, Serbia, Suiza, Tailandia
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http://www.usc.es/etse

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=440768654424000048795614
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