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|.- ANTECEDENTES

1.1- Antecedentes e Xustificacion do Plan de Viabilidade

No Decreto 222/2011, do 2 de decembro, polo que se regulan as ensinanzas
universitarias oficiais no ambito da Comunidade Auténoma de Galicia, no seu artigo 14
“Viabilidade” no punto 1 recollese que “Sen prexuizo do procedemento regulado no
capitulo VI do Real decreto 1393/2007, naquelas ftitulacions en que a media do numero
de alumnos de novo ingreso durante os ultimos tres cursos fose inferior ao establecido no
artigo 6, as universidades afectadas deberan elaborar un plan de viabilidade que
modifique o plan de estudos, de modo que faga o litulo mais adecuado & demanda

actual.

Nesta mesma normativa, no seu artigo 6 establécese que o numero de alumnos
de novo ingreso non pode ser inferior a 50, nos campus de A Corufia, Santiago de

Compostela e Vigo, e de 45 nos campus de Ferrol, Lugo, Ourense e Pontevedra.

Na Orde do 20 de marzo de 2012 pola que se desenvolve o Decreto 222/2011, do
2 de decembro, polo que se regulan as ensinanzas universitarias oficiais no ambito da
Comunidade Autéonoma de Galicia, no seu artigo 12 “Viabilidade” no punto 1 recéllese
que “No mes de xaneiro de cada ano, as universidades remitiran ao departamento
compelente en materia de universidades a documentacion necesaria que acredite o
numero de alumnos de novo ingreso efectivamente matriculados en cada unha das
titulacions oficiais ofertadas para ese cursos académico’ e no seu punto 2: “No caso de
que a media do numero de alumnos de novo ingreso durante os ultimos tres cursos
nunha titulacion oficial fose inferior ao establecido no artigo 6 do Decreto 222/2011, o
departamento competente en materia de universidades requirira a universidade afectada
para que, no prazo maximo de tres meses presente un plan de viabilidade que modifique

o plan de estudos, de modo que faga o titulo mdis axeitado @ demanda do ambito social.”

O dia 29 de xaneiro de 2015 o departamento competente en materia de
universidades requiriu @ Universidade de Santiago de Compostela para que, no prazo
maximo de tres meses, presente un plan de viabilidade que modifique o plan de estudos
das titulacions: 1#) Grao en Enxenaria Civil, 2%) Grao en Enxefnaria de Procesos Quimicos
Industriais e 32) Grao en Enxefaria en Xeomatica e Topografia, de modo que faga os

titulos mais axeitados & demanda do ambito social.
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O proceso seguido ata este momento na definicion e redaccién da presente
proposta de Plan de Viabilidade para os tres Graos contemplados na mesma, é o

seguinte:

13/02/2015 | Aprobacion da Declaracion de Intenciéns contemplada na proposta do
Plan de Viabilidade para o Grao en Enxefaria de Procesos Quimicos

Industriais na reunion ordinaria da Xunta da Facultade de Ciencias.

13/02/2015 | Aprobacién da Declaracion de Intencidéns contemplada na proposta do
Plan de Viabilidade para o Grao en Enxenaria Civil e o Grao en
Enxenaria en Xeomatica e Topografia, na reunién ordinaria da Xunta

da Escola Politécnica Superior.

24/02/2015 Aprobacion das Declaracions de Intenciéns contempladas nas
propostas dos Plans de Viabilidade para os Graos en Enxefaria Civil,
Enxenaria de Procesos Quimicos Industriais e Enxefaria en
Xeomatica e Topografia, pola Comisién de Titulaciéns e Programas de
Estudo do Claustro Universitario da Universidade de Santiago de

Compostela.

02/03/2015 Aprobacion das Declaracions de Intencions contempladas nas
propostas dos Plans de Viabilidade para os Graos en Enxefiaria Civil,
Enxenaria de Procesos Quimicos Industriais e Enxefiaria en
Xeomatica e Topografia, polo Consello de Goberno da Universidade

de Santiago de Compostela.

03/03/2015 Constitucion do Grupo de Traballo que redactara a proposta de Plan
de Viabilidade para os Graos en Enxenaria Civil, Enxefaria de
Procesos Quimicos Industriais e Enxefaria en Xeomatica e

Topografia.

27/03/2015 Aprobacion da proposta do Plan de Viabilidade para os Graos en
Enxefaria Civil, Enxefaria de Procesos Quimicos Industriais e
Enxefaria en Xeomatica e Topografia, pola Comisién de Titulo do

Grao en Enxenaria Civil da Escola Politécnica Superior.

27/03/2015 Aprobacion da proposta do Plan de Viabilidade para os Graos en
Enxefaria Civil, Enxenaria de Procesos Quimicos Industriais e
Enxefaria en Xeomatica e Topografia, pola Comisién de Titulo do
Grao en Enxefaria en Xeomatica e Topografia da Escola Politécnica

Superior.

10/04/2015 Aprobacion da proposta do Plan de Viabilidade para os Graos en
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Enxenaria Civil, Enxenaria de Procesos Quimicos Industriais e
Enxenaria en Xeomatica e Topografia, pola Comisién de Calidade da

Escola Politécnica Superior.

14/04/2015 Aprobacion da proposta do Plan de Viabilidade para os Graos en
Enxenfaria Civil, Enxenaria de Procesos Quimicos Industriais e
Enxefaria en Xeomatica e Topografia, pola Comisién de Titulo do
Grao en Enxefaria de Procesos Quimicos da Facultade de Ciencias.
14/04/2015 Aprobacion da proposta do Plan de Viabilidade para os Graos en

Enxenaria Civil, Enxenaria de Procesos Quimicos Industriais e
Enxenaria en Xeomatica e Topografia, pola Comisién de Calidade da

Facultade de Ciencias.

O Grupo de Traballo para a redaccién da proposta de Plan de Viabilidade para os

Graos en Enxenaria Civil, Enxenaria de Procesos Quimicos Industriais e Enxefaria en

Xeomatica e Topografia esta formado por:

¢ Decano da Facultade de Ciencias: D. José Manuel Martinez Ageitos

e Director da Escola Politécnica Superior: D. Tomas S. Cuesta Garcia

e Coordinador do Grao en Enxenaria Civil: D. Carlos Nunez Temes

e Coordinador do Grao en Enxenaria de Procesos Quimicos Industriais: D.

Gerardo Pereira Goncgalves

e Coordinador do Grao en Enxenaria en Xeomatica e Topografia: D. Jaime

Rodriguez Perena.

A coordinacién deste equipo de traballo foi levada a cabo polo Vicerreitor de

Coordinacién do Campus de Lugo: D. Javier Bueno Lema.
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.- DESCRICION DO PLAN DE VIABILIDADE

Nesta seccion, unha vez definidos os titulos implicados, preténdese describir as
modificacions que se van a levar a cabo no desenvolvemento do Plan de Viabilidade en
base aos requisitos legais e normativos € no marco de especializaciéon establecido polo

Plan Estratéxico Campus Terra.

2.1.- Titulos implicados.

Os titulos para os que se redacta o presente plan de viabilidade son o Grao en
Enxefaria Civil que habilita para a profesion regulada de Enxefieiro Técnico de Obras
Publicas, o Grao en Enxefaria en Procesos Quimicos Industriais que habilita para a
profesion regulada de Enxefeiro Técnico Industrial e o Grao en Xeomatica e Topografia

que habilita para a profesién regulada de Enxeneiro Técnico en Topografia.

A continuacidon se describen de xeito mais detallado as caracteristicas de cada

Grao.

e GRAO EN ENXENARIA CIVIL

PROFESOR/A RESPONSABLE DA PROPOSTA NA USC

Nome e apelidos Tomas S. Cuesta Garcia

Cargo (decano/a, director/a, ...) | Director

Centro / Departamento Escola Politécnica Superior

Enderezo R/ Benigno Ledo s/n Campus Universitario 27002 Lugo

Email epsdireccion@usc.es

Teléfono 982 823008

Denominacién do Titulo Grao en Enxenfaria Civil

Rama de cofiecemento principal | Enxefiaria e Arquitectura

Titulacion exclusiva da USC | Sl | X | NON

Cbdigo UNESCO: ISCED/CINE 5A58

Habilita para profesién regulada | Si

Profesion regulada Enxefieiro Técnico de Obras Publicas
Orde CIN/307/2009
http://www.boe.es/boe/dias/2009/02/18/pdfs/BOE-A-2009-2736.pdf

Na Escola Politécnica Superior da Universidade de Santiago de Compostela, os
estudos de Enxefnaria Técnica de Obras Publicas impartense dende o curso 2003-04, na
especialidade de Transportes e Servizos Urbanos. Coa adaptacién dos titulos ao Espazo
Europeo de Educacién Superior, dende o curso 2010-2011 adoptouse o nome de Grao

en Enxenaria Civil (denominacién habitual da profesién a nivel internacional) e ofértanse
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as tres mencions de Tecnoloxia Especifica recollidas na Orde CIN/307/2009 en soamente
276 ECTS.

Os egresados do Grao en Enxefiaria Civil pola Escola Politécnica Superior
desenvolven labores imprescindibles de servizo a sociedade, orientadas ao progreso
social, xa que adquiren unha formacién integral para a planificacion, proxecto,
construciéon e conservacion das infraestruturas basicas de transporte (tales como
estradas, ferrocarris, portos...), para o mantemento e conservacion dos recursos
hidraulicos e enerxéticos, para a realizacién de estudos de planificacion territorial e dos
aspectos medioambientais relacionados coas infraestruturas, para a ordenaciéon do
territorio e a urbanizacién do espazo publico urbano (distribucion de auga, saneamento e

depuracioén, xestion de residuos, sistemas de transporte, trafico, iluminacion, etc.).

A enxefaria civil abarca non soamente a construcion de obras publicas, senén
tamén as tarefas encamifiadas a sua conservacidn e explotacidon, a loxistica dos
transportes, ao fomento da mobilidade, e axestion do trafico. Noutros ambitos, as
actuaciéns da enxenaria civil colaboran co sector enerxético, facilitando a implantacion de
novas estruturas ou fomentando o emprego de enerxias que empregan recursos
renovables, como a enerxia hidroeléctrica, a enerxia eodlica terrestre e offshore, a

mareomotriz e undimotriz, etc.

Competencias basicas
O RD 1393/2007 de 29 de outubro, polo que se establece a ordenacion das
ensinanzas universitarias oficiais establece no apartado 3.2 do seu Anexo | as

competencias basicas que deben adquirir os alumnos no caso dun Grao:

- Que os estudantes tefian demostrado posuir e comprender cofiecementos nunha
area de estudo que parte da base da educacién secundaria xeral, e que adoita
atoparse a un nivel que, si ben se apoia en libros de texto avanzados, inclue tamén
alguns aspectos que implican cofecementos procedentes da vangarda do seu
campo de estudo.

- Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou
vocacion dunha forma profesional e posuan as competencias que adoitan
demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién de
problemas dentro da sua area de estudo.

- Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro da sua area de estudo) para emitir xuizos que incluan unha

reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.
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- Que os estudantes poidan transmitir informacion, ideas, problemas e soluciéns a un
publico tanto especializado como non especializado.
- Que os estudantes tefian desenvolto aquelas habilidades de aprendizaxe

necesarias para emprender estudios posteriores cun alto grao de autonomia.

Competencias xerais

Tomando como base a Orde CIN/307/2009, de 9 de febreiro, pola que se
establecen os requisitos para a verificacion dos titulos universitarios oficiais que habiliten
para o exercicio da profesién de Enxefeiro Técnico de Obras Publicas, os titulados deste

grado deben marcarse como obxectivo a adquisicién das seguintes competencias xerais:

e Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesion de Enxefeiro Técnico
de Obras Publicas e cofiecemento das funcions de asesoria, analise, deseno,
calculo, proxecto, construcion, mantemento, conservacion e explotacion.

e Comprension dos multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que se
presentan na construcion dunha obra publica, e capacidade para empregar
métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, coa finalidade de conseguir a
maior eficacia na construcion dentro do respecto polo medio ambiente e a
proteccidén da seguridade e saude dos traballadores e usuarios da obra publica.

e Conecemento, comprension e capacidade para aplicar a lexislacion necesaria
durante o exercicio da profesion de Enxeneiro Técnico de Obras Publicas.

e Capacidade para proxectar, inspeccionar e dirixir obras, no seu ambito.

e (Capacidade para o mantemento e conservacidn dos recursos hidraulicos e
enerxéticos, no seu ambito.

e Capacidade para a realizacién de estudos de planificacion territorial e dos aspectos
medioambientais relacionados coas infraestruturas, no seu ambito.

e Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién de infraestruturas, no
seu ambito.

e Capacidade para realizar estudos e desefar captacions de augas superficiais ou
subterraneas, no seu ambito.

e Conecemento e capacidade de aplicacion de técnicas de xestion empresarial e
lexislacion laboral.

e Conecemento da historia da enxefiaria civil e capacitacién para analizar e valorar

as obras publicas en particular e a construcion en xeral.
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Competencias especificas

Modulo Formativo

Competencias especificas adquiridas

MODULO 1

DE FORMACION
BASICA

¢ Capacidade para a resolucion dos problemas matematicos que se poidan
formular na enxefaria. Aptitude para aplicar os cofiecementos sobre:
alxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; calculo diferencial e
integral; ecuaciéns diferenciais e en derivadas parciais; métodos
numéricos; algoritmica numérica; estatistica e optimizacion.

e Capacidade de vision espacial e cofiecemento das técnicas de
representacion grafica, tanto por métodos tradicionais de xeometria
métrica e xeometria descritiva, como mediante as aplicacions de desefio
asistido por ordenador.

¢ Cofiecementos béasicos sobre 0 uso e programacién dos ordenadores,
sistemas operativos, bases de datos e programas informéticos con
aplicacion na enxefaria.

e Comprension e dominio dos conceptos basicos sobre as leis xerais da
mecanica, termodindmica, campos e ondas e electromagnetismo e a sua
aplicacion para a resolucién de problemas propios da enxefaria.

e Cofiecementos basicos de xeoloxia e morfoloxia do terreo e a sua
aplicacion en problemas relacionados coa enxefaria. Climatoloxia.

« Cofiecemento adecuado do concepto de empresa, marco institucional e
xuridico da empresa. Organizacidn e xestion de empresas.

MODULO 2

COMUN A RAMA
CIVIL

e Cofiecemento das técnicas topograficas imprescindibles para obter
medicidns, formar planos, establecer trazados, levar ao terreo xeometrias
definidas ou controlar movementos de estruturas u obras de terra.

e Cofiecemento tedrico e practico das propiedades quimicas, fisicas,
mecanicas e tecnoldxicas dos materiais mais utilizados en construcion.

¢ Capacidade para aplicar os cofiecementos de materiais de construcién en
sistemas estruturais. Cofiecemento da relacién entre a estrutura dos
materiais e as propiedades mecanicas que de ela se derivan.

e Capacidade para analizar e comprender cdmo as caracteristicas das
estruturas inflien no seu comportamento. Capacidade para aplicar os
cofiecementos sobre o funcionamento resistente das estruturas para
dimensionalas seguindo as normativas existentes e utilizando métodos de
calculo analiticos e numeéricos.

¢ Cofiecementos de xeotecnia e mecanica de solos e de rochas asi como a
sua aplicacion no desenvolvemento de estudos, proxectos, construcions e
explotacions onde sexa necesario efectuar movementos de terras,
cimentacions e estruturas de contencion.

¢ Cofiecemento dos fundamentos do comportamento das estruturas de
formigdn armado e estruturas metalicas e capacidade para concebir,
proxectar, construir e manter este tipo de estruturas.

e Cofiecemento dos conceptos e os aspectos técnicos vinculados aos
sistemas de conducions, tanto en presion como en lamina libre.

e Cofiecemento dos conceptos basicos de hidroloxia superficial e
subterranea.

¢ Capacidade de analise da problemética da seguridade e saude nas obras
de construcion.
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¢ Cofiecementos fundamentais sobre o sistema eléctrico de potencia:
xeracion de enerxia, rede de transporte, reparto e distribucion, asi como
sobre tipos de lifias e condutores. Cofiecemento da normativa sobre baixa
e alta tension.

e Capacidade para aplicar metodoloxias de estudos e avaliaciéns de
impacto ambiental.

e Cofiecemento dos procedementos construtivos, a maquinaria de
construcion e as técnicas de organizacion, medicion e valoracion de
obras.

MODULO 3 DE
TECNOLOXIA
ESPECIFICA

Construcions Civis

e Cofiecemento da tipoloxia e as bases de calculo dos elementos
prefabricados e a sua aplicacion nos procesos de fabricacion.

¢ Cofiecemento sobre o proxecto, calculo, construcién e mantemento das
obras de edificacion en canto a estrutura, aos acabados, as instalacions e
aos equipos propios.

¢ Capacidade para construcién e conservacion de obras maritimas.

¢ Capacidade para a construcién e conservacion de estradas, asi como
para o dimensionamento, o proxecto e 0s elementos que compofien as
dotaciéns viarias basicas.

¢ Capacidade para a construcién e conservacion das lifas de ferrocarris
con cofiecemento para aplicar a normativa técnica especifica e
diferenciando as caracteristicas do material mobil.

¢ Capacidade de aplicacion dos procedementos construtivos, a maquinaria
de construcion e as técnicas de planificacion de obras.

¢ Capacidade para a construcion de obras xeotécnicas.

e Cofiecemento e comprensién dos sistemas de abastecemento e
saneamento, asi como do seu dimensionamento, construcion e
conservacion.

Hidroloxia

e Cofiecemento e capacidade para proxectar e dimensionar obras e
instalaciéns  hidraulicas, sistemas enerxéticos, aproveitamentos
hidroeléctricos e planificacidn e xestion de recursos hidraulicos
superficiais e subterraneos.

e Cofiecemento e comprension do funcionamento dos ecosistemas e 0s
factores ambientais.

e Cofiecemento dos proxectos de servizos urbanos relacionados coa
distribucion de auga e o saneamento.

e Cofiecemento e comprensién dos sistemas de abastecemento e
saneamento, asi como do seu dimensionamento, construcion e
conservacion.

Transportes e

Servizos Urbanos

¢ Capacidade para a construcién e conservacion de estradas, asi como
para o dimensionamento, 0 proxecto e os elementos que compofien as
dotacions viarias basicas.

e Capacidade para a construcién e conservacién das lifias de ferrocarris
con cofiecemento para aplicar a normativa técnica especifica e
diferenciando as caracteristicas do material mébil.

¢ Cofiecemento do marco de regulacidn da xestion urbanistica.

¢ Cofiecemento da influencia das infraestruturas na ordenacion do territorio
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e para participar na urbanizacion do espazo publico urbano, tales como
distribucion de auga, saneamento, xestion de residuos, sistemas de
transporte, trafico, iluminacion, etc.

e Cofiecemento do desefio e funcionamento das infraestruturas para o
intercambio modal, tales como portos, aeroportos, estacions ferroviarias e
centros loxisticos de transporte.

Exercicio orixinal a realizar individualmente e presentar e defender ante un
Traballo Finde | trihynal universitario, consistente nun proxecto no ambito das tecnoloxias
especificas da Enxefiaria Civil de natureza profesional no que se sinteticen e
integren as competencias adquiridas nas ensinanzas.

Grao

e GRAO EN ENXENARIA DE PROCESOS QUIMICOS INDUSTRIAIS

PROFESOR/A RESPONSABLE DA PROPOSTA NA USC

Nome e apelidos José Manuel Martinez Ageitos

Cargo (decano/a, director/a, ...) | Decano

Centro / Departamento Facultade de Ciencias

Enderezo Avda. Alfonso X O Sabio s/n

Email fcdeca@usc.es

Teléfono 982 824009

Denominacién do Titulo Grao en Enxefaria de Procesos Quimicos Industriais

Rama de cofiecemento principal | Enxefiaria e Arquitectura

Titulacion exclusiva da USC | S | X | NON

Codigo UNESCO: ISCED 5A52

Habilita para profesion regulada | Sl

Profesion regulada Enxefieiro Técnico Industrial
Orde CIN/351/2009, do 9 de febreiro (BOE n° 44/20-02-2009)
http://www.boe.es/boe/dias/2009/02/20/pdfs/BOE-A-2009-2893.pdf

Esta titulaciéon, que xurdiu da adaptacion ao novo sistema de titulos da antiga
Enxenaria Técnica Industrial, especialidade en Quimica Industrial, existente na Facultade
de Ciencias do Campus de Lugo dende o ano 1993, capacita para o exercicio da

profesion de Enxefeiro Técnico Industrial segundo se establece en:

o Lei 12/1986, do 1 de abril, sobre regulacion das atribucions profesionais dos
Arquitectos e Enxefieiros Técnicos (BOE n° 79/02-04-1986). Modificada pola
Lei 33/1992, do 9 de decembro. (BOE n° 296/10-12-1992).

e Resolucion 1477 do 15 de xaneiro de 2009 da Secretaria de Estado de
Universidades pola que se publica o Acordo do Consello de Ministros, polo que
se estabelecen as condicidns as que deberan adecuarse os plans de estudos
conducentes a obtencion de titulos que habiliten para o exercicio das distintas

profesidns reguladas de Enxefeiro Técnico (BOE n°® 25/29-01-2009).
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e Orde CIN/351/2009, do 9 de febreiro (BOE n° 44/20-02-2009), pola que se
estabelecen os requisitos para a verificacion dos titulos universitarios oficiais

que habiliten para o exercicio da profesion de Enxefeiro Técnico Industrial.

OBXECTIVOS:

Esta titulacion de grao persegue como obxectivo xeral a formacion de profesionais

capaces de daren resposta as necesidades reais da sociedade no ambito da

transformacion de materias primas, produtos naturais e da actividade industrial no sentido

mais amplo, na que se incluen a industria quimica e petroquimica, farmacéutica,

alimentaria, téxtil, ambiental e outras afins.

COMPETENCIAS

Deste xeito, e no eido da profesion de Enxefneiro Técnico Industrial os estudantes

adquiren, tal e como se establece na Orde CIN/351/2009, as seguintes competencias:

Xerais

Capacidade para a redaccion, sinatura e desenvolvemento de proxectos no ambito
da enxenaria industrial que tefan por obxecto a construccion, reforma, reparacion,
conservacion, demolicion, fabricacién, instalacion, montaxe ou explotacion de:
estruturas, equipos mecanicos, instalaciéns enerxéticas, instalacions eléctricas e
electronicas, instalacions e plantas industriais e procesos de fabricacion e
automatizacion.

Capacidade para a direccion das actividades obxecto dos proxectos de enxefaria
descritos no apartado anterior.

Conecemento en materias basicas e tecnoloxicas que os capacite para a
aprendizaxe de novos métodos e teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse
a novas situacions.

Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisidns, creatividade,
razoamento critico e de comunicar e transmitir conecementos, habilidades e
destrezas no campo da enxeneria industrial.

Conecementos para a realizacion de mediciéns, calculos, valoracions, taxacions,
peritacidons, estudos, informes, plans de labores e outros traballos analogos.
Capacidade para o manexo de especificacions, regulamentos e normas de obrigado
cumprimento.

Capacidade para analizar e valorar o impacto social e ambiental das soluciéns
técnicas.

Capacidade para aplicar os principios e métodos da calidade
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e (Capacidade de organizacién e planificacion no ambito da empresa, e outras

institucions e organizacions.

e Capacidade para traballar nunha contorna multilingtie e multidisciplinar.

e Conecemento, comprensioén e capacidade para aplicar a lexislacion necesaria no

exercicio da profesion de Enxefieiro Técnico Industrial.

Competencias especificas

Modulo Formativo

Competencias especificas adquiridas

MODULO 1

DE FORMACION
BASICA

¢ Capacidade para a resolucion dos problemas matematicos que se poidan
formular na enxefaria. Aptitude para aplicar os cofiecementos sobre:
alxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; calculo diferencial e
integral; ecuacions diferenciais e en derivadas parciais; métodos
numéricos; algoritmica numérica; estatistica e optimizacion.

e Comprension e dominio dos conceptos basicos sobre as leis xerais da
mecanica, termodindmica, campos e ondas e electromagnetismo e a sua
aplicacion para a resolucion de problemas propios da enxefiaria.

¢ Cofiecementos basicos sobre o uso e programacion dos ordenadores,
sistemas operativos, bases de datos e programas informéticos con
aplicacion en enxefaria.

¢ Capacidade para comprender e aplicar os principios de cofiecementos
basicos da quimica xeral, quimica organica e inorganica e as suas
aplicacions na enxefaria.

e Capacidade de vision espacial e cofiecemento das técnicas de
representacion grafica, tanto por métodos tradicionais de xeometria
métrica e xeometria descritiva, como mediante as aplicacions de desefio
asistido por ordenador.

« Cofiecemento axeitado do concepto de empresa, marco institucional e
xuridico da empresa. Organizacion e xestion de empresas

MODULO 2

COMUN A RAMA
INDUSTRIAL

e Cofiecementos de termodindmica aplicada e transmisién de calor.
Principios bésicos e a sua aplicacion a resolucion de problemas de
enxefaria.

¢ Cofiecementos dos principios basicos da mecanica de fluidos e a sla
aplicacion a resolucion de problemas no campo da enxefiaria. Calculo de
tubaxes, canais e sistemas de fluidos.

¢ Cofiecementos dos fundamentos de ciencia, tecnoloxia e quimica de
materiais. Comprender a relacion entre a microestrutura, a sintese e o
procesado e as propiedades dos materiais.

e Cofiecemento e utilizacion dos principios de teoria de circuitos e
maquinas eléctricas.

¢ Cofiecementos dos fundamentos da electronica.

¢ Cofiecementos sobre os fundamentos de automatismos e métodos de
control.

¢ Cofiecemento dos principios de teoria de maquinas e mecanismos.

¢ Cofiecemento e utilizacion dos principios da resistencia de materiais.

¢ Cofiecementos basicos dos sistemas de producion e fabricacion.

e Coflecementos basicos e aplicacion de tecnoloxias medioambientais e

14




PLAN DE VIABILIDADE

GRAO EN ENXENARIA CIVIL- GRAO EN ENXENARIA DE PROCESOS QUIMICOS INDUSTRIAIS — GRAO EN XEOMATICA E TOPOGRAFIA

sostenibilidade.

¢ Cofiecementos aplicados de organizacion de empresas.

¢ Cofiecementos e capacidades para organizar e xestionar proxectos.

e Cofiecer a estrutura organizativa e as funciones dunha oficina de
proxectos.

e Cofiecementos sobre o funcionamento e o desefio de instalacions e
dispositivos relacionados coa producidn de enerxia térmica e mecanica.

MODULO 3

DE TECNOLOXIA
ESPECIFICA -
QUIMICA
INDUSTRIAL

e Coflecementos sobre balances de materia e enerxia, biotecnoloxia,
transferencia de materia, operaciéns de separacion, enxefiaria da
reaccion quimica, desefio de reactores, e valorizacion e transformacion de
materias primas e recursos enerxéticos.

e Capacidade para a analise, desefio, simulacién e optimizacion de
procesos e produtos.

eCapacidade para o desefio e xestion de procedementos de
experimentacion aplicada, especialmente para a determinacion de
propiedades termodinamicas e de transporte, e modelado de fendmenos e
sistemas no ambito da enxefiaria quimica, sistemas con fluxo de fluidos,
transmisién de calor, operacions de transferencia de materia, cinética das
reaccions quimicas e reactores.

e Capacidade para desefiar, xestionar e operar procedementos de
simulacion, control e instrumentacion de procesos quimicos.

Traballo Fin de

Grao

Capacidade para realizar un exercicio orixinal individual e presentalo e
defendelo diante dun tribunal universitario, consistente nun proxecto no
ambito das tecnoloxias especificas da Enxefiaria Industrial de natureza
profesional no que se sinteticen e integren as competencias adquiridas nas
ensinanzas.

e GRAO EN ENXENARIA EN XEOMATICA E TOPOGRAFIA.

PROFESOR/A RESPONSABLE DA PROPOSTA NA USC

Nome e apelidos

Tomas S. Cuesta Garcia

Cargo (decano/a, director/a, ...) | Director

Centro / Departamento Escola Politécnica Superior

Enderezo R/ Benigno Ledo s/n Campus Universitario 27002 Lugo
Email epsdireccion@usc.es

Teléfono 982 823008

Denominacién do Titulo Grao en Enxefiaria en Xeomética e Topografia

Rama de cofiecemento principal | Enxefaria e Arquitectura

Titulacion exclusiva da USC X | S | | NON
Codigo UNESCO: ISCED/CINE 4A44, 5A52, 5A58

Habilita para profesion regulada | Sl

Profesion regulada

Enxefieiro Técnico en Topografia
Orde CIN/353/2009, do 9 de febreiro (BOE n° 44/20-02-2009)
http://www.boe.es/boe/dias/2009/02/20/pdfs/BOE-A-2009-2895.pdf
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Na Escola Politécnica Superior da Universidade de Santiago de Compostela, os
estudos de Enxefiaria Técnica en Topografia impartense dende o curso 2003-04. Coa
adaptacion dos titulos ao Espazo Europeo de Educacion Superior, dende o curso 2010-
2011 adoptouse o nome de Grao en Enxenaria en Xeomatica e Topografia. Esta
titulacion capacita para o exercicio da profesion de Enxefieiro Técnico en Topografia

segundo se establece:

e Lei 12/1986, do 1 de abril, sobre regulacion das atribuciéns profesionais dos
Arquitectos e Enxefieiros Técnicos (BOE n° 79/02-04-1986). Modificada pola
Lei 33/1992, do 9 de decembro. (BOE n°® 296/10-12-1992).

e Resolucién 1477 do 15 de xaneiro de 2009 da Secretaria de Estado de
Universidades pola que se publica o Acordo do Consello de Ministros, polo que
se estabelecen as condicions as que deberan adecuarse os plans de estudos
conducentes a obtencion de titulos que habiliten para o exercicio das distintas
profesidns reguladas de Enxefeiro Técnico (BOE n°® 25/29-01-2009).

e Orde CIN/353/2009, do 9 de febreiro (BOE n° 44/20-02-2009), pola que se
estabelecen os requisitos para a verificacion dos titulos universitarios oficiais
que habiliten para o exercicio da profesion de Enxefeiro Técnico en

Topografia.
OBXECTIVOS

Asi, esta titulacion de grao persegue como obxectivo xeral a formaciéon nos
saberes, ciencias e destrezas da métrica a nivel xeodésico (a Terra e outros corpos
celestes) e topografico (levantamentos do terreo e execucion e control de obras en todos
0s ambitos da enxefaria e a arquitectura), representacién e modelizacién 2D e 3D
(modelos dixitais e realidade virtual, estatica e en movemento) mediante multiples
técnicas e sensores (GPS, escaner laser, fotogrametria, tratamento dixital de imaxes
terrestres, aéreas e por satélite, drons, Lidar,...), desenvolvemento de planos e mapas,
tanto topograficos como tematicos, e cartografia intelixente (infraestruturas de datos
espaciais —IDE-, sistemas de informacion xeograficos -SIG-, bases cartograficas e
navegadores GPS) e andlise e xestion do territorio e a propiedade inmobiliaria e as suas

aplicacions urbanisticas e catastrais.
COMPETENCIAS

Deste xeito, e no eido da profesién de Enxefeiro Técnico en Topografia os
estudantes adquiren, tal e como se establece na Orde CIN/353/2009, as seguintes

competencias:

16



PLAN DE VIABILIDADE

GRAO EN ENXENARIA CIVIL- GRAO EN ENXENARIA DE PROCESOS QUIMICOS INDUSTRIAIS — GRAO EN XEOMATICA E TOPOGRAFIA

Xerais

Desefar e desenvolver proxectos xeomaticos e topograficos.

Analizar, rexistrar e organizar o coflecemento do entorno e da distribucion da
propiedade e usar esa informacion para o planeamento e administracion do solo.
Comprender e analizar os problemas de implantacion no terreo das infraestruturas,
construciéns e edificacions proxectadas desde a enxefaria en topografia, analizar
0s mesmos e proceder a sua implantacion.

Capacidade para toma de decisidns, de liderado, xestidon de recursos humanos e
direccion de equipos interdisciplinares relacionados coa informacion espacial.
Determinar, medir, avaliar e representar o terreo, obxectos tridimensionais, puntos e
traxectorias.

Reunir e interpretar informacion do terreo e toda aquela relacionada xeografica e
economicamente con el.

Xestidn e execucion de proxectos de investigacion, desenrolo e innovacién no
ambito desta enxefaria.

Planificacion, proxecto, direccion, execucién e xestion de procesos de medida,
sistemas de informacion, explotacién de imaxes, posicionamento e navegacion;
modelizacion, representacion e visualizacion da informacién territorial na, baixo e
sobre a superficie terrestre.

Planificacién, proxecto, direccion, execucion e xestion de procesos e produtos de
aplicacion a obra civil e a edificacion, no ambito xeomatico.

Planificacion, proxecto, direccion, execucion e xestion de procesos e produtos de
aplicacion a enxefaria medio ambiental, agronémica, forestal e mineira, no ambito
xeomatico.

Planificacion, proxecto, direccidn, execucion e xestion de procesos e produtos de
aplicacion na sociedade da informaciéon no ambito xeomatico.

Planificacién, proxecto, direccion, execucion e xestion de procesos e produtos de
aplicaciéon en catastro e rexistro, ordenacién do territorio e valoracién, no ambito

xeomatico.

Especificas

Médulo Competencias especificas

] ¢ Capacidade para a resolucion dos problemas matematicos que poidan
MODULO 1 formularse na enxefaria. Aptitude para aplicar os cofiecementos sobre:
alxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; calculo diferencial e

DE FORMACION integral; ecuacions diferenciais e en derivadas parciais; métodos

numéricos; algoritmica numérica; estatistica e optimizacion.
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BASICA

e Comprension e dominio dos conceptos basicos sobre as leis xerais da
mecanica, termodinamica, campos e ondas e electromagnetismo e a sua
aplicacion para a resolucion de problemas propios da enxefiaria.

¢ Cofiecementos basicos sobre o uso e programacion dos ordenadores,
sistemas operativos, bases de datos e programas informaticos con
aplicacion en enxefaria.

e Capacidade de vision espacial e cofiecemento das técnicas de
representacion grafica, tanto por métodos tradicionais de xeometria
métrica e xeometria descritiva, como mediante as aplicacions de desefio
asistido por ordenador.

¢ Cofiecemento adecuado do concepto de empresa, marco institucional e
xuridico da empresa. Organizacién e xestion de empresas.

¢ Cofiecementos basicos de xeoloxia e morfoloxia do terreo e a sua
aplicacion en problemas relacionados coa enxefaria. Climatoloxia.

MODULO 2

COMUN A RAMA
TOPOGRAFICA

¢ Cofiecemento, utilizacion e aplicacion de instrumentos e métodos
topograficos adecuados para a realizacion de levantamentos e replanteos.

¢ Cofiecemento, utilizacion e aplicacion de instrumentos e métodos
fotogramétricos adecuados para a realizacion de cartografia.

¢ Cofiecemento, utilizacion e aplicacion das técnicas de tratamento. Analise
de datos espaciais. Estudo de modelos aplicados a enxefiaria e
arquitectura.

¢ Cofiecemento, aplicacion e analise dos procesos de tratamento de imaxes
dixitais e informacion  espacial, procedentes de  sensores
aerotransportados e satélites. Desefio, producion e difusién da cartografia
basica e tematica; Implementacidn, xestion e explotacién de Sistemas de
Informacion Xeografica (SIX).

¢ Cofiecementos e aplicacion da xeodesia xeométrica.

¢ Cofiecementos sobre métodos de construcidn; anélise de estruturas;
desefio, execucién e control de infraestruturas no traballo con equipos
multidisciplinares, cofiecementos de hidraulica.  Aplicacion  dos
cofiecementos sobre: vixilancia e control do impacto ambiental; sistemas
de xestion e lexislacion ambiental. Avaliacién do impacto ambiental.
Elaboracion de estudos de impacto ambiental.

¢ Cofiecementos sobre: Seguridade, salde e riscos laborais no ambito
desta enxefaria e no entorno da sua aplicacion e desenvolvemento.

e Cofiecementos e aplicacion dos métodos e técnicas xeomaticas nos
ambitos das diferentes enxefarias.

MODULO 3 DE
TECNOLOXIA
ESPECIFICA

¢ Cofiecemento, utilizacion e aplicacion de instrumentos e métodos
fotogramétricos e topograficos adecuados para a realizacion de
levantamentos non cartograficos.

¢ Cofiecementos e xestion en equipos multidisciplinares de Infraestruturas
de Datos Espaciais (IDE).

¢ Cofiecemento e aplicacion dos métodos e técnicas propios da xeodesia
fisica e espacial; xeomagnetismo; sismoloxia e enxefiaria sismica;
gravimetria.

¢ Cofiecementos de cartografia matematica.

¢ Cofiecementos sobre: xestién catastral: aspectos fisicos, xuridicos e
fiscais; rexistro da propiedade; tasacions e valoracions. Aptitude e
capacidade para desenvolver analise e planificacion territorial e
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sostenibilidade territorial no traballo con equipos multidisciplinares.
¢ Cofiecementos e aplicacion de métodos de axuste minimo cadraticos no
ambito de observacions topo-xeodésicas, fotogramétricas e cartograficas

Traballo Fin de | EXercicio orixinal a realizar individualmente e presentar e defender ante un
tribunal universitario, consistente nun proxecto no ambito das tecnoloxias
Grao especificas da Enxefiaria Xeomatica e Topografia de natureza profesional
no que se sinteticen e integren as competencias adquiridas nas ensinanzas.

2.2.- Modificacions a levar a cabo.

Neste apartado trataranse de definir as acciéns concretas que se pretenden levar
a cabo, por unha banda para cumprir cos requisitos legais establecidos polo decreto
222/2011 de acordo coas instrucions do 23 de xullo de 2014 da Secretaria Xeral de
Universidades sobre a aplicacion de determinados preceptos do Decreto 222/2011 e por
outra, por constituir unha parte do Plan de Accién Docente e das lifas estratéxicas
definidas polo Plan Plan Estratéxico CAMPUS TERRA.

e Plan de Accion CAMPUS TERRA

De acordo coas accions sinaladas no desenvolvemento do PLAN ESTRATEXICO
CAMPUS TERRA, con este Plan de Viabilidade preténdese contribuir ao
desenvolvemento “qunha oferta académica axeitada, artillada nun curriculo transversal

nos ambitos de especializacion do Campus Terra e orientada a demanda exterior.

O actual escenario polo que afravesan as Universidades require afrontar grandes
retos, que propicien a adaptacion de maneira continuada da organizacion as funcions que
se lle requiren dende a sociedade, dando lugar a unha universidade mais proactiva,

proxima, flexible e que responda as necesidades e expectativas da sociedade.

A maior conltribucion da universidade é a xeracion de cofiecemento, por iso, debe
ser capaz de asegurar unha oferta académica de calidade, coherente, racional, alifiada
coas demandas da sua contorna socioeconomica. Neste senso, debe ser capaz de
adaptarse aos cambios socioculturais e econdmicos, reorientando a sda oferta

académica para apoiar a evolucion da sociedade.

O desenvolvemento do Campus Terra, marcado polas oportunidades que ofrece a
potenciacion da traxectoria de coriecemento establecida no Campus de Lugo, non debe
constituir unicamente unha cuestion de ‘nome”, sendn fundamentalmente unha
transformacion clave na maneira de pensar, organizar e actuar de cara a garantir a

optimizacion dos recursos e capacidades presenfes no Campus de Lugo para servir
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mellor ds necesidades do alumnado, e da sociedade no seu conxunto. Estra
transformacion debe ftrasladarse a oferta académica, incorporando a especializacion
TERRA dun xeiffo fransversal, sustentada na contribucion de fodas as dreas de
coriecemento do Campus. Promoverase unha oferta integral, sustentada sobre os
criterios de eficiencia e calidade, que responda as necesidades de formacion permanente
e favoreza a empregabilidade dos seus ftitulados en secfores directa ou indirectamente

relacionados coa TERRA’.

O Campus de Lugo, entendido como espazo universitario de aprendizaxe debe
dotarse dunha oferta académica atractiva e de calidade, baixo un novo modelo orientado
a demanda, con caracter internacional dos estudos de grao e posgrao, dentro da

estratexia de especializacion do Campus Terra.

Asi, as actuacions a desenvolver para a consecuciéon dos retos anteriormente
comentados, formaran parte dunha estratexia en materia docente que se establecera

sobre tres piares fundamentais:

> ESPECIALIZACION EN TORNO A TERRA. Contemplada dende un enfoque
interdisciplinar co fin de obter unha masa critica en dominios estratéxicos do
coflecemento en torno a terra nos que acadar unha especial relevancia cara o

desenvolvemento socioecondmico de Galicia en xeral, e de Lugo en particular.

>  OFERTA ATRACTIVA E ALINADA COAS DEMANDAS SOCIOECONOMICAS. A
través dunha relacién dinamica entre a educacion, a investigacion e o mundo
circundante que permita atraer mais estudantes grazas a unha oferta académica
baseada na demanda, que aplique a experiencia dispofiible da mellor maneira de
responder tanto aos intereses especificos dos estudantes como as necesidade do

mercado de traballo.

> CALIDADE DOCENTE E TITORIZACION PERSONALIZADA. A sociedade como
centro dos servizos do Campus, asegurando unha organizaciéon orientada a
producir melloras regulares na natureza e composicidn das materias que se
imparten, que pona a disposicion todos os recursos e canles posibles, axil,
eficiente, participativa, transparente e polo tanto, que fomente a calidade continua
na prestacion da sua oferta formativa. Porén, en modo ningun aspira o Campus
Terra a converterse nun espazo de demanda masiva, con todas as dificultades
que isto supdn (acusado descenso da calidade docente, ausencia de atencion
personalizada ao perfil académico e profesional da alumna/o, inexistencia de

relacion entre profesorado e alumnado). Moi ao contrario, consideramos que un
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dos puntos fortes dos campus baseados en titulaciéns cunha demanda moi
axustada é precisamente o da existencia dunha maior proximidade, académica e
persoal, entre docentes e discentes, que posibilite o intercambio de experiencia e
mais a xeracion dunha continua retroalimentacion. Na nosa aposta pola
especializacion dentro do ambito do Campus Terra, queremos seguir mantendo
este modo de facer docencia, que ten posibilitado, ao noso xuizo, que varias das
facultades do campus se posicionasen no conxunto da USC como as mais

valoradas nas enquisas de satisfaccion docente.

Un dos factores criticos de éxito radica na definicion do Modelo Docente que fixe o
escenario cara o que o Campus Terra debera avanzar. Dito modelo debera atender a un
enfoque sistémico, colaborativo e adaptable as particularidades dos diferentes centros. E
para iso, debera contar coa implicacién dos mesmos ao longo de todo o proceso de
definicion do modelo. A través dunha organizacién axeitada que garanta a cooperacion
efectiva entre os diferentes axentes implicados para camifiar cara o escenario comun.
Asi, resultara mas sinxela a execucion coordinada das actuaciéns que se vaian definindo
neste ambito, co obxectivo de asegurar un desenvolvemento da oferta académica do
Campus Terra baseado na especializacion, na eficiencia e, como non podia ser doutra

forma, na sostibilidade.

As tres areas de intervencion definidas no Plan Estratéxico e entendidas como

base para a definicién do modelo docente de referencia do Campus Terra son:

1. Adaptacion, promocion e reforzo das capacidades e esfruturas actuais,
establecendo e priorizando obxectivos compartidos, identificando sinerxias e
optimizando os recursos para garantir a evolucidén cara a especializacién requirida
polo Campus Terra.

2. Aplicacion do enfoque multidisciplinar ‘Campus Terra' na oferta académica,
destacando por ofrecer unha oferta formativa de calidade e flexible, con titulacions
ligadas ao ambito da Terra para atraer aos e as estudantes a partir da diversidade
estruturada do plan de estudos nas areas de especializacién definidas no Campus
Terra, a posicion internacional, a orientacion cara a sociedade, o enfoque na
creacion de capacidade e apoio para os estudantes internacionais.

3. Internacionalizacion. A orixinalidade da oferta académica presentada neste Plan
de viabilidade supdon un alicerce que pode resultar moi atractivo para os

estudantes estranxeiros.
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e Requisitos legais e normativos

O Decreto 222/2011, polo que se requlan as ensinanzas universitarias oficiais no
ambito da Comunidade Autdnoma de Galicia, sinala que as ensinanzas universitarias
oficiais de grao deberan contar cun numero anual de estudantes de novo ingreso nunca

por debaixo de 45 nos campus periféricos como é o caso de Lugo.

Por outra banda, a instrucion PRIMEIRA, contida nas Instrucions de 23 de xullo de
2014, asi como nas instrucions do 12 de febreiro de 2015, da Secretaria Xeral de
Universidades sobre a aplicacion de determinados preceptos do Decreto 222/2011, do 2
de decembro, aos titulos universitarios oficiais con validez en todo o territorio nacional
que se impartan no Sistema Universitario de Galicia, sinala que “No caso de ensinanzas
de grao impartidas no SUG, cuxos planos de estudo sexan coincidentes nun minimo de
90 ECTS nos dous primeiros cursos, e compartan a organizacion docente deses cursos,
en grupos fedricos e prdcticos, computaranse conxuntamente os/as estudantes de novo

”n

ingreso para os efectos do establecido no artigo 6 do Decreto 222/2011 de decembro’.

e Definicion das modificacions e da nova Oferta Académica

Tendo en conta o anterior e para garantir o numero minimo de 45 estudantes de
novo ingreso nos tres graos, que pertencen a rama de cofiecemento de Enxenaria e
Arquitectura, proponse a revisién dos plans de estudos das tres titulacions implicadas

neste plan de viabilidade de xeito tal que permita:

1°) Compartir nos tres titulos un total de 60 créditos ECTS nos dous primeiros
Cursos.
2°) Compartir, ademais, outros 30 créditos ECTS, tamén nos dous primeiros
cursos, entre os titulos:
*Grao en Enxenaria Civil e Grao en Enxenaria de Procesos Quimicos
Industriais.
*Grao en Enxenaria Civil e Grao en Enxenaria en Xeomatica e Topografia.
3°) Asimesmo, e aproveitando a formacién comun dos estudantes segundo o
indicado nos paragrafos anteriores, ofertarianse duas dobres titulacions:
*Doble Grao en Enxefaria Civil e Enxefiaria en Xeomatica e Topografia.
*Doble Grao en Enxeharia Civil e Enxefaria de Procesos Quimicos
Industriais.
As dobres titulacions propostas serian exclusivas do Campus de Lugo dentro
do SUG, xa que non coexisten en ningun outro campus de Galicia os tres

graos que as fundamentan.
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4°) Ofertar un numero maximo de 50 prazas en primeiro curso para cada unha das

titulacions.

De acordo coas instrucions de 23 de xullo de 2014 e do 12 de febreiro de 2015 da
Secretaria Xeral de Universidades, compartindo a organizacion docente dos grupos
tedricos e practicos dos cursos sinalados anteriormente o cémputo dos alumnos de novo
ingreso ofreceria un total de 62 alumnos, superior aos 45 establecidos polo decreto
222/2011:

e Enxenaria Civil (35 alumnos de novo ingreso de media nos tres ultimos cursos)

o Enxefaria de Procesos Quimicos Industriais (19 alumnos de novo ingreso de
media nos tres ultimos cursos)

e Enxefaria en Xeomatica e Topografia (8 alumnos de novo ingreso de media nos

tres ultimos cursos)

Non obstante, estimase que este resultado pode, sen dubida, mellorarse. En parte
grazas as campanas promocionais e informativas que tanto dende a Vicerreitoria do
Campus, como dende os diferentes centros se vefien levando a cabo recentemente e que
constituen unha das acciéns de mellora sinaladas nos informes de seguimento dos titulos
implicados. Estas accidns tefien por obxectivo dar a cofiecer a oferta académica, saidas
profesionais e principais activos/actividades aos publicos interesados (alumnado actual e
potencial, sector empresarial, cidade, asi como a calquera axente ou institucion) co fin de
incrementar e fortalecer a masa critica necesaria para que o Campus Terra se converta
nun referente no marco da sua especializaciéon, tanto en Galicia como a nivel estatal e

internacional.
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lll.- REQUISITOS DE REFERENCIA

Neste apartado preténdese amosar de maneira clara e concisa as xustificacions
das medidas presentadas no Plano de Viabilidade respecto dos requisitos de referencia

establecidos pola Conselleria de Educacion, Cultura e Ordenacién Universitaria.

3.1.- Descricion das medidas previstas

As medidas previstas, descritas no apartado 2.2, supofien unha revision dos Plans
de estudo de cada un dos titulos implicados neste Plan de Viabilidade para poder ofertar
90 créditos ECTS nos dous primeiros cursos compartindo os mesmos recursos para a

docencia dos grupos tedricos e practicos.

No caso de que o Plan de Viabilidade sexa aprobado, as modificacions poderan

ser sometidas a verificacion para a sua implantacion no curso seguinte.

» Para facer as modificacions pertinentes nos plans de estudos dos tres titulos de cara
a compartir a organizacion docente das materias segundo as propostas 1 e 2
indicadas no apartado 2.2, € preciso ter en conta os seguintes aspectos:

e As tres titulacidons corresponden a profesidéns reguladas, de maneira que a materia
obxecto da modificacion debe cumprir os requisitos fixados pola Orde Ministerial
correspondente no referido as competencias xerais e especificas que foron
establecidas na Memoria do Titulo e verificadas pola ANECA.

e Deben analizarse de xeito coidadoso as competencias que os estudantes
adquiren en cada materia, de maneira que como resultado da modificacién non se
varie o numero minimo de créditos que os estudantes deben cursar segundo os
acordos das Conferencias de Directores e Decanos e cos Colexios Profesionais.

e Deben analizarse tamén de xeito coidadosa os contidos que se imparten en cada
materia, de maneira que respecten as diferentes orientacions que lle
corresponden a cada titulo.

¢ Nos plans de estudos actuais, existe disparidade na organizacién académica e na
distribucion de créditos en materias. As modificaciéns a levar a cabo deben ter en
conta que a carga lectiva maxima dun estudante de curso completo € de 30 ECTS
por semestre, polo que en caso de ter que trasladar materias dun curso a outro
non se pode alterar esa distribucion.

e Nalguns casos, tamén hai materias da mesma carga docente que permiten
adquirir a mesma competencia, pero que na actualidade se imparten en

semestres diferentes porque na organizacién dos plans de estudos se seguiu
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unha secuencia lIéxica de adquisicion de competencias. Se se trasladan materias
de curso ou de semestre, deben coidarse as relacions co resto de materias do
mesmo moédulo para que todos os estudantes matriculados nunha materia tefian
adquiridas as competencias que se establecen como prerrequisitos.

Hai materias que non son susceptibles de cambio de semestre polos
condicionantes que establecen as practicas de campo que deben realizar os

estudantes.

Unha vez revisadas as dificultades anteriormente descritas e tras analizar os

actuais plans de estudo e as ordes ministeriais, o grupo de traballo considera que as

propostas formuladas son totalmente factibles e poderanse levar a cabo segundo o

indicado neste plan de viabilidade.

>

De acordo coa proposta 3 indicada no apartado 2.2 deste plan de viabilidade,
proponse a organizacion de dous Dobres Graos entre as titulacidons implicadas. Un
Dobre Grao é unha organizacion docente na que se permite aos estudantes adquirir
as competencias dos dous titulos de xeito simultaneo para que poidan cumprir os
requisitos para a finalizacién de estudos nas duas titulacions.

E importante sinalar que a oferta dun dobre grao non supén un incremento das
necesidades de persoal docente nin a creacion de novas materias, senén que implica
unicamente a mellora da organizaciéon para que un estudante poida cursar as
materias actualmente ofertadas seguindo outro itinerario.

A organizacion dun dobre grao require ter en conta os seguintes aspectos:

Debe garantirse a adquisicion das competencias xerais e especificas fixadas por
cada orde ministerial e cumprir o numero minimo de créditos de cada apartado.
Deben establecerse unhas taboas de equivalencia ou validacion entre materias
dos titulos implicados. Esta validacion debe facerse tendo en conta tanto as
competencias, como a carga docente e os contidos.

Debe establecerse un itinerario formativo que siga unha secuencia léxica e
gradual de adquisicion de competencias dos dous graos. En cada caso, habera
que estudar con criterios académicos, se é posible ou recomendable que os
estudantes fagan en cada ano un curso completo dunha titulaciéon ou é mellor que
cursen simultaneamente materias dos dous titulos.

Para o itinerario formativo desefado, habera que garantir unha correcta
organizacion docente. Deben establecerse os grupos, os horarios e os espazos

axeitados para que o estudante poida cursar o itinerario do dobre grao. Este feito
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supdén a modificacion dos horarios das materias ofertadas de grao, xa que se
deben coordinar non soamente co resto das materias que se imparte nese curso e
nese semestre senon tamén coas simultaneas do outro titulo.

e A organizacién do dobre grao é un procedemento que conleva un esforzo extra
durante a planificacidon docente do seguinte curso que se fai entre os meses de
xaneiro e xufio. Implica revisiébns da Programacion Académica Anual, da Plan
Docente Anual por parte do/s centro/s implicados e do Plan de Organizacion

Docente por parte dos departamentos con docencia nas titulacions.

O feito de compartir 90 ECTS entre as titulaciéns, ademais dos recursos humanos
e materiais, facilita extraordinariamente a organizacién dos dobres graos propostos, mais
ainda tendo en conta a proximidade dos centros nos que se imparten e a colaboracién xa

existente.

Finalmente, é importante sinalar que as modificaciéns propostas neste Plan de
Viabilidade non suponen a perda de identidade de cada titulo, posto que se mantén de
xeito que se cumpran os requisitos definidos polas ordes ministeriais correspondentes a

cada titulo de Grao.

3.2.- Prevision da demanda de matricula

Se ben as cifras actuais de alumnado entre as ftres titulacibns cumpren
sobradamente os requisitos fixados polo presente plan de viabilidade compartindo 90
créditos ECTS (como se amosa na taboa 3.2.1 e na figura 3.2.1 nas que se sinala a
evolucion da matricula de inicio de estudos respecto aos tres titulos implicados no Plan
de Viabilidade), as expectativas reais da demanda prevista para os tres Grao € alcista en

todos os casos.

Tdaboa 3.2.1. Matricula de inicio de estudos.

2011/2012 | 2012/2013 | 2013/2014 | 2014/2015 l]ll\t/:;dci: :r?zs
GEPQI 19 12 20 25 19
GEC 42 41 33 32 35
GEXT 8 10 9 5 3
Total 69 63 62 62 62
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Figura 3.2.1. Evolucion da matricula de inicio de estudos.

Tal e como revelan os datos oficiais de matricula de inicio de estudos (estudantes
de primeira matricula matriculados por primeira vez no SUG), o conxunto dos tres titulos
considerados ten unha demanda claramente estabilizada e que supera en mais do 33% o

numero minimo de 45 establecido no artigo 6 do Decreto 222/2011 de decembro.

De acordo coas instruccions de 23 de xullo de 2014 e do 12 de febrerio de 2015
da Secretaria Xeral de Universidades, compartindo a organizacion docente dos grupos
tedricos e practicos dos cursos sinalados anteriormente o computo dos alumnos de novo
ingreso ofreceria un total de 62 alumnos, superior aos 45 establecidos polo decreto
222/2011:

o Enxefaria Civil (35 alumnos de novo ingreso de media nos tres ultimos cursos)

o Enxefaria de Procesos Quimicos Industriais (19 alumnos de novo ingreso de
media nos tres ultimos cursos)

e Enxenaria en Xeomatica e Topografia (8 alumnos de novo ingreso de media nos

tres ultimos cursos)

Sendo evidente por tanto que a situacion actual garante o cumprimento das
instrucciébns da Secretaria Xeral de Universidades, considérase ademais que a
modificacion das titulacions tal e como se propon neste plan de viabilidade, xunto coa
oferta das duas dobres titulacidns que tamén se propofien, incrementaran o atractivo da

oferta, posibilitando o incremento do nimero de estudantes matriculados.
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Non debe obviarse neste aspecto o posible “efecto chamada” que a oferta das
dobres titulacidbns poderia exercer sobre os xa egresados de calqueira das tres
titulacions, xa que o posible recofiecemento de al6 menos os 90 créditos comuns asi
como outros previsibles recofiecemento de créditos poderia impulsalos a obter o seu
segundo titulo de enxefeiro facendo os créditos minimos que fosen necesarios, tal e
como esta a suceder dun xeito analogo (pero non igual) cos Cursos Ponte ou de
Adaptacién para os titulados do anterior sistema de titulacions, que en boa parte supofien
un notable aumento do numero total de estudantes matriculados no conxunto dos tres

titulos de grao, tal e como se amosa na figura 3.2.2.
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Figura 3.2.2. Matriculados totais nos ftres titulos de grao.

Estimase ademais que este resultado pode, sen dubida, mellorarse, en parte grazas as

campanas promocionais e informativas que tanto dende a Vicerreitoria do Campus, como
dende os diferentes centros se vefien levando a cabo recentemente e que constituen

unha das accions de mellora sinaladas nos informes de seguimento dos titulos
implicados. Estas accions estan enmarcadas na actuacion de Promocién e Comunicacién
do Campus Terra, que ten por obxectivo dar a cofiecer o Campus Terra, a oferta
académica, saidas profesionais e principais activos/actividades aos publicos interesados
(alumnado actual e potencial, sector empresarial, cidade, asi como a calquera axente ou
institucion) co fin de incrementar e fortalecer a masa critica necesaria para que o Campus
Terra se converta nun referente no marco da sua especializacién, tanto en Galicia como a

nivel estatal e internacional.

Xunto a todo o anterior, € fundamental sinalar que a situacion actual na demanda das
titulacions de enxenaria, ten claramente na crise un dos seus motivos principais. Dito
argumento, lonxe de ser una escusa, € un dato primordial a hora de analizar a

expectativa na evolucién da demanda futura. E dicir, se ben antes da crise econdmica (de
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efectos moi agresivos sobre sectores motores deste pais, como a construcion onde ten
sido especialmente relevante) a demanda destas profesions era moito maior que a oferta
de prazas (pola altisima taxa de empregabilidade) é Ioxico agardar, que conforme o
escenario economico vaia progresivamente mellorando, volvan a estabilizarse as cifras
de alumnado de forma acorde ao escenario laboral. Como exemplo, na figura 3.2.3,
amosanse os datos anteriores a crise referentes a titulacion de Enxefaria Técnica en
Topografia, por ser actualmente a mais afectada das tres. No grafico pode apreciarse de
forma espectacular que a demanda de alumnado superaba en mais de 4-6 veces a oferta

esixida actualmente de 45 alumnos.
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Figura 3.2.3. Evolucion da matricula previa ao inicio da crise en Enxefiaria Técnica en Topografia.
3.3.- Capacidade Docente e Investigadora

Actualmente, 439 persoas conforman a equipa de Persoal Docente e Investigador
no Campus de Lugo. Atendendo a sua distribucion por ramas de cofiecemento, o maior
numero concéntrase nas ramas de ciencias experimentais e enxenaria e arquitectura,
representando practicamente a metade do PDI do Campus (Taboa 3.3.1) e sendo
precisamente éste o profesorado implicado nas tres titulacions que conforman este Plan
de Viabilidade.

Taboa 3.3.1.- Nudmero de PD/ por rama de cofiecemento no Campus de Lugo. Ano 2012

Rama de coinecemento PDI % sobre o total
Ciencias da Saude 92 21%
Ciencias Experimentais 111 25%
Ciencias Xuridicas e Sociais 48 11%
Enxenaria e Arquitectura 107 24%
Artes e Humanidades 80 18%

Sen asignacién 1 0,2%
Total 439 100%

29



PLAN DE VIABILIDADE
GRAO EN ENXENARIA CIVIL- GRAO EN ENXENARIA DE PROCESOS QUIMICOS INDUSTRIAIS — GRAO EN XEOMATICA E TOPOGRAFIA

Por tratarse dunha modificacion de tres titulos xa existentes, o persoal docente
necesario para levar a cabo este plan de viabilidade xa existe na sua totalidade. Parte
dos datos mais salientables do PDI amédsanse nas taboas 3.3.2, 3.3.3 e 3.3.4, segundo a

informacion oficial da USC.

Taboa 3.3.2. Porcentaxe de PD/ funcionario.

2011/2012 | 2012/2013 | 2013/2014
GEPQI 69,2 76,3 70,6
GEC 62,5 54,1 46,7
GEXT 53,9 57,9 50,0

Ainda que nos fres titulos existe unha significativa porcentaxe de profesorado
contratado, debe facerse constar que tratase en boa parte de profesorado estable, isto &,
de profesores contratados doutores ou profesores colaboradores, que nun numero
significativo de casos non tivo a posibilidade de optar a unha praza de funcionario pola
actual situacion legal (taxa de reposicidon) e/ou econdmica. Tamén débese ter en conta
que algunha destas titulacions é de moi recente creacion (10 anos), e no seu momento
optouse por contar con profesionais externos de recofnecida valia (profesores asociados)
para impartir a docencia dalgunhas materias concretas, moi especificas e especializadas,

de ai a sua menor porcentaxe de PDI funcionario.

Taboa 3.3.3. Porcentaxe de PD/ douftor.

2011/2012 | 2012/2013 | 2013/2014
GEPQI 84,6 89,5 90,2
GEC 62,5 56,8 60,0
GEXT 53,9 57,9 69,4

Como é evidente, canto maior é a porcentaxe de profesorado asociado menor o é
a de profesorado doutor, si ben ainda no caso dos titulos con menor nimero de doutores
a sua porcentaxe non é significativamente inferior @ do conxunto do estado, xa que os
datos dispofibles do SllIU indican que nas universidade publicas a porcentaxe de PDI

doutor, incluindo todas as areas de cofiecemento, € do 65 %.
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Taboa 3.3.4. Porcentaxe de PDI con sexenios.

2011/2012 | 2012/2013 | 2013/2014

GEPQI 73,1 73,7 74,5
GEC 37,5 37,8 37,8
GEXT 46,2 47,4 47,2

Se ben unha maior porcentaxe de profesorado asociado tamén incide sobre os
recofilecementos por tarefas de investigacion, neste eido tamén hai que ter en conta, e de
xeito moi importante, a presenza de PDI mais novo incorporado a docencia nas
titulacions de mais recente creacion. Ainda asi, e tal e como sucede na rama de
enxenaria, na que os datos do SllIU indican unha porcentaxe de PDI con sexenios do

54% para o conxunto do estado, a capacitacion do profesorado € notable.

3.4.- Medios Materiais

Na actualidade disponse de tédolos medios materiais para impartir as titulacions
indicadas neste Plan mais ainda cando a posta en marcha do Plan implica un uso mais
eficiente de tédolos recursos.

De seguido preséntase unha relacion dos medios dispoiibles tanto na Facultade

de Ciencias como na Escola Politécnica Superior:

ESCOLA POLITECNICA SUPERIOR

Aulas de uso xeral:

O centro conta con 18 aulas de uso xeral, repartidas en catro aularios

independentes e dous pavillébns mixtos, coa seguinte capacidade e equipamento:

Taboa 3.4.1. Aulas de uso xeral (Escola Politécnica Superior).

Ndmero | Capacidade Equipamento
4 131
6 84
4 20 Todas elas estan equipadas con ordenador, canon de
] ” video, retroproxector, conexion fisica a internet e

encerado, e as duas de menor capacidade, dispofien

L 44 de mesas mobiles individuais.
2 30

TOTAL 1.466
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Aulas de pequenas dimensions ou seminarios:

No centro disponse de 6 seminarios, indicados para o uso con grupos reducidos e
para a docencia interactiva e titorada. Localizanse en tres pavilldbns de uso mixto, onde
tameén situanse laboratorios e despachos do profesorado. Estas pequenas aulas tefien a

seguinte capacidade maxima e equipamento:

Tdboa 3.4.2. Seminarios (Escola Politécnica Superior).

Numero | Capacidade max. Equipamento
1 42
1 31
] 4 Todas elas estan equipadas con ordenador,
] ” candn de video, conexion fisica a internet e
encerado e retroproxector.
1 16
1 12

Aulas de informatica:

O centro dispén de 8 aulas de informatica de 20 postos para estudantes cada
unha, perfectamente equipadas, polo que a capacidade total do centro é de 160 postos.
Ademais disponse de cobertura de rede inalambrica en todos os edificios para o aceso a
rede. Unha destas aulas dedicase ao uso libre do alumnado do Centro para a consulta e

o traballo individual.

De xeito complementario a estas aulas, o Centro dispon de 20 ordenadores
portatiles que poden ser utilizados en calquera das aulas de uso xeral ou seminarios, si

fose necesario.

Lugares de utilizacion especifica:

Ao tratarse dunha Escola Politécnica na que se imparten diferentes titulaciéns de
enxefaria de caracter agroforestal e civil, as instalacions anteriores compleméntanse con
un conxunto de laboratorios e naves taller repartidos polos tres pavilléns do Centro. Estes
pavilléns, xunto con os catro aularios, o edificio administrativo e as fincas de practicas

(dotadas dunha nave de servizos), constituen o conxunto das instalaciéns da Escola.

Concretamente, disponse de 18 laboratorios € 8 naves taller, sendo os mais
directamente implicados nestas titulaciéns de Grao os laboratorios de Fisica, de Calculo

de Estruturas, de Edafoloxia, Xeoloxia e Ecoloxia, de Hidroloxia, de Topografia e de
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Electrotecnia, e as naves taller de Materiais e Tecnoloxia Mecanica, de Construcion e de

Hidraulica e Hidroloxia, ademais dos espazos definidos como de usos multiples.

Por outro lado, tamén se dispon de duas aulas xenéricas de Expresion Grafica
(que se poden transformar nunha sola), de 37 e 35 prazas, e de dous seminarios de
Topografia, de 22 prazas cada un, como complemento para as practicas destas

disciplinas.

Non obstante, para a realizacion de determinadas practicas relacionadas con os
dous graos implicados nesta proposta, empréganse laboratorios presentes noutras
instalacions do Campus, como é o caso dos laboratorios de Quimica na Facultade de

Ciencias.

Todos estes espazos son o escenario do importante traballo de practicas que
requiren a maioria das materias propostas nestes Graos, e para nas que se emprega en
cada caso o equipamento adecuado (imposible de detallar neste apartado pola sua

extensioén), propiedade da USC e xestionados polos centros correspondentes.

Outras instalacions:

Ademais dos espazos mencionados anteriormente, a Escola Politécnica Superior
conta cun Salén de Actos e cunha Sala de Xuntas de menores dimensions, dotada con
medios para videoconferencia. No seguinte cadro recollese a dotacién detallada de

ambos espazos:

Tdboa 3.4.3. Outras instalacions (Escola Politécnica Superior).

Local Capacidade Equipamento
Conta con ordenador, tres canéns de video con
Salén de
250 pantallas de gran formato, conexion fisica a
Actos ) ] .
internet, megafonia e equipo de son.
Conta con ordenador, tres candns de video,
Sala de 51 equipo de videoconferencia, conexion fisica a
Xuntas internet, encerado electronico, TV e equipos de
reproducion de VHS e DVD.

Tamén existe unha sala para reunions, a Sala de Persoal, dotada cunha mesa

grande e cadeiras, e cunha capacidade para 12 persoas.
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FACULTADE DE CIENCIAS

De seguido describense as caracteristicas de cada un dos recursos materiais e

servizos dispofiibles no centro:

Aulas de propdésito xeral:

Tdboa 3.4.4. Aulas de uso xeral (Facultade de Ciencias).

Capacidade | Superficie
Aula Equipamento
(n°alumnos) (m2)

Aula 1SS 30 49,75 1 ordenador, 1 proxector de video, 1 encerado,
conexion a Internet, rede wifi

Aula 2 PB 48 53,95 1 ordenador, 1 proxector de video, 1 encerado,
conexion a Internet, rede wifi

Aula 3 PB 66 53,95 1 ordenador, 1 proxector de video, 1 encerado,
conexion a Internet, rede wifi

Aula 4 PB 144 116,12 1 ordenador, 1 proxector de video, 1 encerado,
conexion a Internet, rede wifi

Aula 5 PB 144 116,16 1 ordenador, 1 proxector de video, 1 encerado,
conexion a Internet, rede wifi.

Aula 6 PB 150 108,63 1 ordenador, 1 proxector de video, 1 encerado,
conexion a Internet, rede wifi.

Aula 7 PB 96 79,94 1 ordenador, 1 proxector de video, 1 encerado,
conexion a Internet, rede wifi

Aula 1 PP 66 56,91 1 ordenador, 1 proxector de video, 1 encerado,
conexion a Internet, rede wifi

Aula 2 PP 104 118,20 1 ordenador, 1 proxector de video, 1 pizarra
dixital interactiva, 1 encerado, conexién a
Internet, rede wifi

Aula 3 PP 60 69,38 1 ordenador, 1 proxector de video, 1 pizarra
dixital interactiva, 1 encerado, conexién a
Internet, rede wifi

Aula 4 PP 57,21 40 1 ordenador, 1 proxector de video, 1 pizarra
dixital interactiva, 1 encerado, conexion a
Internet, rede wifi.

Aula 5 PP 88 104,63 1 ordenador, 1 proxector de video, 1 encerado,

conexion a Internet, rede wifi.
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Aulas de Informatica

Taboa 3.4.5. Aulas de informatica (Faculfade de Ciencias).

Aula N° Postos | Superficie | Equipamento
(m?)

Aula 1 23 55,44 23 ordenadores + 1 proxector de video + 1
pizarra dixital interactiva. Conexion a Internet.
Rede wifi.

Aula 2 19 47,51 19 ordenadores + 1 proxector de video+ 1
pizarra dixital interactiva.. Conexién a Internet.
Rede wifi.

Aula 3 20 46,19 20 ordenadores + 1 proxector de video.
Conexion a Internet. Rede wifi.

Disponse do software necesario e especifico para a docencia de determinadas materias

da titulacion (simuladores de procesos quimicos, deseio e modelizacion, etc.).

A Facultade conta tamén cunha rede wifi con cobertura en tdédalas suas

dependencias o que permite empregar como zonas de traballo os vestibulos e pasillos

nos que hai ademais mesas e tomas de corrente eléctrica.

Laboratorios de docencia con dotacion especifica

Describense a continuacion os laboratorios de docencia co seu equipamento xeral

e especifico destinado a adquirir as competencias de traballo experimental das diferentes

materias.

Taboa 3.4.6. Laboratorios de docencia (Facultade de Ciencias).

Lab.

Capacidade

(n°alumnos)

Equipamento xeral

Equipamento especifico

10

Mesados de traballo,
Tomas de auga,
Vertedoiro

Tomas de corrente
Teléfono

Wifi

Estufa

Pizarra.

Balanzas

Equipos de
purificacion de auga:
destilador, RiOs e
milli-Q.

2 Espectrofotometros UV- visible.
HPLC.

Fluorimetro.

Espectrometro de absorcion atomica.
Espectrémetro de absorcion atomica.

2 Cromatégrafos de gases.

o Autoclave.

o Axitador rotacional.

o Axitador-incubador orbital.

o Proxector de video + ordenador portétil.
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Mesados de traballo,
Tomas de auga,
Vertedoiro

Tomas de corrente
Campa de extraccién

Material de laboratorio de vidro.
Rotavapor.

7 Espectrofotémetros visible LKB.
4 Lupas.

Osmédmetro.

gases (2) e 4 microscopios.
J\t/ehlﬂefono o 2 Ultratermostatos.
Estufa
9 20 Pizarra
Balanzas
Centrifugas
Armario de &cidos (2)
Armarios de
seguridade para
produtos inflamables
(2)
Mesados de traballo, o Picnémetros, densimetros.
Tomas de auga, | e Tubo de Venturi e Tubo de Prandtl.
Vertedoiro e Viscosimetro Hoppler.
Tomas de corrente « Viscosimetro rotacional.
Campa  extraccion | o Medidor de tension superficial de placa e anel.
gases e Célula fotoeléctrica para medida de caida libre de corpos.
J\;eilf?fono . Equipo de muelles e resortes para o estudo do médulo de
oung.
Eiszt;:?a o Balanza para medidas de centro de gravidade
Balanzas o Calorimetros isotérmicos
10 16 Armario de &cidos e Paneis de montaxe de circuitos eléctricos con diferentes
Armarios de compofientes. , , i .
sequridade para . Transformgqorgs, diodos, trllodos e plrcuitos |r.1teg'rados.
produtos inflamables . Cc?nsgla didactica para medida de riscos en circuitos
eléctricos.
o Teslametros.
o Osciloscopios.
o Motores eléctricos.
o Rotores.
o Caixas de cambios
o Trens de engranaxes
Mesados de traballo, ¢ Dixestor e destilador de proteinas.
$oma§ de auga, | e Maquina envasadora a baleiro.
ertedoiro e Deshidratador.
Tomas de corrente | o Barios termostaticos.
Campa de extraccion e Picadora.
gases(3) o Amasadora ao vacio.
J\zlf?fono ¢ Microondas.
1 20 Estufa. Estufa de *2 Eornos.
cultivo. Neveira o Axitador de tubos.
Pizarra ° Mufla y
Balanzas . Egtufas dg incubacion.
Centrifugas. o Microscopios.
Armario de &cidos(3)
Armario de
seguridade para

produtos inflamables

(3)
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12

20

Mesados de traballo,
Tomas de auga,
Vertedoiro

Tomas de corrente
Campa de extraccién
de gases

Teléfono

Wii

2 Estufas

Pizarra.

Balanzas

Armario de acidos.
Armario de
seguridade para
produtos inflamables

o Material de laboratorio de vidro.

o Medidor de tension superficial de placa y anel.

o Conductivimetros

o Oximetro.

o Refractémetros (3)

o Deshidratador.

o Centrifugas.

o Calderin de vapor.

e Bombas de baleiro

e Montaxe para a determinacién de coeficientes de
conveccion natural e forzada.

e Equipo para a determinacion de coeficientes de
difusividade.

e Montaxe para a verificacién da ecuacion de Hagen-
Poiseuille.

e Viscosimetro Hoppler.

e Viscosimetro rotacional.

e Equipo para a determinacion de curvas caracteristicas de
bombas centrifugas.

e Equipo para o estudio de asociacion de bombas en serie e

en paralelo.

Bombas para montaxe e despiece

Intercambiadores de calor

Evaporador de pelicula ascendente.

Montaxe experimental para o calibrado de un estreitamento

para a medida de caudal de liquidos.

o Montaxe experimental para o estudio da pérdida de carga
dun fluido a través de un leito poroso.

e Tubo de Venturi.

o Montaxe para a conduccion de enerxia calorifica en estado
non estacionario e determinacion da conductividade térmica.

o Columna de absorcion gas-liquido.

e Montaxe para o estudio da velocidade terminal de
sedimentacién de particulas esféricas no seo dun fluido
mediante analisis dimensional.

e Montaxe para a determinacion da temperatura de bulbo

seco e himedo e da humidade do aire.

Fermentador

Sedimentador discontinuo.

Equipo de destilacion diferencial

Equipo de rectificacién discontinua.

Dispositivo para simulacién hidraulica de cinéticas de

reaccions quimicas.

Reactor discontinuo de tanque con axitacion.

o Material para o estudio cinético e estequiométrico dunha
reaccion nun sistema adiabatico.

o Material para a determinacién da cinética de saponificacion
do acetato de etilo.

o Reactor tubular de leito fijo.

o Equipo de reaccion de tanques en serie.

Equipo experimental para simulacion dinamica e axuste de

controladores.

13

20

Mesados de traballo,
Tomas de auga,
Vertedoiro

Tomas de corrente
Campa de extraccion
de gases(2)

Material de laboratorio de vidro.
Termdmetros.

Centrifugas.

Equipos de destilacion.
Bombas de vacio.
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Teléfono

Wifi

Estufa

Pizarra

Balanzas

Armario de &cidos (2)
Armario de
seguridade para
produtos inflamables

(2)

Agitadores magnéticos.
Rotavapores.

Polarimetros.

Columnas capilares e cromatograficas.
pHmetros

Conductivimetros.

Balanzas analiticas.

Termostatos e barios termostaticos.
Mantas calefactoras.

Bombas de baleiro.

Unidade de refrixeracion.
Ultrasonidos.

Medidor do punto de fusién.
Lampadas de luz UV.

Microondas.

Bombas de presion.

Pistolas de aire quente.

Mesados de traballo, o Material de laboratorio de vidro.
yomads de auga, o Termometros.

ertedoiro e Centrifugas.
Tomas de corrente e Equipos de destilacion.
Campa de extraccion o Bombas de baleiro.
de gases(2) e Axitadores magnéticos.
TWeilf?fono o Rotavapores.

14 16 Estufa e Polarimetros. . .
Pizarra o Columnas capilares e cromatogréficas.
Balanza (2) * pHmetro.s’

Armario de &cidos (2) ¢ Conductivimetros.

Armario de ¢ Balanzas analiticas.
seguridade para e Termostatos e bafios termostaticos.
produtos inflamables e Mantas calefactores.

(2) o Mufla

Mesados de traballo, o Material de laboratorio de vidro.
Tomas de auga, e Termometros.

Vertedoiro e Centrifugas.

Tomas de corrente e Equipos de destilacion

Campa de extraccion o Bombas de baleiro.

de gases e Axitadores magnéticos.
J\;eilf?fono e Rotavapores.

15 16 Estufa o Polarimetros.

Pizarra. o Columnas capilares e cromatogréficas.
Balanzas * pHmetro.s’
Armario de &cidos (2) * Conductivimetros.
Armario de e Balanzas analiticas.
seguridade para e Termostatos e bafios termostaticos.
[ ]

produtos inflamables

(2)

Mantas calefactores.
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Espazos para traballo dos/as estudiantes:

e Sala de lectura:
Capacidade: 73 postos de lectura + 13 ordenadores
Superficie: 163,03 m2

Material: 13 ordenadores, conexién a Internet, rede wifi.

Outros espazos:

. Saldn de Actos: capacidade: 270; superficie: 307,84 m2
Material: 1 ordenador, 1 proxector de video, equipo de megafonia, 1 pizarra
blanca movil, conexion a Internet, rede wifi.

o Salon de Graos :capacidade: 65; superficie: 60,75 m?
Material: 1 ordenador portatil, 1 proxector de video, 1 equipo de
videoconferencia, 1 pizarra blanca movil.

. Sala de reuniodns: capacidade: 16; superficie: 24,84 m?

Material: mesa reunions.

Ademais dos recursos especificos antes mencionados existen os seguintes

recursos compartidos en tédolos centros do Campus de Lugo:

Biblioteca e locais para o traballo autbnomo do alumnado:

O servizo esta cuberto pola Biblioteca Intercentros do Campus de Lugo, que forma
parte da Biblioteca Universitaria da USC. Tratase dun edificio que conta con os seguintes

servizos (http://busc.usc.es/A_Biblioteca/Puntos_de_servizo/inter.asp ):

e Varias salas de lectura, organizadas por contidos tematicos.

e Préstamos en sala e a domicilio.

e Préstamo interbibliotecario.

e Hemeroteca (revistas e prensa, en formato electronico e en papel).
e Salas de traballo en grupo.

e Sala de investigadores.

e PCs para o acceso a rede e a consulta de Traballos Fin de Grao.

e Mais de 1.600 postos de lectura.

e Amplos horarios de apertura, sobre todo nos periodos de exames.

Condiciéns de accesibilidade

Todas as instalacions xerais de uso docente comentadas anteriormente dispofien

de condicions de accesibilidade adecuadas para persoas con discapacidade.
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En todo caso, calquera mellora, modificacién ou ampliacion debera observar os
criterios de accesibilidade universal e desefio para todos, segundo o disposto na “Ley
51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacion y

accesibifidad universal de las personas con discapacidad’.

Recursos en rede para a docencia

Neste apartado € importante sinalar que a Universidade de Santiago de
Compostela conta cun Centro de Tecnoloxias para a Aprendizaxe (CeTA) que ofrece os

recursos necesarios para a elaboracion de cursos virtuais a través da plataforma Moodle.

Mecanismos para garantir a revisibn e o mantenemento

Os servizos de Conserxeria dos Centros tefien a responsabilidade do
mantenemento xeral das instalacions, coa axuda do bo uso por parte de toda a

comunidade universitaria.

Ademais, a USC conta cos seguintes servizos técnicos de mantenemento e
reparacion, baixo responsabilidade do vicerreitorado con competencias en materia de

infraestruturas:
a) Infraestruturas materiais:

Oficina de arquitectura e urbanismo (http://www.usc.es/es/servizos/oau/)
Oficina de xestion de infraestruturas (http://www.usc.es/es/servizos/oxi)
Servizo de medios audiovisuais (http://www.usc.es/es/servizos/servimav)

Servizo de prevencion de riscos laborais (http://www.usc.es/sprl)

b) Recursos informaticos:

Area de TIC (http://www.usc.es/gl/servizos/atic/)
Centro de tecnoloxias para a aprendizaxe (http://www.usc.es/ceta/)

Rede de aulas de informatica (http://www.usc.es/gl/servizos/atic/rai)

3.5.- Taxas previstas de Graduacion, eficiencia e abandono

Neste apartado debe indicarse en primeiro lugar que a implantacién dos tres
titulos de grao € moi recente, de ai que nalguns casos ainda non existan os valores dos
indicadores aos que se fai referencia. Para as tres titulaciéns, os datos oficiais mais

recentes e a prevision que deles se fai amdsase na taboa 3.5.1.
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Taboa 3.5.1. Indicadores dos titulos actuais (datos curso 2013/2014) e prevision.

Taxa de Taxa de Taxade | Taxade Taxa de Duracion

Graduacion | Eficiencia | Abandono Exito Rendemento | Estudos

GEPQI 95,2 38,9 78,3 64,7 4.0
Sen

GEC 96,0 16,7 78,5 60,3 4,0
datos

GEXT 99,6 12,5 87,8 70,7 4.0

Previsién 65% 90,0 10,0 70,0 60,0 4,0

Tal e como se reflicte na taboa (na que non estan incluidos os graos dobres), case
todos os datos actuais son satisfactorios, € non existe ningun motivo que leve a pensar
que a modificacidn que agora se pretende realizar os faga empeorar. Non obstante, a
prevision “a baixa” que se amosa ten en conta un feito importante: a perda relativa de
docencia “individual e persoalizada” que tera lugar na totalidade dos créditos
compartidos, xa que non € o mesmo dirixir e xestionar a aprendizaxe dun grupo de 20/30
estudantes que de 60 ou mais, especialmente cando todos os créditos aos que se fai
referencia atépanse nos dous primeiros cursos e, por tanto, os resultados acadados

nestes primeiros anos inciden sobre os resultados globais dos titulos.

Caso particular é o da taxa de abandono, na que na actualidade inciden moi
diversas causas (abandono dos estudos pero tamén traslados a outras titulacions, etc.),
xa que se considera que podera reducirse ao incidir na formacion multidisciplinar que
adquiriran os estudantes precisamente nas materias compartidas, facendo por tanto que

o proceso de aprendizaxe resulte mais atrainte e motivador para continuar matriculado.

3.6.- Caracter das modificaciéns respecto as necesidades formativas

e cientificas do SUG.

As modificaciéns contempladas neste Plan de Viabilidade consisten na revision, e
as modificaciéns necesarias, dos plans de estudos das tres titulaciéns implicadas, todas
elas impartidas no Campus de Lugo e da mesma rama de cofiecemento, de xeito tal que

permitan compartir un total de 90 créditos ECTS nos dous primeiros cursos.
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Estas modificaciéns propostas reforzan o caracter esencial e estratéxico do
Campus de Lugo, da Universidade de Santiago de Compostela e do Sistema

Universitario de Galicia nos seguintes aspectos:

o Ofertar un primeiro curso comun de Enxefaria, sustentado nun profesorado
altamente especializado, reforza a docencia cunha maior eficiencia no uso dos
recursos.

o Ofertar 90 ECTs comuns no primeiro e segundo curso favorece a mobilidade do
alumnado entre os graos implicados.

o Ofertar 90 ECTs comuns entre o primeiro € o segundo curso evita unha
especializacion tempera.

o Ofertar 90 ECTs comuns entre o 1° 2° curso posibilita a oferta de dous dobres
graos unicos no SUG.

. A oferta destes Dobres Graos favorece a retencién do talento no SUG.

o As modificaciéns propostas intégranse nas acciéns do desenvolvemento do
PLAN ESTRATEXICO CAMPUS TERRA, con este Plan de Viabilidade
preténdese contribuir ao desenvolvemento “dunha oferta académica axeitada,
artillada nun curriculo transversal nos ambitos de especializacion do Campus
Terra e orientada a demanda exterior.

o As modificacions propostas favorecen a Especializacion do Campus,
contemplada dende un enfoque interdisciplinar co fin de obter unha masa critica
en dominios estratéxicos do cofiecemento nos que acadar unha especial
relevancia cara o desenvolvemento socioeconémico de Galicia en xeral, e de
Lugo en particular.

J As modificacions propostas reforzan unha oferta atractiva e alinada coas
demandas socioecondmicas, a través dunha relacidon dinamica entre a
educacioén, a investigaciéon e o mundo circundante que permita atraer mais
estudantes grazas a unha oferta académica baseada na demanda, que aplique a
experiencia dispofible da mellor maneira de responder tanto aos intereses

especificos dos estudantes como as necesidade do mercado de traballo.

Ademais, no caso do Grao en Enxenaria en Xeomatica e Topografia resulta obvio
que esta titulacidn é esencial e estratéxica para as necesidades formativas e cientificas

do SUG por ser Unica neste sistema universitario.
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3.7.- Xustificacién das modificacions presentadas

3.7.1.- Entorno socioecondmico do SUG.

A situacion dun colectivo profesional fronte ao mercado laboral pode definirse
pola sua empregabilidade ou a capacidade que tefien os seus compofentes para
incorporarse ao mercado laboral e, a vez, conservar o seu atractivo para manter unha

posicion estable dentro deste.

SITUACION DO MERCADO LABORAL ACTUAL.

Na actualidade o mercado laboral espafiol e galego no que respecta ao sector no
que desempenan os seus traballos os titulados nos ambitos das enxenarias atdépase
nunha mala situacién, con taxas de desemprego elevadas respecto das habituais, debido
fundamentalmente a crise econdmica dende o 2007. Con todo, o desemprego afecta de
xeito menos significativo ao profesionais de alta cualificacién e con titulacion universitaria,

que tefien mais ambitos profesionais nos que atopar emprego.

A causa da situacion actual deste mercado laboral € a diminucion da inversion
publica en materia de infraestruturas, non s6 de transporte, senén tamén nos sectores
hidraulico, enerxético, medioambiental, etc. Co que se producen menos demanda para os

profesionais destas titulacions.

En moitas ocasidns, falase de que un dos motivos da crise econdmica é o exceso
de inversién publica neste sector nos anos precedentes, pero como se pode ver nas
figuras 3.7.1 e 3.7.2 no periodo 1995-2012 Espafia investiu 580.000 M€ en obra civil,
pero no mesmo periodo Francia investiu case o dobre, Alemafia un 18,5% mais e ltalia

un 9% mais.

Se se ten en conta o ratio de inversion publica en Espafna, en termos reais de
euros investidos por km2 e por millén de habitantes, este valor coincide co de Alemana, é
inferior ao de Francia (-8%) e moi inferior ao de Reino Unido e ltalia (-24% e -30%

respectivamente).

Pese a este feito, desde o ano 2010 producese unha reducién moi brusca da
inversion publica en Espaina respecto do PIB, pasando en tres anos do 4,5% do PIB ao
1,4%. Por este motivo o sector atravesa unha crise mais agravada que o resto do pais, o
que se reflicte nunha baixada da demanda destes profesionais e, por tanto, tamén do

estudantes que queren entrar nestas titulacions.
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Inversicn piiblica por an” y millon de habitantes. Fuente: Seopan.

Intensidad de |a Inversion publica
Promedio periodo 1995-2012 vs 2013-2014

2,500 (en términos de superficie y poblacién)
2.000 -
1.500
1.000
500 - .
Reino Unido Francia Alemania ltalia spana
B Prom. 1995-2012 B Prom. 2013-2014

Figura 3.7.1. Intensidade da Inversion Publica en termos de superficie e poboacion en diferentes
paises europeos nos periodos 1995-2012 e 2013-2014. Fonte. SEOFPAN.

L. il e Ratio inversor

S 2012 5/2012

Su];erﬁm;e P]II39 1995/201 Poblat.slon 1999/ 01 1995 /,,01,,

<m (x (10 € cte 2012 | (10 €c

Km (x10) (10 € cte 2012) (x10) (_1.‘(’)0 IE":}:t.e G I\m y 10 Hab}
Ttalia 301 6.8% 28038 133% 61  12,1% 642 12.5% 1.949
Reino 243 55% 30526 145% 63 12,4% 497 9,7% 1.809
Unido
Francia 633 14.4% 33334  159% 63  12,6% 1.078 21,0% 1.496
Espafia 506 11.5% 16931  81% 46  9.2% 576 11.2% 1.369
Alemania 357  8.1% 42818 204% 82  163% 712 13.8% 1.353
Eg;’ 2363 53.7% 58301 27.8% 188  37.4% 1.637 31.8% 204

Total  4.403 100,0% 209.948 100,0% 503 100,0% 5141  100,0% 129

Figura 3.7.2. Intensidade da Inversion Publica en termos de superficie e poboacion en diferentes
paises europeos no periodo 1995-2012. Fonte: SEOPAN.

ENXENEIROS TECNICOS DE OBRAS PUBLICAS

Considerando o numero de empregos e retornos fiscais xerados pola inversién en
infraestruturas e coa comparativa cos demais sectores produtivos, recollidos nas figuras
3.7.3. e 3.74. a drastica reducion da inversidn publica en infraestruturas ten
consecuencias non soamente na masiva destrucion de emprego no sector, sendén tamén

na caida dos ingresos publicos procedentes deste sector.

Por cada 1% do PIB que se gasta en infraestruturas, o 0,62% retorna as contas

das Administracions Publicas como pago directo por IVE, impostos indirectos ou por un
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aumento da recadacion por cotizacions sociais e o aforro en prestacions por desemprego.
Ademais, no sector de obra civil o IVE € do 21% (na edificacion do 10%) o que supdn

unha maior recadacion que no caso da construcion de vivenda.

IMPACTOS SOBRE LAS PRINCIPALES RAMAS DE ACTIVIDAD
Supuesto: Inversion adicional en la rama agregada de construccion

Diferencias con respecto al escenario de referencia

Rama de actividad Prod. (en %) Empleos

(personas)
Agricultura, ganaderia y pesca 0,06 466,7
Energia 0.64 1.559.6
Industria manufacturera 0.88 28.107.3
Construccion 5,22 127.079.8
Servicios destinados a la venta 0,36 31.896.1
Servicios No destinados a la venta 0,00 0.0
TOTAL 1,00 189.109,5

Fuente: SEOPAN

Figura 3.7.3. Impacto da inversion publica sobre diferentes sectores produtivos. Fonte: SEOPAN.

Impactos de inversiones realizadas en diferentes actividades productivas

Empleos generados (miles) 5.
! = Retornos fiscales’ *

En Construccion Total (porcentaje)
Total Construccion 127.1 189.1 0.62
Construccion de Viviendas 134.5 197.2 0.53
Construccion de Infraestructuras 117.5 180.6 0.62
Otras Construcciones 120.3 179.8 0.61

Porcentaje sobre PIB de ingresos fiscales ligados a la actividad generada por una inversion equivalente al uno por ciento de PIB.

Figura 3.7.4. Impacto da inversion por sectores en diferentes actividades da construcion. Fonte:
SEOPAN.

Ademais, cando se fai unha analise temporal, o impacto econémico da inversion
en infraestruturas debe separarse entre o corto prazo, visto como un impulso a demanda
e tamén cun impacto a longo prazo, analizado desde a optica da oferta, considerando un
aumento das dotacions de capital fisico e das externalidades das infraestruturas sobre os

factores de producién privados.

A figura 3.7.5 recolle a evolucion da inversion publica espafola en % do PIB
desde o0 ano 1961 ata o ano 2013. Aparece comparada coa evolucion de Alemana no

mesmo periodo. Pode observarse que nos ultimos catro anos, no periodo 2009-2013 a
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reducién da inversion que se fixo en Espana é de 3,1 puntos o que equivale ao axuste

que fixo Alemania nos ultimos 42 anos.

La reduccion de inversion publica espafiola en 4 afios (2009/2013) es
equivalente a la realizada en Alemania en 42

Evolucién/proyeccion de la FBCF/PIB en Alemania y Espafia

42 afios

1961 1965 1969 1973 1977 1981 1985 1989 1993 1997 2001 2005 2009 2013
==== Espafia Alemania

Figura 3.7.5. Evolucion da ratio inversion publica en funcion do PIB en Esparnia e en Alemana.

Na figura 3.7.6 recollese de xeito mais amplo a evolucion da producion do sector
da construcién por ambitos no periodo mais recente (2006-2014) e comparado coa
evolucién realizada na Eurozona. Cémpre destacar a variabilidade no tempo da
producion e a fonda caida nos anos 2010 e 2011.

. PRODUCC. CONSTRUCCION POR TIPO DE OBRA
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Figura 3.7.6. Evolucion da producion no sector da construcion no periodo 2006-2015. Fonfe:
Ministerio de Economia.

46



PLAN DE VIABILIDADE
GRAO EN ENXENARIA CIVIL- GRAO EN ENXENARIA DE PROCESOS QUIMICOS INDUSTRIAIS — GRAO EN XEOMATICA E TOPOGRAFIA

Nas figuras da 3.7.7 a 3.7.9 recollese a posiciéon de Espaina respecto do resto de
paises da UE-28 no que respecta ao sector da construcion. Poden obterse como
conclusiéons mais importantes que a porcentaxe de inversion publica no ano 2014 é das
mais baixas da UE, pero que a pesar desta circunstancia o emprego no sector mantense
nos primeiros niveis, por detras unicamente dos paises mais fortes da Eurozona.
Alemana, Francia, Reino Unido e ltalia por este orden se corresponden cos paises nos

que o sector da construcion ten uns niveis de emprego superiores ao de Espana.

Na figura 3.7.9 recollese a previsién de inversion para o ano 2016, no que se
agarda un incremento da inversion ata o 2,4% do PIB, de xeito que ainda se mantén por

debaixo da media europea 3,3% para a UE-15.

E de agardar que nos préximos anos, unha vez superada a peor fase da crise
econdmica e recuperados os niveis de inversion, a demanda de profesionais cualificados

no sector da construcion retorne aos niveis previos de anos anteriores a 2007.

y/

LA INVERSION PUBLICA EN 2014 (Expresado como % del PIB)
SEOPAN

1021 21 22 23 23

2,

"%

. e @ > WP AP I - I I o
sz gb‘%@ ";@d* “‘? -.o &"'i‘o) o“"'v&‘&@* \sp""’ e“bdo’b & ® oeésf 4 é‘& o o“%)‘\ff -ﬁ’ o
c} o

Fuente: AMECO. Nov 2014

Figura 3.7.7. % do PIB dedicado a inversion publica na UE-28. Fonte: SEOPAN.
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5 EMPLEO EN LA CONSTRUCCION EN EUROPA 2013 (UE - 27=14.275.000)
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Fuente: AMECO. Nov 2014.

Figura 3.7.8. Emprego no sector da construcion na UE-28 en miles de empregados. Fonfe:
SEOPAN.

S ESTIMACION DE LA INVERSION EN CONSTRUCCION PARA 2016

SEOPAN (Tasas de variacion en términos reales)

Grecia
Irlanda
Reino Unido
Polonia
Suecia
Rumania
Paises Bajos
Eslovaquia
UE-15
Alemania
Rep. Checa
Hungria
Espafia
Austria
Bélgica
Estonia
Finlandia
Dinamarca
Italia
Francia
Portugal
Bulgaria -9,0

-10
Fuente: AMECO. Nov 2014

Figura 3.7.9. Estimacion da inversion en construcion para 2016 por paises da UE. Fonle:
SEOPAN.
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Na figura 3.7.10, elaborada a partir dun estudo da evolucién da economia
espafiola realizado pola Fundacion BBVA, recollese a evolucion da inversion publica

como porcentaxe do PIB para diferentes décadas.

O primeiro feito a destacar é a variabilidade da porcentaxe, no que se presentan
ciclos de maximos e minimos moi relevantes aproximadamente cada 5-10 anos,
correspondendo coas diferentes situacions conxunturais do resto de paises do entorno,

das crises econémicas ou dos periodos entre guerras.

Por outro lado, é importante sinalar que nos anos de maior progreso econémico e
social do pais, a inversion situase no valor do 4% que se estima como referencia para

acadar o nivel de desenvolvemento dunha sociedade moderna.

Na grafica faltan os anos posteriores ao 2007, os da crise econémica, no que se
observaria unha caida da inversién ata valores do 1,4%. Considérase que esta situacion
é loxica e se corresponde cos ciclos comentados anteriormente. No caso da recuperacion
econdmica e un novo ciclo de forte inversion a demanda de profesionais do ambito da
Enxenaria Civil crecera exponencialmente e seran precisos 0os enxefeiros que inicien os

seus estudos nos vindeiros anos.
55
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Fuente: Fundacién BBVA-Ivie, Prados de la Escosura (2003) e INE.

Figura 3.7.10. Participacion da inversion publica no PIB nominal para o periodo 1900-2007.
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Dende o Colexio de Enxefeiros Técnicos de Obras Publicas faise un seguimento
da situacion do mercado laboral e da profesion a nivel estatal, pero obtendo os datos por
delegaciéns do Colexio. Os datos se corresponde cos enxefieiros colexiados, que
fundamentalmente son os que levan a cabo a profesion libre, pero debe terse en conta
que a pertenza ao Colexio Oficial non & obrigatoria para os empregados de empresas
construtoras, para empregados publicos e funcionarios, e tampouco para todos aqueles
profesionais que continlan a sua formacioén e cursan un Master. Unha porcentaxe ampla
dos Enxeneiros Técnicos de Obras Publicas obtefien posteriormente as atribucidns
profesionais dos Enxefieiros de Camifios, Canais e Portos e non se colexian no CITOP.
Outros profesionais que se orientan cara ambitos no regulados tampouco precisan dos

servizos do Colexio.

De todos modos, neses ambitos que quedan fora dos datos do colexio é l6xico
que os niveis de emprego e a situacion laboral sexan mellores que no dos profesionais de
exercicio libre. Este control verificase polos seguintes datos que se comproban cunha
cadencia mensual co fin de levar un listado estatistico real que aproxime as cifras
cotexadas cas reais, xa que delas dependen os ingresos de mantemento da entidade

colexial.

Na taboa 3.7.1 amdsanse uns datos extraidos do informe elaborado polo colexio
Oficial en decembro de 2014 sobre o cambio de situaciéon dos Enxefeiros Técnicos de

Obras Publicas colexiados en Galicia.

Compre sinalar que soamente o 8% dos colexiados en situacion de alta se atopan
desempregados e que a variacion do mes recollido no informe foi de 20 novos
empregados, o que supon un incremento do 6% de empregados respecto do inicio do

mes de decembro.

Con respecto a ratio de enxefieiros de obras publicas por cada mil habitantes, e
tomando unha poboacién total de Galicia de 2.748.695 habitantes (INE, 2014) obtense un

valor de 0,21 enxefieiros por cada mil habitantes.

O dato do numero de enxeheiros por cada mil habitantes é especialmente
significativo para enlazar co seguinte apartado respecto do futuro do mercado laboral
deste colectivo, xa que o obxectivo da comunidade debe ser acercarse ao valor medio do
pais, pola contribucion que tefien estes profesionais para acadar o grao de
desenvolvemento da sociedade. Por citar alguns exemplos, outras comunidades que se

atopan entre as mais desenvoltas do pais presentan ratios superiores a de Galicia:

50



PLAN DE VIABILIDADE
GRAO EN ENXENARIA CIVIL- GRAO EN ENXENARIA DE PROCESOS QUIMICOS INDUSTRIAIS — GRAO EN XEOMATICA E TOPOGRAFIA

Canarias (0,62), Cantabria (0,97), Cataluna (0,26), Madrid (0,85), Pais Vasco (0,30), por

citar alguns exemplos por orde alfabética.

Tdboa 3.7.1. Situacion laboral dos Enxerieiros Técnicos de Obras Publicas colexiados en Galicia

ao finalizar o ano 2014. (http://www.citop.es/servicios/documentos/Libro_diciembre2014.pdf)

Ne Desempregad Vitalicios Total Altas
DATA COLEGIADOS Empregados os
CENSADOS
30/11/2014 582 303 57 79 439
Variacion
4 20 -19 0 1
Mensual
31/12/2014 586 323 38 79 440
N2 Finados Non exercen Impago Total Baixas
DATA COLEGIADOS
CENSADOS
30/11/2014 582 36 91 16 143
Variacion
4 0 3 0 3
Mensual
31/12/2014 586 36 94 16 146
Non exercentes Expatriados Terminacion
N2 COLEGIADOS .
DATA carreira e
CENSADOS
exercente
30/11/2014 582 18 1
Variacion
4 5 1
Mensual
31/12/2014 586 1 2

51



http://www.citop.es/servicios/documentos/Libro_diciembre2014.pdf

PLAN DE VIABILIDADE
GRAO EN ENXENARIA CIVIL- GRAO EN ENXENARIA DE PROCESOS QUIMICOS INDUSTRIAIS — GRAO EN XEOMATICA E TOPOGRAFIA

ENXENARIA TECNICA INDUSTRIAL

Dende o Colexio de Enxefieiros Técnicos Industriais de Lugo elabérase un estudo
moi completo do mercado laboral, da profesion e da actividade industrial real na provincia
de Lugo. Este estudo € exhaustivo en enxefeiros que levan a cabo a profesién libre, e
estimativo para os empregados, autonomos dedicados a industria ou funcionarios, xa que

soamente o0 40 % deste ultimo colectivo esta colexiado.

Este control verificase polos seguintes datos que se comproban cunha cadencia
mensual co fin de levar un listado estatistico real que aproxime as cifras cotexadas cas

reais, xa que delas dependen os ingresos de mantemento da entidade colexial.

Por unha banda o indice de paro dos Enxefeiros Técnicos Industriais colexiados
inflie nos ingresos percibidos por este Colexio, xa que os colexiados que se atopan en

paro non cotizan a taxa colexial, polo que se fai un seguimento a este respecto.

Por outra banda os traballos dos colexiados ou se deben visar ou se deben
rexistrar, xa que en caso contrario estes traballos non disporan da cobertura do seguro
integrado que o colexiado ten contratado coa compafia aseguradora nun seguro
colectivo do Colexio, de importe moi reducido respecto aos habituais no mercado con
coberturas similares. Debido a esto, unha porcentaxe proxima ao 95 % dos traballos
pasan polo Colexio. Os proxectos realizados polos Enxefeiros Técnicos Industriais
cobren a totalidade das actividades industriais que se levan a cabo na provincia de
acordo cos estudos realizados: apertura de actividades industriais, comerciais, locais de
publica concurrencia, lihas de media e baixa tension, instalacion de gruas, montaxe ou
desmontaxe de estadais, instalacions eléctricas en locais ou vivendas, naves industriais,
calefaccion, aire acondicionado, modificacidons de vehiculos, instalacions xeradoras de
enerxia, instalaciéns de espectaculos, garaxes, locais de espectaculos, etc. Todos eles
abarcan unha ampla gama de actividades da profesion e dan unha idea moi aproximada

do indice de actividade industrial e movemento econdmico.

Ademais cabe mencionar, que non todas as obras obxecto de proxecto lévanse a
cabo na provincia xa que varios estudos de enxefieria tefien importante penetraciéon no

mercado nacional ou traballan directamente para multinacionais.

Os numeros resultantes da actividade profesional como enxefieiro en exercicio
libre, xa sexa como auténomo ou como estudo de enxefiaria ao largo do ano nun

exercicio medio supon:
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Importe de obras proxectadas 50.000.000,00 €
Honorarios devengados polos profesionais 2.000.000,00 €
Porcentaxe de colexiados demandantes de emprego 7%

Comparativa co resto das provincias galegas.

Os Enxefeiros Técnicos Industriais agrupanse en Galicia en catro Colexios
provinciais. Os numeros indican con claridade a repercusién que a existencia dunha
escola o facultade de enxeieria ten no desenvolvemento da zona da sua influenza en
canto a desenvolvemento profesional e asentamento de persoas e profesionais nesa

Zona:

Taboa 3.7.2. Indicadores socioecondomicos relativos aos colexios profesionais de Galicia.

N2 DE ESCOLAS OU
PROVINCIA N2 COLEGIADOS ESTI)I\l::IESFS“:\)NSO FACULTADES NA
PROVINCIA
A CORUNA 2.201 4.000.000,00 € 2
LUGO 566 2.000.000,00 € 1
OURENSE 329 830.000,00 € 0
PONTEVEDRA 1.460 3.400.000,00 € 1

Do estudo da taboa 3.7.2 deducese con facilidade que o territorio de implantaciéon
dos profesionais no exercicio da enxeferia liberal o de estudo de enxeferia, vese
afectada dunha forma moi importante polo seu territorio de orixe, e modifica o que
deberia de ser unha proporcionalidade entre esta actividade e a actividade econémica e
industrial desa provincia. S6 este concepto pode xustificar as diferenzas acadadas entre
Lugo e Ourense, onde a primeira duplica a segunda, ou entre A Coruna e Pontevedra,

onde a primeira supera a segunda nun 20 %.

ENXENARIA EN TOPOGRAFIA

Dende o Colexio de Enxefeiros Técnicos en Topografia e a Asociacion de
Enxefeiros en Xeomatica e Topografia |évase un control do mercado laboral, da
profesién e da sua actividade a través dos seus colexiados e, a pesar de non ser un
estudo exhaustivo, xa que, non todos os titulados estan colexiado, se pode considerarse

representativo da situacion desta profesién no mercado laboral actual.
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Tdboa 3.7.3.- Datos de colexiados correspondentes ao Colexio Oficial de Enxerieiros técnicos en
Topografia e Asociacion de Enxerieiros en Xeomatica e Topografia, tanto a nivel nacional coma da

sua Delegacion Terriforial en Galicia (Marzo, 2015).

Numero de Colegiados del COIT-Topografia Nacional Galicia
Colexiados de alta: 4338 180
Exercentes: 3183 127
En desemprego con prestacion: 115 2
En desemprego sin prestacion: 469 18
Non exercientes - Xubilados: 305 15
Expatriados (exercen como EGT no estranxeiro): 122 5
No exercientes (no exercen como enxefieiros): 138 13

Cando estalou a crise, en 2007, os Enxefieiros Técnicos en Topografia
traballaban maioritariamente no sector da construcién (67,3%) e como é sabido, o sector
da construciéon derrubouse nestes ultimos anos, o que, en xeral, afectou negativamente

na poboacién ocupada do sector e ao colectivo da topografia en particular.

Non obstante, esta profesién soportou mellor que outras enxenarias a contraccion
do mercado laboral, pola sua vinculacién a outros campos de actuacion profesional
relacionados co catastro e a propiedade, a ordenacién do territorio, os sistemas de
informacion xeografica ou aqueles relacionados coas novas tecnoloxias como as
infraestruturas de datos espaciais e a observacién do territorio, sectores que ao verse
menos afectados pola situacion econdémica, e mais favorecidos polo investimento privado

€ publico, permitiron manter os datos de ocupacion profesional.

O emprego destes enxefieiros ten pasado por duas etapas. Unha primeira, dende
o inicio da crise ata principios de 2013, onde o numero de demandantes de emprego non
ocupados creceu considerablemente dende os 360 en decembro de 2008 ata os 1902 en
marzo de 2013. E unha segunda etapa, dende o primeiro trimestre de 2013 ata hoxe,
onde afortunadamente, o numero de demandantes de emprego foi diminuindo ata

situarse en marzo deste ano en 584. O que supdén unha porcentaxe de colexiados
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demandantes de emprego do 13,46% a nivel nacional, e lixeiramente inferior a nivel da

Comunidade Auténoma de Galicia, o0 11,11%.

Por ultimo, para completar a analise do mercado laboral dos Enxefieiros en
Topografia co resto de titulaciéns, citaremos o informe: “Insercion laboral de los
egresados universitarios. La perspectiva de la afiliaciéon a la Seguridad Social. Primer
informe" realizado polo Ministerio de Educacion, Cultura e Deporte. Neste informe,
estudanse aos 190.749 graduados do primeiro e segundo ciclo do curso 2009-2010 de
todas as Universidades espafnolas, considerando os 25.528 titulos impartidos e

recollendo os datos de alta ha Seguridade Social en 2011, 2012, 2013 e marzo de 2014.

No caso dos Enxefieiros Técnicos en Topografia, o emprego en 2014 dos
titulados de dito curso, situase nun 57%, en concreto, o dato para os graduados da
Universidade de Santiago de Compostela é do 58,30%, por debaixo do 64,4% da media
de todos os titulos universitarios, pero en concordancia con outras titulacions
relacionadas coa construcién, a agricultura ou o medio (Arquitectura, Arquitectura
Técnica, Enxenaria Técnica Agricola, Enxenaria Técnica de Obras Publicas, Enxefaria

de Minas....)

FUTURO DO MERCADO LABORAL

Enxefeiros Técnicos de Obras Publicas

Como xa foi indicado ao principio deste apartado, as necesidades de Enxefieiros
Técnicos de Obras Publicas no mercado laboral de Espafia e de Galicia depende en gran
medida da inversion publica que se realice en materia de todo tipo de infraestruturas, e a
pesares de que na actualidade decreceu a porcentaxe dedicada a este fin, a detida
observaciéon da evolucion desta inversion da figura 3.7.10 permite sinalar que sempre é
ciclica e que con ciclos de entre 5 e 10 anos oscila considerablemente. No futuro, cando
a ratio de inversién volva a supofier 0 4% do PIB a demanda destes profesionais crecera

ata poder absorber aos egresados das escolas de Enxefaria Civil de Galicia.

Existe un numero non desprezable de titulados que deciden continuar os seus
estudos noutras titulacions, ven por incremento de capacidade da sua formacion
regulada, ven por cambio vocacional na sua dedicacién profesional noutra direccion.
Compre sinalar a calidade da formacién que reciben estes profesionais na sua traxectoria

universitaria o que lles permite unha alta empregabilidade noutros sectores.
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Enxefieiros Técnicos Industriais

Segundo o informe elaborado polo Colexio Oficial de Enxefieiros Técnicos
Industriais de Lugo, as expectativas de postos de traballo para a enxefiaria industrial na
provincia supofien unha capacidade de absorcion de traballadores a razén dun 3 %

anual, o cal supon cuantificar un total duns 50 Enxefieiros Técnicos Industriais por ano.

Estes numeros xustificanse pola porcentaxe de enxefieiros colexiados (soamente
0 40 % deste ultimo colectivo esta colexiado), e pola evolucién do emprego que se ven
detectando nas bolsas de traballo que o Colexio profesional ofrece sistematicamente aos

colexiados.

Existe un numero non desprezable de titulados que deciden continuar os seus
estudos noutras titulacions, ben por incremento de capacidade da sua formacion
regulada, ben por cambio vocacional na sua dedicacién profesional noutra direccion. O
cal permitiria corrixir a alza o numero de 50 profesionais/ano que absorbe o mercado
directamente, nunha cantidade de hasta un 10 %, o cal fixaria a cifra de titulados

egresados en ata 55 estudantes/ano.

Enxefieiros Técnicos en Topografia

A lexislacion vixente conforma a profesién de Enxefieiro Técnico en Topografia
como profesidon regulada cuxo exercicio require estar en posesion do correspondente
titulo oficial. O graduado en Enxefnaria en Xeomatica e Topografia € o profesional que
hoxe en dia adquire durante a sua formacion universitaria as competencias necesarias
para o exercicio da devandita profesiéon. A Xeomatica € unha ciencia transversal na
Enxefaria. Os seus profesionais exercen tanto no ambito publico como privado en
sectores tan variados como a Construcion, Urbanismo, Enxenaria Civil, Edificacion,
Auscultacién, Industria, Infraestruturas de Datos Espaciais (IDE) ou Xeomarketing; asi
como, no Territorio e a Propiedade inmobiliaria, definindo a realidade fisica e morfoldxica
do Territorio, imprescindibles para garantir sen ambaxes o dereito de propiedade en

canto a delimitacion desta.

Da analise de distintos informes e Plans Estratéxicos de Galicia, como Horizonte
2020 ou a Estratexia de Especializacion Intelixente de Galicia 2014-2020 (RIS3 Galicia),
detectaronse distintos sectores estratéxicos que poden ser vinculados co perfil
profesional dos enxefeiros en Xeomatica e topografia, € nos que estes, a pesar do

desconecido, poden exercer a sua profesion.
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Neste sentido, os sectores da Automocion e da Construcidn Naval identificaronse
como un dos mais salientables, aqui estes enxefieiros poden achegar os seus
cofilecementos en fotogrametria, escaner laser e tratamento de imaxes dixitais, para a
captura, analise e explotacion de datos para enxefaria inversa e modelado 3, entre

outros.

En sectores primarios (agricultura, ganderia, silvicultura e pesca), o seu
conecementos en teledeteccion e aplicacions dos Sensores Remotos tanto pasivos coma
activos, LIDAR ou RADAR, o posicionamento global GPS e o cofiecemento de distintos
sistemas de navegacién, permitirdn desenvolver aplicacions de agricultura de precision,
estimacion de colleitas, localizacion de bancos de pesca ou de estimaciéon de biomasa
para o sector madeireiro ou das industrias extractivas e enerxia. Por outra banda, os seus
conecementos en cartografia e os sistemas de informacion xeografica contribuiran a
planificacion e desenvolvemento de proxectos para a xestion eficiente dos recursos

agroforestales baseada nun aproveitamento intelixente e sostible do medio.

Por ultimo, cabe destacar que o Turismo e a Cultura seguen sendo estratéxicos
para Galicia, os enxefeiros en Xeomatica e topografia, en colaboracion con outros
profesionais, poden achegar os seus coflecementos de captura, modelado e
representacion de datos espaciais con distintas técnicas, dende a topografia clasica,
pasando pola fotogrametria de obxecto proximo, tanto terrestre coma aérea, hoxe en dia
potenciada polos RPAS mais conecidos como Drones, ata os novos sistemas de mobile
mapping, co obxectivo de crear un e-patrimonio e innovar en contidos dixitais e na

creacion de escenarios virtuais no ambito do patrimonio cultural.

3.7.2.- Deseio curricular e empregabilidade

Tal e como xa se fixo constar neste documento, os tres graos outorgan aos seus
egresados as atribucions correspondentes a tres profesions reguladas: Enxefieiro
Técnico de Obras Publicas (Grao en Enxenaria Civil), Enxefieiro Técnico Industrial (Grao
en Enxefaria de Procesos Quimicos Industriais) e Enxefeiro Técnico en Topografia
(Grao en Enxeineria en Xeomatica e Topografia). A consecucidon das atribucidons
profesionais completas, en cada especialidade cursada, € o elemento que define o
deseno curricular permitindo aos egresados exercer a sua profesion en todo o ambito do
EEES. Ademais, xa que os tres titulos que conforman esta proposta existen na USC xa

foron debidamente verificados no seu dia o que garante o seu deseno.
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O feito de ofertar un primeiro curso comun de Enxefaria, sustentando nun
profesorado altamente especializado, favorecendo a mobilidade do alumnado entre as

diversas opcions neste primeiro curso evitando a unha especializacion tempera.

As modificaciéons contempladas neste Plan de Viabilidade permiten, por unha
banda, a oferta de duas dobres titulacions o que favorece a retencion do talento no
ambito socioecondmico de Galicia; por outra, favorecer a adaptacién, promocion e reforzo
das capacidades e estruturas actuais, permitindo aproveitar o feito de compartir a mesma
organizacién académica na docencia dos 90 ECTS nos dous primeiros cursos para
establecer e priorizar obxectivos compartidos, identificando sinerxias e optimizando os

recursos humanos e materiais.

Asimesmo, as modificacions propostas reforzan o desefio curricular e favorecen a

empregabilidade nos seguintes aspectos:

o Ofertar un primeiro curso comun de Enxefnaria, sustentado nun profesorado
altamente especializado, reforza a docencia cunha maior eficiencia no uso dos
recursos.

o Ofertar 90 ECTs comuns no primeiro e segundo curso favorece a mobilidade do
alumnado entre os graos implicados e evita unha especializacion tempera.

o Ofertar 90 ECTs comuns entre o 1° e 2° curso posibilita a oferta de dous
programas de simultaneidade entre os dobres graos ofertados que por outra
banda serian unicos no SUG.

. A oferta dos Dobres Graos favorece a retencién do talento no SUG.

. Permiten unha oferta académica axeitada, artillada nun curriculo transversal nos
ambitos de especializacion do Campus Terra e orientada & demanda exterior
cunha clara especializacion fronte ao mercado laboral.

o Reforzan unha oferta atractiva e alinada coas demandas socioecondmicas, a
través dunha relaciéon dinamica entre a educacion, a investigacion e o mundo
circundante que permita atraer mais estudantes grazas a unha oferta académica
baseada na demanda, que aplique a experiencia dispofiible da mellor maneira de
responder tanto aos intereses especificos dos estudantes como as necesidade

do mercado de traballo.

De acordo cos estudios de empregabilidade elaborados polos colexios
profesionais e escolas do ambito da Enxenaria Industrial, os Enxefieiros Técnicos
Industriais da especialidade en quimica industrial desenvolven maioritariamente a sua

actividade profesional en diferentes sectores industriais, de administracion e de servizos:
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Industria Quimica de Base, Quimica Fina, Refino de Petréleo e Petroquimica, Industria
Papeleira, fabricacion e transformaciéon de polimeros (plasticos, resinas sintéticas e
composites), caucho e derivados; industria farmacéutica; fabricacion de fibras artificiais e
sintéticas; fabricacién de pesticidas e productos agroquimicos; fabricacion de deterxentes
e cosmeética; fabricacion de pinturas, vernices e revestimentos; alimentacion e bebidas;
produccion e transformacién de enerxia; biotecnoloxia; medio ambiente; desefo e
construcién; novos materiais; seguridade e saude laboral; consultorias, auditorias e

finanzas; educacioén; administracion.

Neste senso , e de acordo co estudo feito polo Colexio de Enxefieiros Técnicos
Industriais de Lugo, as expectativas de postos de traballo para a enxefaria industrial na
provincia supofien unha capacidade de absorcion de traballadores a razén dun 3 %

anual, o cal supon cuantificar un total duns 50 enxefieiros técnicos industrias por ano.

Estes numeros xustificanse pola porcentaxe de enxefeiros colexiados (soamente
0 40 % deste ultimo colectivo esta colexiado), e pola evolucién do emprego que se ven
detectando nas bolsas de traballo que o Colexio profesional ofrece sistematicamente aos

colexiados.

Ademais, débese ter en conta que existe un numero non desprezable de titulados
que deciden continuar os seus estudos noutras titulacions, ben por incremento de
capacidade da sua formacion regulada, ben por cambio vocacional na sua dedicacion
profesional noutra direccion. O cal permitiria corrixir a alza, o numero de 50
profesionais/ano que absorbe o mercado directamente, nunha cantidade de hasta un

10%, o cal fixaria a cifra de titulados egresados en ata 55 estudantes/ano.

Polo que respecta aos titulados no Grao en Enxeinaria Civil, esta é unha titulacion
estratéxica para as necesidades formativas e cientificas do SUG. As competencias que
adquiren os estudantes desta titulacibn estan directamente relacionados co
desenvolvemento dun pais. A capacidade de desenvolvemento dun sistema econdémico
vén influenciado pola calidade do seu sistema de transporte, tendo un efecto multiplicador
no resto de sectores estratéxicos que fabriquen e comercialicen os seus produtos. Na
actualidade o nivel de inversidbn na construcién destas infraestruturas decreceu por
motivo da crise econdémica, pero codmpre sinalar que este ambito profesional non se
dedica unicamente a construcion, senén tamén a conservacion e a explotacion desas
infraestruturas, a garantir que tefian un nivel de servizo axeitado as necesidades da

sociedade.
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Esas necesidades da sociedade non se limitan ao transporte en termos de
mercadorias, senén tamén a xestion do trafico e da mobilidade, facendo especial esforzo
na mellora da seguridade viaria, no aforro de combustible e na reducion das emisions

contaminantes.

E tamén noutros ambitos igual ou mais importantes que o transporte, xa que a
Enxenaria Civil esta directamente relacionada coa xestion dos recursos hidraulicos, coa
sUa conservacion e depuracion, para garantir o abastecemento e o saneamento a toda a
poboacién dun territorio. A presenza da titulacion nunha Escola Politécnica na que hai
outros profesionais orientados tamén ao respecto polo medio ambiente e a xestion destes
recursos en ambitos de desenvolvemento rural enriquece notablemente a calidade da

docencia neste ambito.

No que respecta ao Grao en Enxenaria en Xeomatica e Topografia resulta obvio
que esta titulacidon é esencial e estratéxica para as necesidades formativas e cientificas
do SUG por ser unica neste sistema universitario. Esta afirmacion susténtase en dous

aspectos:

e En primeiro lugar, a titulacion de Grao en Enxefaria en Xeomatica e Topografia &
Unica dentro do SUG, polo que é sen dubida esencial e estratéxica para cubrir a
necesidade formativa dentro da Comunidade Auténoma de Galicia.

e En segundo lugar, nun Campus especializado na Terra, non hai unha titulacién que
poida ter unha esencialidade maior que a de aquela que ten por competencias
especificas a formacién nos saberes, ciencias e destrezas da métrica a nivel
xeodésico e topografico, representacion e modelizacion 2D e 3D, mediante
multiples técnicas e sensores, desenvolvemento de planos e mapas, tanto
topograficos como tematicos, e cartografia intelixente e analise e xestidon do

territorio e a propiedade inmobiliaria e as suas aplicaciéns urbanisticas e catastrais.

Esta singularidade, unida & maior das afinidades posibles co Plan Estratéxico
definido polo Campus Terra, fai ademais singular a proposta de Dobre Grado de
Enxenaria en Xeomatica e Topografia xunto co Grado en Enxefaria Civil proposto para o
curso 2015/16.
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3.7.3.- Viabilidade Econdmica. Recursos dispoiiibles.

Segundo o indicado nos apartados 3.3 e 3.4 e dado que se trata de titulacions que
xa se estan ofertando actualmente, disponse de todos os recursos necesarios para
impartir os titulos sinalados. Mais ala diso, as modificacions previstas supofien unha
optimizacién dos recursos tanto humanos como materiais posto que significan compartir
0S mesmos nos grupos tedricos e practicos nos 90 créditos ECTS que se van a ver

afectados pola modificacion.

3.7.4.- Encadre da proposta no SUG

Compre salientar en primeiro lugar neste apartado que non se esta a falar dunha

proposta de titulos novos, sendn da modificacion de titulos xa existentes no SUG.

Asi, e tal e como xa se fixo constar neste documento, os tres graos otorgan aos
seus egresados as atribucidns correspondentes a tres profesions reguladas: Enxefieiro
Técnico de Obras Publicas (Grao en Enxefiaria Civil), Enxefieiro Técnico Industrial (Grao
en Enxefaria de Procesos Quimicos Industriais) e Enxefeiro Técnico en Topografia

(Grao en Enxenaria Xeomatica e Topografia).

E por isto que cada un destes titulos ten un plan de estudos confeccionado segun
as bases, contidos e disposicions reflectidas nas suas correspondentes ordes
ministeriais. Pois ben, en virtud destas ordes todos os titulos conducentes a mesma
profesién de Enxefieiro Técnico deben compartir, obrigatoriamente, un minimo de 60
créditos de formacién basica e un minimo de 60 créditos de formacién comun a rama de
enxefaria de que se trate; € por isto que todos os titulos de grao existentes en Espana
correspondentes @ mesma profesidbn de enxefaria deben ter, obrigatoriamente, un
contido comun minimo do 50 % do total dos seus créditos, de xeito inescusable tratese

do titulo ou universidade de que se trate.

En torno a esta cuestion, a propia ANECA é clara cando indica que “...debe
facerse unha distincion especifica para os titulos de grao que habiliten para unha mesma
profesion regulada de Enxefiaria Técnica na mesma universidade...”, facendo constar
que “...as diferenzas no perfil dos egresados e as diverxencias nos contidos...” que se

deben exixir non deben ser nin 120 nin 90 créditos, sendén un “...minimo de 60 ECTS...”

Pois ben, dado que os tres titulos que conforman esta proposta xa existen e xa
foron debidamente verificados no seu dia, xa quedou nese momento debidamente

xustificada a sua diferenciacion respecto a calquer outro titulo da USC. Ademais, e tendo
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en conta as modificacions que se proponen neste plan de viabilidade, € mais que
previsible que as diverxencias respecto a outros titulos da USC se incrementen.

Por outra banda e tal como xa foi indicado, os tres graos contemplados nesta
proposta de Plan de Viabilidade forman parte dunha oferta académica axeitada, artellada
nun curriculo transversal nos ambitos de especializacion do Campus Terra tal e como se
contempla no PLAN ESTRATEXICO CAMPUS TERRA.

Neste sentido, o desenvolvemento do Campus Terra debe trasladarse a oferta
académica, incorporando a especializacion TERRA dun xeito transversal e coa
contribuciéon de todas as areas de conecemento do Campus. A oferta académica
proposta neste Plan supon unha oferta integral, sustentada sobre os criterios de
eficiencia e calidade, que responde a necesidades de formacion permanente e favorece a
empregabilidade dos seus titulados en sectores directa ou indirectamente relacionados
coa TERRA.

Ademais, a titulacion de Grao en Enxenaria en Xeomatica e Topografia € Unica
dentro do SUG, polo que €, sen dubida, esencial e estratéxica para cubrir a necesidade

formativa dentro da Comunidade Autonoma de Galicia.

Finalmente, a posibilidade de ofertar dous dobres Graos (Dobre Grao en
Enxefaria Civil e Enxefaria de Procesos Quimicos Industriais; Dobre Grao en Enxefaria
en Xeomatica e Topografia e Enxenaria Civil) supén dous programas de simultaneidade

de dobres graos que serian unicos no SUG.

3.7.5.- Vinculacion coas titulacidns existentes (master e doutoramento)

No SUG existe un gran numero de titulos de master aos que poden acceder os
egresados dos tres titulos de grao que conforman este Plan de Viabilidade. Agora ben,
tendo en conta soamente o entorno académico mais proximo a ditos egresados, isto &, a
USC, e considerando soamente aqueles estudos de master mais afins ou mais
estreitamente relacionados cos estudos de grado dos que estamos a falar, na figura
seguinte pdédese ver que a formacion que reciben os estudantes ten un caracter tan
profesionalizante como multidisciplinar que lle permite optar por continuar a sua
formacion dentro dun amplo abano de titulos de master, tanto master profesionalizantes
como de especializacion e/ou investigacion.

Asimesmo, e a pesar da formacion especifica que reciben os estudantes de cada
grao, porque non debemos olvidar que cada un dos titulos otorga as competencias para

exercer unha distinta e ben diferenciada profesion regulada de enxenaria, tamén se pode
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ver que dentro dunha unica Universidade xa hai estudos de master aos que poden

acceder os egresados dos tres graos, o que reflexa a importancia que tefien os contidos

formativos mais semellantes ou asimilables entre un grao e os outros dous, contidos que

son precisamente os que sustentan este Plan de Viabilidade.

Asi pois, queda claro que neste momento xa existen estudos de master aos que

poden acceder os estudantes dos tres titulos de grao, sen embargo, ningun dos titulos de

grao permite o acceso a todos os master da USC que se amosan na figura 3.7.5.1. Pois

ben, a oferta dos titulos dobres que se formulan neste Plan de Viabilidade resolveria en

grande medida esta cuestion, o que facilitaria ainda mais a existencia en Galicia duns

profesionais da enxefaria cunha formacion moi ampla, multidisciplinar e diversificada, o

que sin dubida teria un importante efecto socioeconémico na nosa comunidade.

Arquitectura da Paisaxe
Juana de Vega

Xestion Sustentable da
Terra e do Territorio

Enxenaria Ambiental

Direccion de Proxectos

Enxefiaria da Madeira
Estrutural

Enxefiaria Quimica e
de Bioprocesos

Fotonica e Tecnoloxias
do Laser

Matematica Industrial

Grao en Enxefaria Civil

Grao en Enxefiaria en
Xeomatica e Topografia

Grao en Enxefiaria de

Procesos Quimicos Industriais

Técnicas Estatisticas

Enerxias Renovables e
Sustentabilidade Enerxética

Prevencién de Riscos Laborais
e Saude Medioambiental

Innovacion en Seguridade e
Tecnoloxia Alimentarias

Investigacion Quimica e

Quimica Industrial

Quimica Orgénica

Quimica Teorica e

Modelizacién Computacional

Acuicultura

Figura 3.7.5.1. Estudos de master aos que poden acceder os estudantes dos tres titulos de grao.
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3.7.6.- Fomento da utilizacion das TIC e novas tecnoloxias.

As revisidns dos plans de estudio, e as suas modificaciéns, permitiran non so
mellorar alguns aspectos das memorias no referente as competencias e contidos das
materias senon fomentar o uso das TIC e das novas tecnoloxias dispofibles, mais ala do

uso da Aula Virtual USC como xa se esta a facer en todas as materias.

A incorporacion das tecnoloxias da informacion e as comunicacions as tarefas
cotias das universidades tense que facer dunha forma planificada e meditada, en todos
0s ambitos da sua actividade e co fin de dar mellor resposta as demandas que lle fai a
sociedade como depositaria, creadora e transmisora do cofiecemento, como formadora
de persoas e futuros profesionais, e como axente de dinamizacion socioecondmica a

través da investigacion, o desenvolvemento, a innovaciéon e o emprendemento (I+D+i+E).

O Plan Estratéxico de Tecnoloxias da Informacién e as Comunicacions da USC
(PETIC), rematado hai xa tres anos, e que baixo o lema “Cofecemento ao Servizo da
Sociedade” tivo como mision facer unha universidade completa e emprendedora, con
campus de crecemento equilibrado, para dar resposta as demandas da sociedade a

través de servizos de calidade.

Froito deste proceso foi o documento que recolle as reflexiéns e as propostas de
actuaciéon cara ao futuro. Este plan propén 100 accions que intentan reflectir dun xeito
sintético as actuacidons mais importantes a poner en marcha. Algunhas destas accions

podense afrontar dende o marco descrito neste Plan de Viabilidade:

= Maior aproveitamento do Centro de Tecnoloxias para a Aprendizaxe (CETA).

= Adecuacion das memorias das materias & Normativa Académica para o Campus
Virtual da USC.

= Inclusién no Plan de Traballo Anual de actividades que fagan uso das TIC.

= Fomento das actuacions en formacioén do PDI orientada ao uso docente das TIC:
uso de ferramentas e metodoloxias docentes, desenvolvemento de recursos
didacticos virtuais...

= Revision das necesidades en dotacion de equipamento TIC nas aulas docentes.

= Descricion de materias na web.

= Incorporacién completa de materias a USC Virtual.

= Incentivacion do desenvolvemento de Proxectos de Innovacion Educativa

baseados no uso das TIC.
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= Estudo das experiencias panuniversitarias de ensino virtual e potenciais
colaboracions.
= Estudo de plataformas para a formacion en lifia. Ademais, e en relacion ao papel
dos estudantes neste proceso, as revisions dos plans de estudo, poden permitir
unha serie de actuaciéns, algunhas xa en marcha:
- Mellora das infraestruturas das aulas de informatica e da sua xestion.
- Apoio ao acceso dos estudantes as redes mediante axudas para a compra de
equipamento propio.
- Mellora e potenciacion dos servizos en liia de Matricula e Xestidon
Académica.
- Posta en marcha de servizos en lifia para estudantes.
- Desefo dun portal de emprego para estudantes.
- Dispoiibilidade de software para os alumnos (gratuito ou a prezo reducido).
- Universalizacion do correo electronico.
- Espazos web para as asociacions de estudantes.
- Apoio en TIC aos estudantes.

- Presentacion, promocion e difusion das TIC entre o estudantado.

3.7.7.- Incardinacion en Redes Internacionais de Calidade.

As modificacions propostas neste Plan de Viabilidade permiten a revisiéon dos
Plans de estudo e das memorias de cada titulo o que, grazas a experiencia adquirida
estes cursos, vai facilitar en gran medida a consecucion das acreditacions obrigatorias de
calidade e os selos de referencia. Unha das acreditacidns que se propdn conseguir son
os selos EUR-ACE® para cada un dos titulos mencionados neste Plan. Este selo € un
certificado concedido por unha axencia autorizada por ENAEE a unha universidade
respecto a un titulo de enxefaria de grao ou master avaliando segundo unha serie de
estandares definidos, de acordo con os principios de calidade, relevancia, transparencia,

recoflecemento e mobilidade contemplados no Espazo Europeo de Educacién Superior.

Na actualidade, a Escola Politécnica Superior e a Facultade de Ciencias, forman

parte activa dunha serie de Asociacions e Redes, a través da USC:

e Grupo de traballo de La Conferencia de Rectores de Universidades Espafiolas
(CRUE) sobre Calidad Ambiental, Desarrollo Sostenible y Prevencién de Riesgos
(CADEP)
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e Red Copernicus (Cooperation Program in Europe for Research on Nature and
Industry through Coordinated University Studies), unha rede europea de
universidades pola sostenibilidade.

¢ Red Universale (Universidades e Responsabilidade Social en América Latina, Asia
e Europa) que pretende establecer un modelo de xestidbn que incorpore criterios
de responsabilidade social no ambito universitario

e Red UniRSE (Rede Iberoamericana de Universidades pola Responsabilidade
Social Empresarial), punto de encontro de Universidades privadas e publicas da
rexion, creada para favorecer a promocion, animacién e sensibilizacion acerca da
RSE.

e RCE (Rede de Comités de Etica das Universidades e Organismos de
Investigacion Publicos de Espana), creada para compartir informacion e
experiencias e definir procedementos, tanto de cara 6s propios Comités como
aos/as investigadores/as das Universidades

¢ Red de Universidades por el Clima, unha plataforma que engloba a universidades
sensibilizadas e comprometidas con os problemas derivados do cambio climatico
e que pretende porier en marcha iniciativas para prevenilos e solucionalos.

e CINDA (Centro Interuniversitario de Desarrollo), institucion académica
internacional formada por importantes universidades de América Latina e Europa,
co proposito fundamental de vincular as universidades entre si e con os principais
problemas do desenvolvemento.

¢ Red de Universidades Columbus. Agrupa a mais de 60 universidades de América
Latina e Europa.

e Grupo Compostela de Universidades, rede universitaria de ambito europeo,
integrada por cerca de 80 universidades de 25 paises.

¢ Red Unisic, grupo de universidades iberoamericanas preocupadas e ocupadas no
desafio de enfrentarse a sociedade do cofiecemento.

e Red ISEP (International Student Exchange Program), unha rede de 225
universidades de todo o mundo, co obxectivo de facilitar o intercambio reciproco
de estudiantes de pre e posgrao entre institucions membros en EEUU, e mais de
trinta paises de todo o mundo.

e RedEmprendia, (Red de Universidades Iberoamericanas para la Incubacién de
Empresas), fundada en 2006 por iniciativa da USC e a Universidade de

Barcelona, e integrada por outras dez universidades iberoamericanas.
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e Asociacion Estatal de Programas Universitarios para Mayores (AEPUM), que ten
como obxectivo fomentar os programas educativos de caracter universitario
contribuindo ao desenvolvemento formativo e cultural do colectivo de maiores.

e Asociacion EUNIS (European University Information Systems), a principal
asociacion europea de sistemas de informacion en educacion superior que
aglutina a mais de 70 membros de 22 paises europeos, ademais de Israel e
Estados Unidos.

e Membro do Consello Consultivo de INEO, asociacion multisectorial de novas
tecnoloxias da informacion e da comunicacién que agrupa a 65 empresas galegas

do sector das TIC.

Ademais os centros implicados, a través dos seus grupos de investigacion
participan en numerosas redes de diferente natureza. Destacar a participacion nas

seguintes redes tematicas:

e COST action FP1004. Enhance mechanical properties of timber, engineered wood
products and timber structures.

e Red Farland. Promo o intercambio de cofiecementos e experiencias, estimulando a
aplicacion de aproximacions novedosas e influindo en politicas de desenvolvemento
rural tanto a nivel nacional como europeo.

e Proyecto F:ACTS!. O obxectivo de F:ACTS! é reducir o desfase existente entre o
crecente volume de investigacion cientifica xa existente e as acciéns concretas e
necesarias a nivel local, centrandose no uso de estratexias territoriais.

e SELVIRED. Rede tematica sobre selvicultura e xestién sostible dos sistemas
forestais.

e FUEGORED. Rede tematica nacional “Efectos de los incendios forestales sobre el
suelo.

o REDEBIOA. Rede de Biomasa y Agroenergia.

e METALBIO. Rede Galega de Investigacion de ions metalicos en sistemas

Bioloxicos
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IV.- DESENVOLVEMENTO DO PLANO DE VIABILIDADE

4.1.

Accions a desenvolver

Abril 2015: remision do Plan de Viabilidade a ACSUG, para que proceda a sua
avaliacion.

Maio 2015: constitucion do Grupo de Traballo que redacte a proposta de
modificacion dos plans de estudos dos graos implicados no Plan de Viabilidade
enviado a ACSUG.

Setembro 2015. implantacion do “Dobre Grao en Enxefnaria Civil e Enxefiaria en
Xeomatica e Topografia” no curso 2015/2016.

Outubro 2015: constitucion do Grupo de Traballo que redacte a proposta do “Dobre
Grao en Enxenaria Civil e Enxefaria en Procesos Quimicos Industriais” para a sua
implantacién no curso 2016/2015.

Decembro 2015: comunicaciéon a USC do informe relativo ao Plan de Viabilidade
presentado.

Xaneiro 2016: incorporaciéon dos comentarios contidos no informe elaborado pola
ACSUG a proposta de modificacion do plan de estudos dos graos contemplados no
presente Plan de Viabilidade.

Febreiro 2016: inicio do proceso da modificacion dos plans de estudos coa
aprobacion das mesmas pola USC na forma establecida nos seus estatutos, no
Real Decreto 1393/2007, no Real Decreto 99/2001 e no Decreto 222/2011.
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4.2.- Cronograma de Implantacion.

Responsable

Escola Politécnica Superior Fact.JIta(?e de
ciencias
Enxefiaria de
Enxefaria
L. Enxefiaria Procesos ACSUG
Xeomaticae . -
Tonoarafia Civil Quimicos
Pog Industriais
Marzo
Abril Remision do Plan de Viabilidade 4 ACSUG ‘ PLAN DE
VIABILIDADE
Planificacion e Oferta do
Xufio DOBRE GRAO CIVIL-
XEOMATICA
Xullo
2015 Agosto
Setemb Implantacion DOBLE GRAO
etembro CIVIL-XEOMATICA
Estudo do doble Grao CIVIL-
Outubro PROCESOS QUIMICOS
INDUSTRIAIS
Novembro
Data limite de
Decembro emision de
Informe
. Incorporacién dos comentarios do Informe da ACSUG as conclusions do
Xaneiro
grupo de traballo
. Inicio do procedemento da USC para a
Febreiro P
modificacién dos plans de estudo
Marzo
Abril Planificacion do DOBLE GRAO
" CIVIL-PROCESOS QUIMICOS
2016 Mai Elaboracion dos horarios para o curso
alo 2016/2017
Xufio
ull Oferta dos tres GRAOS e dos dous DOBRES
uio GRAOS
Agosto
Implantacién DOBLE GRAO
Setembro CIVIL-PROCESOS QUIMICOS
INDUSTRIAIS
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