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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CODIGO
CENTRO

Universidad de Santiago de Compostela Facultad de Ciencias 27016376

NIVEL DENOMINACION CORTA

Grado Bioquimica

DENOMINACION ESPECIFICA

Graduado o Graduada en Bioquimica por la Universidad de Santiago de Compostela

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ciencias No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES NORMA HABILITACION
REGULADAS

‘
o

CSV: 378868228340758290141343 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
FRANCISCO JOSE FRAGA LOPEZ Decano de la Facultad de Ciencias
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 32652893T
EmEEwAwEEAL |
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
ANTONIO LOPEZ DIAZ Rector
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 76565571C
[ETOEEETL |
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
FRANCISCO JOSE FRAGA LOPEZ Decano de la Facultad de Ciencias
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 32652893T

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION
A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccion que figure
en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Colexio de San Xerome Praza do Obradoiro, §n 15782 Santiago de Compostela 881811001
E-MAIL PROVINCIA FAX
reitor@usc.es A Coruna 881811002
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este

impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,
rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: A Corufia, AM 24 de enero de 2020

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Grado Graduado o Graduada en Bioquimica por la No Ver Apartado 1:
Universidad de Santiago de Compostela Anexo 1.

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Bioguimica Agroalimentaria

Mencion en Bioguimica Aplicada
RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ciencias Biologiay Bioquimica
NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA AL GUNA
AGENCIA EVALUADORA

Axencia para a Calidade do Sistema Universitario de Galicia
UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Santiago de Compostela

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

007 Universidad de Santiago de Compostela
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos
1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES CREDITOS DE FORMACION BASICA CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

240 60 6

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOSTRABAJO FIN GRADO/
MASTER

12 150 12

LISTADO DE MENCIONES

MENCION CREDITOSOPTATIVOS

Mencién en Bioguimica Agroalimentaria 12.

Mencién en Bioguimica Aplicada 12.

1.3. Universidad de Santiago de Compostela

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

27016376 Facultad de Ciencias

1.3.2. Facultad de Ciencias
1.3.2.1. Datos asociados a centro
TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA

Si No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION TERCER ANO IMPLANTACION
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45 45 45

CUARTO ANO IMPLANTACION TIEMPO COMPLETO

45 ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 60.0 60.0

RESTO DE ANOS 6.0 75.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 30.0 30.0
RESTO DE ANOS 6.0 30.0
NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.usc.es/es/normativa/estudantes/index.html

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

41120
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

GENERALES

CGL1 - Poseer y comprender los conocimientos fundamental es acerca de la organizacion y funcién de los sistemas biol dgicos en los
niveles celular y molecular.

CG2 - Pensar de unaformaintegraday abordar los problemas desde diferentes perspectivas tanto en el plano técnico-profesional,
como su relacion con | os problemas soci al es/econdmicos que implican a un bioguimico.

CG3 - Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones de tipo bioquimico que requieran unavision diferente alas previamente
establecidas o estudiadas.

CG4 - Tener unavision integrada del funcionamiento celular (incluyendo el metabolismo y la expresion génica), abarcando su
regulacion y larelacion entre los diferentes compartimentos celulares.

CGS5 - Capacidad para aplicar protocol os experimental es de laboratorio incluyendo la preparacion de reactivos de manera exactay
reproducible.

CG6 - Capacidad paratrabajar de forma adecuada en un laboratorio aplicando las normas de seguridad y las normativas especificas
de manipulacion de material biol6gico y/o quimico.

CG7 - Capacidad para plantear y resolver cuestionesy problemas e interpretar 1os resultados obtenidos en €l ambito de la
Bioquimicay Biologia Molecular.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de andlisisy sintesis.

CT2 - Capacidad para organizar y planificar.

CT3 - Capacidad paratrabajar en equipo.

CT4 - Demostrar compromiso €tico.

CT5 - Capacidad para usar tecnologias de lainformacién y comunicacion.

CT6 - Capacidad para buscar, analizar y gestionar lainformacién proveniente de fuentes diversas.

CT7 - Capacidad paralaresolucion de problemas.

CT8 - Capacidad para tomar decisiones.

CT9 - Capacidad paratransmitir conocimientos.

CT10 - Capacidad para el razonamiento critico y la argumentacion, y capacidad autocritica.

CT11 - Capacidad para el aprendizaje autonomo.

CT12 - Capacidad para utilizar, de forma puntual, informacion complementaria en lengua extranjera, principalmente en lengua
inglesa.

CT13 - Capacidad creativa, iniciativay espiritu emprendedor.

CT14 - Capacidad de aplicar los conocimientos ala préctica.
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CT15 - Capacidad parala comunicacion oral y escrita.

CT16 - Motivacion por lacalidad.

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CES1 - Entender las bases fisicas, quimicas, mateméticas y estadisticas de |os procesos biol 6gicos, asi como las principales
herramientas fisicas, quimicas, matematicasy estadisticas utilizadas parainvestigarlos.

CES2 - Conocer y entender las diferencias entre células procariotas y eucariotas, asi como la estructuray funcion de los distintos
tipos celulares (en organismos multicelulares) y de sus organul os subcelulares.

CES3 - Comprender |os principios quimicos y termodindmicos de labiocatdlisis y €l papel de los enzimasy otros biocatalizadores
en el funcionamiento de las células y organismos.

CES4 - Comprender |os principal es procesos fisiol 6gicos de los organismos multicelulares, asi como comprender |as bases
moleculares de dichos procesos fisiol 6gicos. Tener unavision integrada de |os sistemas de comunicacion intercelular y de
sefializacion intracelular que regulan la proliferacion, diferenciacion, desarrollo y funcién de los tejidos y érganos, para asi
comprender como la complegjidad de las interacciones moleculares determina el fenotipo de los organismos vivos.

CES5 - Comprender |os aspectos esenciales de |os procesos metabdlicos y su control, y tener unavision integrada de laregulacion y
adaptacion del metabolismo en diferentes situaciones fisiol égicas.

CES6 - Comprender la estructura, organizacion, expresion, regulacion y evolucién de los genes en los organismos vivos, asi
como las bases moleculares de la variacion genéticay epigenética entre individuos. Conocer |os principios de la manipulacion de
los &cidos nucleicos, asi como las técnicas que permiten tanto el estudio de la funcion génica, como el desarrollo de organismos
transgéni cos con aplicaciones en biomedicina, industria, medio ambiente, agricultura, ganaderia, etc.

CES?7 - Comprender |os principios que determinan la estructura tridimensional de macromoléculasy complejos supramoleculares
bioldgicos, y ser capaz de explicar las relaciones entre la estructura'y la funcion. Comprender |as bases bioquimicas y moleculares
del plegamiento, modificacién postraduccional, tréfico intracelular, localizacion subcelular y recambio de las proteinas celulares.
Comprender la estructura de las membranas celulares y su papel en el transporte de moléculas, transduccion de energiay
transduccién de sefiales.

CESS8 - Conocer y entender los cambios bioquimicosy genéticos que ocurren en un amplio rango de patologias, y saber explicar
los mecanismos moleculares implicados en estos cambios. Conocer como se determinan en el laboratorio clinico los marcadores
genéticos, moleculares y bioquimicos asociados alas diferentes patologias, y ser capaz de evaluar de forma critica como pueden
usarse en € diagnéstico y en el prondstico de las enfermedades.

CES9 - Comprender los componentes del sistema inmunitario, su estructura, funcién y mecanismos de accion, asi como disefiar y
gjecutar las técnicas inmunoquimicas e interpretar |os resultados.

CESI10 - Conocer y saber aplicar los fundamentos estructurales, funcionales y taxonémicos de | os sistemas biol égicos, asi como €l
concepto de diversidad biologicay su importancia para el mantenimiento delavidaen laTierra.

CESL1 - Conocer los principiosy aplicaciones de |os principal es métodos experimentales e instrumentacion utilizados en
Bioguimicay Biologia Molecular, con énfasis en |as técnicas de aislamiento y caracterizacion de macromol éculas biol 6gicas.

CESI12 - Conocer los principal es métodos para el ensayo de la actividad bioldgica de |os componentes celulares, tanto in vitro como
in vivo. Ser capaz de monitorizar la presencia de xenobi6ticos (farmacos, contaminantes, biocidas dopantes, etc.).

CES13 - Conocer las herramientas tecnol 6gicas usadas in vitro en el disefio de sistemas terapéuticos y evaluacion de sustancias
activas.

CES14 - Saber buscar, obtener e interpretar lainformacion de las principal es bases de datos biol 6gicos (genémicos,
transcriptomicos, protedmicos, metaboldmicosy similares derivados de otros andlisis masivos) y de datos bibliograficos, y usar las
herramientas bioinforméticas basicas.

CES15 - Conocer ladiversidad, el metabolismo y las aplicaciones biotecnol égicas de los microorganismos procari 6ticos,
eucaridticosy delosvirus.

CES16 - Conocer las necesidades nutricionales del organismo humano en todas | as etapas de la vida. Conocer la utilizacion
nutritiva/biodisponibilidad de los nutrientes contenidos en los alimentos.

CESL7 - Conocer ladiversidad y las estrategias de replicacion de los virus, asi como los principales problemas y aplicaciones
actuales en el campo dela Virologia.

CES18 - Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa. Conocimiento y
profundizacion de | os aspectos éticos y bioéticos en € campo de la bioquimica.

CES19 - Capacidad para elaborar, redactar y presentar oralmente un estudio o proyecto en €l dmbito de laBioquimicay laBiologia
Molecular, interpretando criticamente |os resultados obtenidos y evaluando |as conclusiones alcanzadas, que permita aplicar las
competencias adquiridas en las materias de la titulacion.
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CES20 - Capacidad para aplicar las competencias adquiridas en las materias del titulo en entidades y empresas, en cualquiera de los
ambitos relacionados con la Bioquimicay Biologia Molecular.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

| 4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

Perfil de acceso recomendado

Los alumnos pueden ser admitidos en el Grado en Bioquimica si retinen los requisitos de acceso y, aunque no se exige ninguna formacién previa es-
pecifica, se recomienda que la formacién del alumno sea de perfil de Ciencias (Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece
el curriculo basico de la Educacién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato). Dentro de ese perfil resulta recomendable, pero no imprescindible, haber
cursado materias con contenidos de matematicas, biologia, fisica y quimica.

Requisitos de acceso y procedimiento de admision

De acuerdo con el articulo 14 del Real Decreto 1393/2007 del 29 de octubre sobre organizacion de las ensefianzas universitarias oficiales, asi como el
Real Decreto 412/2014, de 6 de junio, por el que se establece la normativa basica de los procedimientos de admisién a las ensefianzas universitarias
oficiales de grado, podran acceder a los estudios universitarios oficiales de grado en las universidades espafiolas en las condiciones que para caso se
determinen en el RD 412/2014, quienes retinan alguno de los siguientes requisitos:

a) Estudiantes en posesion del titulo de Bachiller del Sistema Educativo Espafiol o de otro declarado equivalente.

b) Estudiantes en posesion del titulo de Bachillerato Europeo o del diploma de Bachillerato internacional.

¢) Estudiantes en posesion de titulos, diplomas o estudios de Bachillerato o Bachiller procedentes de sistemas educativos de Estados miembros de la
Unién Europea o de otros Estados con los que se hayan suscrito acuerdos internacionales aplicables a este respecto, en régimen de reciprocidad.

d) Estudiantes en posesién de titulos, diplomas o estudios homologados al titulo de Bachiller del Sistema Educativo Espafiol, obtenidos o realizados en
sistemas educativos de Estados que no sean miembros de la Unién Europea con los que no se hayan suscrito acuerdos internacionales para el reco-
nocimiento del titulo de Bachiller en régimen de reciprocidad, sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 4.

e) Estudiantes en posesion de los titulos oficiales de Técnico Superior de Formacién Profesional, de Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio o de
Técnico Deportivo Superior perteneciente al Sistema Educativo Espafiol, o de titulos, diplomas o estudios declarados equivalentes u homologados a
dichos titulos, sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 4.

f) Estudiantes en posesion de titulos, diplomas o estudios, diferentes de los equivalentes a los titulos de Bachiller, Técnico Superior de Formacion Pro-
fesional, Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio, o de Técnico Deportivo Superior del Sistema Educativo Espafiol, obtenidos o realizados en un
Estado miembro de la Unién Europea o en otros Estados con los que se hayan suscrito acuerdos internacionales aplicables a este respecto, en régi-
men de reciprocidad, cuando dichos estudiantes cumplan los requisitos académicos exigidos en dicho Estado miembro para acceder a sus Universida-
des.

g) Personas mayores de veinticinco afios que superen la prueba de acceso establecida en este real decreto.

h) Personas mayores de cuarenta afios con experiencia laboral o profesional en relacién con una ensefianza.

i) Personas mayores de cuarenta y cinco afios que superen la prueba de acceso establecida en este real decreto.

j) Estudiantes en posesion de un titulo universitario oficial de Grado, Master o titulo equivalente.

k) Estudiantes en posesién de un titulo universitario oficial de Diplomado universitario, Arquitecto Técnico, Ingeniero Técnico, Licenciado, Arquitecto,
Ingeniero, correspondientes a la anterior ordenacion de las ensefianzas universitarias o titulo equivalente.

I) Estudiantes que hayan cursado estudios universitarios parciales extranjeros o espafioles, o que habiendo finalizado los estudios universitarios ex-
tranjeros no hayan obtenido su homologacién en Espafia y deseen continuar estudios en una universidad espafiola. En este supuesto, sera requisito
indispensable que la universidad correspondiente les haya reconocido al menos 30 créditos ECTS.

m) Estudiantes que estuvieran en condiciones de acceder a la universidad segn ordenaciones del Sistema Educativo Espafiol anteriores a la Ley Or-
génica 8/2013, de 9 de diciembre.

En Galicia el sistema universitario aplica el principio de distrito Unico a los estudiantes. Ello significa que los estudiantes en Galicia se incorporan a
cualquier centro de ensefianza universitaria con independencia del lugar de la Comunidad Auténoma en el que cursen sus estudios de secundaria o
realicen las Pruebas de Acceso a la Universidad.

Con el objetivo de conjugar por un lado los principios del distrito Gnico y distrito abierto, la autonomia universitaria y la coordinacién de los procedimien-
tos y de las competencias en el acceso de los estudiantes a la universidad, las tres universidades gallegas firmaron un convenio especifico para la or-
ganizacion y el desarrollo de las pruebas de acceso y la asignacién de las plazas en el Sistema Universitario de Galicia, estableciendo como comision
organizadora la Comisién Interuniversitaria de Galicia (CIUG).

La solicitud de admisién podré realizarse a través de los procedimientos telematicos que se establezcan (plataforma NERTA) o entregandola debida-
mente cubierta en los LERD (lugares de entrega y recogida de documentacion de las universidades del Sistema Universitario de Galicia).

Las solicitudes de admisién seran ordenadas en funcién de los colectivos de acceso en funcién de la nota de admision que corresponda en cada caso.
En la pagina web de la CIUG figura una informacién extensa sobre dichos procedimientos, asi como de los resultados en cada fase del proceso.

No existen condiciones o pruebas de acceso especiales autorizadas por la administracién competente.

El sistema de admision del alumnado se realizara de acuerdo con los criterios y procedimientos establecidos en la convocatoria de matricula. Toda la
informacién relativa al acceso y admisién para cada uno de los colectivos puede consultarse en la pagina de la Oficina de Informacién Universitaria:
https://lwww.usc.es/gl/servizos/oiu/acce.html

ACCESO DE MAYORES DE 40 ANOS MEDIANTE LA VALIDACION DE LA EXPERIENCIA PROFESIONAL
El acceso de mayores de 40 afios al Grado en Bioquimica mediante validacion de la experiencia profesional que se ha disefiado se realizara teniendo
en cuenta los perfiles profesionales idéneos y la entrevista de caracter personal.

Perfiles idoneos

El nivel de cualificacién profesional exigido al solicitante sera el correspondiente a las cualificaciones profesionales de las familias profesionales y nive-
les del Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales (CNCP), elaborado por el Instituto Nacional de las Cualificaciones (INCUAL), que figuran en
la tabla 4.1.

Los requisitos de acceso y admision que se aplicarén seran los previstos en el Reglamento de acceso y admision a las ensefianzas oficiales de grado
para personas mayores de 40 afios que acrediten experiencia profesional o laboral (aprobado en Consejo de Gobierno de 23/03/2011). Los candidatos
deberan cumplir los siguientes requisitos:

a) Tener cumplidos 40 afios antes de 1 de octubre del afio natural en el que comienza el curso para el que solicitan el acceso.

b) No poseer ninguna titulacién académica habilitante para acceder a la universidad por otras vias de acceso.

c¢) Acreditar experiencia laboral y profesional en relacién con la ensefianza de grado solicitada.

d) Superacién de una entrevista personal de adecuacion al perfil de estudios.
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El proceso de admisién se realizara en dos fases:
a) Fase de valoracion de la experiencia laboral y curriculum
b) Fase de entrevista

Para la seleccion de los candidatos se establecera un Tribunal Calificador constituido segln la propuesta del centro.
Por parte de la Universidad se ha establecido la siguiente relacion de familias profesionales y niveles con acceso al Grado en Bioguimica:

Tabla 4.1.- Relacion de familias profesionales y niveles con acceso al Grado en Bioquimica

Familia profesional Nivel minimo de cualificacién
Quimica Nivel 3
Sanidad Nivel 3

No se contemplan otras condiciones ni pruebas de acceso especiales.
4.3 APOYO A ESTUDIANTES

El apoyo y orientacion de los estudiantes matriculados se realiza conforme a los procedimientos correspondientes a este aspecto que se recogen en el
Sistema de Garantia de Calidad de la Facultad de Ciencias:

(http://lwww.usc.es/gl/centros/ciencias/calidade.html)

Estos procedimientos tienen por objeto definir la sistematica que permite organizar los procesos de orientacion al estudiante, dar respuesta a sus ne-
cesidades, atender sus expectativas y alcanzar altos indices de satisfaccion con la informacion, formacion y servicios universitarios.

Plan de Accién Tutorial

http://www.usc.es/export9/sites/webinstitucional/gl/centros/ciencias/descargas/PLAN-de-Accion-Titorial.pdf

En el Plan de Accién Tutorial de la Facultad de Ciencias (elaborado en base a los procesos PC-03: Apoyo a Estudiantes y PE-02 Revisiéon y Mejora del
Manual de Procesos del Sistema de Garantia de Calidad del Centro), aprobado en cada curso académico por la Comisién de Calidad del Centro, se
recogen las actividades que se van a llevar a cabo para acoger, orientar y tutelar al alumnado desde su incorporacion a la Facultad y durante todo el
periodo formativo, con la finalidad de favorecer tanto el aprendizaje y desarrollo del estudiante como su orientacién hacia un futuro mercado laboral.

Este Plan de Accion tutorial engloba tres vias de orientacién y apoyo al estudiante:
- Programa de alumnos Tutores

- Apoyo tutorial extraordinario

- Actividades de orientacién y formacion

Procedimientos y actividades de orientacion especificos para la acogida de los estudiantes de nuevo ingreso:

Jornada de acogida a los estudiantes de nuevo ingreso: El primer dia del curso el Coordinador del Grado y el equipo decanal del centro realizan una
sesion informativa especial en la que explica la organizacion, el funcionamiento del mismo, las instalaciones que se emplean y les presenta la web
del titulo. En otra sesién informativa y de acuerdo con el Plan de Accién Tutorial del Centro, los alumnos son informados, por parte de los respectivos
coordinadores de Practicas Externas y Trabajo Fin de Grado, de las normas, procedimientos y aspectos generales que rodean a estas materias y que
estan publicadas en la web del titulo.

Otra informacioén: La web del Grado incluye una guia del titulo con la misma estructura que el resto de titulos impartidos en la Facultad. En ella se in-
cluye informacién pormenorizada sobre el Grado, el plan de estudios, el profesorado implicado, la organizacién docente del curso y los programas de-
tallados de las asignaturas, asi como informacién complementaria sobre el trabajo fin de Grado y las practicas externas.

Otras actividades (conferencias, jornadas) a las que los estudiantes pueden asistir para mejorar su formacién) se incluyen en la web de la Facultad de
Ciencias junto con informacién detallada sobre el centro, su organizacion, infraestructuras, titulaciones y su Sistema de Garantia de Calidad.

Ademas, la USC cuenta con los siguientes servicios para los estudiantes matriculados:

1) Oficina de Informacidén Universitaria (OIU) (http://www.usc.es/gl/servizos/oiu)

La OIU es el servicio que la Universidad pone a disposicién de la comunidad universitaria y de las personas ajenas a la misma, con la finalidad de ca-
nalizar y dar respuesta a las demandas informativas sobre su organizacion, funcionamiento y actividades.

Con carécter general, informa sobre tramites y gestiones de los procedimientos académicos y de extension universitaria y colabora en su difusion, tan-
to en el entorno més inmediato como organizando o participando en ferias y eventos de caracter educativo.

Es un servicio transversal que depende organicamente de la Gerencia y funcionalmente de la Vicerrectoria con competencias en la materia.

En la web de la OIU se puede acceder a la informacién sobre:

Admisiony matricula.

Alojamiento: relativo a Servicio Universitario de Residencias (SUR)

Informacion sobre trémites para alumnado internacional .

Becas'y ayudas disponibles de diferentes organismos, con enlaces para acceder alainformaci 6n sobre |as convocatorias: plazos, documentacion exigida, lugar de
presentacion, etc.

Calendariosy plazos de matricula.

Programas de movilidad.

Précticas/empleo: LaUSC ofrece al alumnado la posibilidad de hacer précticas en empresas y otras entidades publicas y privadas, como complemento a su for-
macion académica. Este programa se ampara en un convenio de cooperacion educativa, por €l que no hay vinculacién laboral con la empresa donde se realizan
las précticas.

Seguro escolar

2) Asociaciones Estudiantiles: (http://www.usc.es/gl/perfis/estudantes/asociacions/index.html)

La USC, através de la Vicerrectoria que tiene delegada la competencia en la actividad de las Asociaciones Estudiantiles, por medio de una convocato-
ria anual de ayudas a programas de actividades estudiantiles, pretende estimular las iniciativas encaminadas al desarrollo del tejido asociativo, a la ge-
neracion de habitos participativos y al conocimiento de la Universidad por parte del alumnado, estableciendo partidas econémicas dedicadas al finan-
ciamiento de: proyectos de dinamizacion de la informacion y participacion estudiantil; participacion y organizacion de charlas, mesas de debate y foros
de estudiantes, y formacion e infraestructuras relativas a las tecnologias de la informacién y las comunicaciones que fomenten el flujo y la obtencién de
informacién sobre temas de interés entre los universitarios de la USC y de otras universidades nacionales y extranjeras.
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3) Area de Orientacion Laboral y Empleo: (http://www.usc.es/es/servizos/saeel).
Ofrece servicios de:

Orientacién y asesoramiento para la planificacion del proyecto profesional.

Formacion para la empleabilidad: actividades formativas en habilidades y técnicas para la bisqueda de empleo, organizando, entre otras, jornadas teméticas
(creacion de marca persona, empleo 2.0, etc.).

Précticas profesionales y empleo: informacién de programas de précticas nacionales e internacionales, difusion de of ertas de trabajo, presentacion de empresas.
Informacion y recursos de interés para la busqueda de empleo y el desarrollo profesional (herramientas parala bisqueda de empleo, boletines'y portales de em-
pleo, trabajo en el extranjero, recursos 2.0, etc.).

4) Servicio de Relaciones Exteriores: (http://www.usc.es/gl/perfis/internacionall/)

Es un servicio administrativo cuyo objetivo es la gestién de los programas de movilidad nacional e internacional. Los estudiantes, docentes y personal
de la administracion y servicios reciben asesoramiento y respaldo institucional en las diferentes fases de la movilidad.

El SRE también se encarga de la tramitacion, registro y seguimiento de los convenios de cooperacién en el &mbito académico, cultural y de investiga-
cién de los que forma parte la USC. Los estudiantes de la USC reciben desde el SRE asesoramiento y respaldo institucional en las diferentes fases de
la movilidad. Del mismo modo, se encarga de la recepcion, acreditacién y acogida de los estudiantes de intercambio procedentes de las universidades
socias.

5) El Servicio de Participacién e Integracion Universitaria

(http://lwww.usc.es/es/servizos/sepiu/index.html).

El Servicio de Participacion e Integracion Universitaria (SEPIU), es el servicio que coordina la oferta de actividades de voluntariado y participacién so-
cial de la USC con las que se favorece la formacion integral del alumnado desde una vision responsable y comprometida con la sociedad y el medio
ambiente.

Voluntariado, Participacion y Cooperacion Internacional. Actividadesy acciones en las que se puede colaborar de manera activa (http://www.usc.es/es/ser-
vizos/sepiu/volunt.html)

Aprendizaje-Servicio. Desde la Responsabilidad Social e Innovacion Educativa, la USC desarrolla proyectos de aprendizaje-servicio (ApS) con los distintos
agentes del entorno para favorecer laformacion de sus egresadas y egresados (http://www.usc.es/gl/servizos/sepiu/aps.html).

Integracion Universitaria. Acciones destinadas a favorecer laintegracion de personas con necesidades especiales (http://www.usc.es/es/servizos/se-
piu/integracion.html).

Formacion e Investigacion. Reconocimiento académico y coordinacion de trabajos de investigacion y andlisis en todos los ambitos sociaes (http://
www.usc.es/es/servizos/sepiu/formacion.html).

6) Area de Valorizacion, Transferencia e Emprendemento (AVTE):

(http://www.usc.es/gl/investigacion/avte/index.html)
La AVTE es un servicio dependiente de la Vicerrectoria de Investigacion e Innovacion encargado de la gestion del proceso de transferencia de resulta-
dos de investigacion incluyendo:

Laidentificacion de resultados con potencial comercial.

La proteccion de los mismos mediante patentes u otras figuras juridicas.
Lanegociacion y establecimiento de acuerdos de licencia.

Lacreacion de empresas basadas en resultados de investigacion.

La misién del area de Valorizacién Transferencia y Emprendimiento es conseguir que los resultados de investigacién de la USC tengan impacto en la
sociedad a través de su incorporacién en procesos, productos o servicios. Esta oficina tiene su origen en el afio 1989 y en estos 25 afios contribuyé la
que la USC figure entre las 10 universidades espafiolas con mejores indicadores de transferencia e innovacion.

La AVTE presta sus servicios a los siguientes grupos de usuarios:

Personal investigador de la USC interesado en que €l nuevo conocimiento generado através de la actividad de investigacion tengaimpacto en la sociedad.
Empresas innovadoras demandantes de nuevas tecnologias o personas que inviertan y estén interesadas en apostar por el desarrollo de nuevos productos, proce-
SOS 0 Servicios.

Emprendedores y emprendedoras de la comunidad universitaria que tengan interés en poner en marcha un nuevo proyecto empresarial basado en el conocimien-
to.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Univer sitarias

MINIMO MAXIMO
0 36
Reconocimiento de Cr éditos Cur sados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio
Ver Apartado 4: Anexo 2.
Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO
0 18

La Universidad de Santiago de Compostela en relacién a la transferencia y reconocimiento de créditos cuenta con la
siguiente normativa accesible en el enlace:
http://www.usc.es/es/servizos/sxopra/0311_graos_normativa.html
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- Normativa de transferencia y reconocimiento de créditos para titulaciones adaptadas al Espacio Europeo de Educa-
cién Superior, aprobada por su Consello de Goberno el 14 de marzo de 2008, de cuya aplicacion son responsables
el Vicerrectorado con competencias en oferta docente y la Secretaria Xeral con los servicios de ellos dependientes:
Servizo de Xestion da Oferta e Programacion Académica e Servizo de Xestion Académica.

- Resolucién Rectoral de 15/04/2011 por la que se desarrolla el procedimiento para el reconocimiento de competen-
cias en las titulaciones de Grado y Master.

- El acuerdo de Consejo de Gobierno que regula el reconocimiento créditos en los estudios de grado al amparo del
articulo 12.8 del Real Decreto 1393/2007.

- El acuerdo de Consejo de Gobierno que regula el reconocimiento de niveles de conocimiento de idioma y acredita-
cion de lengua extranjera para la obtencion del titulo de grado.

Esta normativa cumple lo establecido en el articulo 13 del Real Decreto 1393/2007 y tiene como principios, de acuer-
do con la legislacion vigente:

- Un sistema de reconocimiento basado en créditos (no en materias) y en la acreditacion de competencias.

- Laposibilidad de establecer con caracter previo ala solicitud de los estudiantes, tablas de reconocimiento globales entre titu-
laciones, que permitan una répida resolucidn de |as peticiones sin necesidad de informes técnicos para cada solicitud y mate-
ria

- Laposibilidad de especificar estudios extranjeros susceptibles de ser reconocidos como equivalentes para el acceso a grado
0 al posgrado, determinando |os estudios que se reconocen y las competencias pendientes de superar.

. Laposibilidad de reconocer estudios no universitarios y competencias profesional es acreditadas.

TEXTO COMPLETO DEL ACUERDO DE CONSEJO DE GOBIERNO

NORMATIVA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS PARA TITULACIONES ADAPTADAS
AL ESPACIO EUROPEO DE EDUCACION SUPERIOR (EEES) ¢, Aprobada en la reunién del Consejo de Go-
bierno de la USC del 14 de marzo de 2008

La Ley Organica 4/2007, de 12 de abril, por la que se modifica la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de Uni-
versidades (BOE 13 de abril) da nueva redaccion al articulo 36 de la LOU, para pasar a titularse Convalidacion o
adaptacion de estudios, validacién de experiencia, equivalencia de titulos y homologacién de titulos extranjeros. En
la nueva configuracién de la LOU, se sigue manteniendo la existencia de criterios a los que se deben ajustar las uni-
versidades, pero en este caso estos criterios van a ser fijados por el Gobierno, a diferencia del sistema actual, en el
que la competencia corresponde al Consejo de Coordinacién Universitaria.

La LOU introduce también como importante novedad la posibilidad de validar, a efectos académicos, la experiencia
laboral o profesional, siguiendo los criterios y recomendaciones de las declaraciones europeas para ¢ dar adecuada
respuesta a las necesidades de formacion a lo largo de toda la vida y abrirse a quienes, a cualquier edad, deseen
acceder a su oferta cultural o educativa¢,, como sefiala su exposicion de motivos.

Por ultimo el articulo 36 viene a sefalar que el Gobierno, previo informe del Consejo de Universidades, regulara el
régimen de validaciones entre los estudios universitarios y las otras ensefianzas de educacion superior a las que se
refiere el articulo 3.5 de la Ley Orgéanica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién. De este modo y a la espera de la re-
gulacion por el Gobierno, podran ser validables a estudios universitarios:

- Las ensefianzas artisticas superiores

- Laformacion profesional de grado superior

- Las ensefianzas profesionales de artes plasticas y disefio de grado superior
. Las ensefianzas deportivas de grado superior

Por su parte y en desarrollo de la LOU, el Real decreto de regulacion de las ensefianzas universitarias (1393/2007)
establece un nuevo sistema de validacién de estudios denominado reconocimiento e introduce la figura de la transfe-
rencia de créditos. Asimismo va a exigir que en la propuesta de planes de estudios se incorpore el sistema propues-
to de transferencia y reconocimiento de créditos, por lo que es necesario establecer una normativa general.

La definicién del modelo de reconocimiento no sélo es de importancia capital para los alumnos que desean acceder
a cada titulacién sino que tiene sus raices en la propia definicion de la titulacion, que debe tener en cuenta los posi-
bles accesos desde otras titulaciones tanto espafiolas como extranjeras.

La propuesta de regulacion tiene las siguientes bases:

- Un sistema de reconocimiento basado en créditos (no en materias) y en la acreditacion de competencias.

- Laposibilidad de establecer con caracter previo alasolicitud de los alumnos, tablas de reconocimiento globales entre titula-
ciones, que permitan una répida resolucién de las peticiones sin necesidad de informes técnicos para cada solicitud y materia.
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Laposibilidad de especificar estudios extranjeros susceptibles de ser reconocidos cdmo equivalentes para el acceso a grado
0 posgrado, determinando | os estudios que se reconocen y |as competencias pendientes de superar.
Laposibilidad de reconocer estudios no universitarios y competencias profesionales acreditadas.

Por todo lo anterior, el Consejo de Gobierno en su sesion de 14 de marzo de 2008 acord6 aprobar la siguiente NOR-
MATIVA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS PARA TITULACIONES ADAPTADAS AL
ESPACIO EUROPEO DE EDUCACION

ART. 1 DEFINICIONES

La transferencia de créditos supone la inclusién en los documentos académicos oficiales del estudiante, relativos a
la ensefianza en curso, de la totalidad de los créditos por él obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas con anterio-
ridad, en la misma o en otra universidad y que no conduzcan a la obtencion de un titulo oficial.

El reconocimiento supone la aceptacion por la Universidad de Santiago de los créditos que, siendo obtenidos en una
ensefianza oficial, en la misma u otra universidad, son computados en otras distintas a efectos de la obtencion de un
titulo oficial.

ART. 2 CRITERIOS DE RECONOCIMIENTO

Los criterios generales de reconocimiento son aguellos que fije el Gobierno y en su caso concrete la USC mediante
Resolucion Rectoral. Cada titulacién podra establecer criterios especificos adecuados a cada titulacién y que seran
plasmados en una Resolucion Rectoral. Estos criterios serdn siempre publicos y vincularan las resoluciones que se
adopten.

En todo caso seran criterios de reconocimiento los siguientes:

a) Siempre que la titulacion de destino pertenezca a la misma rama que la de origen, seran objeto de reconocimiento
los créditos correspondientes a materias de formacion basica de dicha rama.

b) Seran también objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a aquellas otras materias de formacion ba-
sica cursadas pertenecientes a la rama de destino.

c) El resto de los créditos seran reconocidos por la Universidad de Santiago teniendo en cuenta la adecuacion entre
las competencias y los conocimientos asociados a las restantes materias cursadas por el estudiante y los previstos
en el plan de estudios o bien que tengan caracter transversal

ART. 3 UNIDAD DE RECONOCIMENTO

La unidad de reconocimiento seran los créditos, sin perjuicio de poder reconocer materias 0 modulos completos. En
el expediente figuraran como créditos reconocidos y se tendrén en cuenta a efectos de considerar realizados los cré-
ditos de la titulacién.

ART. 4 SISTEMA DE RECONOCIMIENTO

4.1.- Para determinar el reconocimiento de créditos correspondientes a materias no recogidas en el articulo 2.a) y
2.b) se tendran en cuenta los estudios cursados y su correspondencia con los objetivos y competencias que esta-
blece el plan de estudios para cada médulo o materia. La universidad acreditara mediante el acto de reconocimien-
to que el alumno tiene acreditadas las competencias de la titulacion y el cumplimiento de parte de los objetivos de la
misma en los términos definidos en el EEES.

4.2.- Para estos efectos cada centro podra establecer tablas de equivalencia entre estudios cursados en otras uni-
versidades y aquellos que le podran ser reconocidos en el plan de estudios de la propia universidad. En estas tablas
se especificaran los créditos que se reconocen y, en su caso, las materias o0 médulos equivalentes o partes de mate-
rias 0 modulos y los requisitos necesarios para establecer su superacion completa.

Igualmente se estableceran tablas de equivalencia entre las titulaciones anteriores al Real Decreto 1393/2007, de 29
de octubre, y las titulaciones adaptadas a esta normativa.

Estas tablas se aprobaran por Resolucion Rectoral y se haran publicas para conocimiento general.

4.3.- La universidad podra reconocer directamente o mediante convenios, titulaciones extranjeras que den acceso a
titulaciones oficiales de la USC o establecer en esos convenios el reconocimiento parcial de estudios extranjeros. La
USC dar4 adecuada difusion a estos convenios.

4.4.- Al alumno se le comunicaran los créditos reconocidos y el nimero de créditos necesarios para la obtencion del
titulo, segun las competencias acreditadas y segun los estudios de origen del alumnado. También podré especificar-
se la necesidad de realizar créditos de formacién adicional con caracter previo al reconocimiento completo de médu-
los, materias o ciclos.

ART. 5 PROCEDIMIENTO
El procedimiento se iniciard a instancia de parte, salvo lo previsto en el parrafo 4.3 del articulo anterior.

En caso de los créditos de materias de formacién basica o la existencia de tablas de reconocimiento, la Unidad de
Gestion Académica resolvera directamente la peticion en el plazo de un mes.
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En el resto de los casos se solicitard informe previo al centro, que debera emitirlo en el plazo de un mes.
Sera de aplicacién subsidiaria y en lo que no se oponga a esta normativa el Protocolo para la regulacién de las vali-
daciones y adaptaciones aprobado por el Consejo de Gobierno de 26 de abril de 2006.

ART. 6. TRANSFERENCIA

Todos los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas en la USC o en otra universidad del EEES seran ob-
jeto de incorporacion al expediente del alumno, previa peticion de este.

La USC tendera a realizar esta incorporacion mediante sistemas electrénicos o telematicos.

ART. 7 SET

Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales cursados en cualquier universidad, tanto los
transferidos, los reconocidos y los superados para la obtencion del correspondiente titulo, seran incluidos en su ex-
pediente académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo.

ART. 8. RECONOCIMIENTO DE ESTUDIOS ANTERIORES Al REAL DECRETO 1393/2007, DE 29 DE OCTUBRE
El procedimiento y criterios para el reconocimiento parcial de estudios de titulaciones de Diplomado, Licenciado, Ar-
quitecto, Ingeniero o equivalentes para surtir efectos en titulaciones adaptadas al EEES seran los establecidos en
esta normativa.

ART. 9. RECONOCIMIENTO DE OTROS ESTUDIOS O ACTIVIDADES PROFESIONALES

Conforme los criterios y directrices que fije el Gobierno y el procedimiento que fije la universidad podran ser recono-

cidos como equivalentes a estudios universitarios, la experiencia laboral acreditada, las ensefianzas artisticas supe-

riores, la formacion profesional de grado superior, las ensefianzas profesionales de artes plasticas y disefio de grado
superior, las ensefianzas deportivas de grado superior y aquellas otras equivalentes que establezca el Gobierno o la
Comunidad Auténoma.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

1.- La validacién de estudios para titulaciones no adaptadas al EEES seguira rigiéndose por la normativa de estos
estudios.

2.- La validacion de estudios en los Programas Oficiales de Posgrado desarrollados al amparo del Real Decreto
56/2005, de 21 de enero, y modificado por el Real Decreto 1509/2005, de 16 de diciembre se regulara por la presen-
te normativa y por el reglamento especifico.

DISPOSICION FINAL
La presente normativa entrara en vigor al dia siguiente de su aprobacion por el Consejo de Gobierno de la Universi-
dad

Reconocimiento de Créditos por experiencia profesional y laboral:

El Real Decreto 861/2010, en su articulo 6 apartados 2 y 3 establece que podra ser reconocida la experiencia laboral
y profesional acreditada, hasta un 15% del total de los créditos del titulo, que computaran a efectos de la obtencion
del titulo oficial, siempre que dicha experiencia esté relacionada con las competencias y habilidades inherentes a di-
cho titulo. En este grado se podran reconocer hasta un maximo de 18 créditos ECTS optativos tal como se indica en
la siguiente tabla:

Tabla 4.2.- Reconocimiento de créditos segun experiencia profesional o laboral.

Ne° de afios de experiencia profesional o laboral Reconocimiento de Créditos
1afio 6 ECTS optativos

2 afios 12 ECTS optativos

3 afios 18 ECTS optativos

Todo lo concerniente al reconocimiento de créditos seréa resuelto por la comision académica del Grado previa matri-
cula y solicitud por parte del estudiante, la cual evaluara, en base a la documentacion aportada por el interesado, si
la actividad profesional del candidato le ha proporcionado las competencias y el n° de créditos que es adecuado re-
conocer.

En ningln caso podran ser objeto de reconocimiento el Trabajo Fin de Grado o fracciones de materias.

El nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de experiencia profesional o laboral y de ensefian-
zas universitarias no oficiales no podra ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del total de créditos que cons-
tituyen el plan de estudios. El reconocimiento de estos créditos no incorporaré calificacién de los mismos por lo que
no computaran a efectos de baremacion del expediente.

4.5 CURSO DE ADAPTACION PARA TITULADOS
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS
5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.
52ACTIVIDADES FORMATIVAS

Docencia expositiva

Précticas (docenciainteractiva en laboratorio/aula de informética)

Seminarios (incluye trabgjos)

Tutorias en grupos reducidos

Précticas externas

Memoria de practicas

Tutorias individuales
Trabagjo del alumno enel TFG
5.3METODOL OGIAS DOCENTES

Para la correcta adquisicion de las competencias se ha adoptado paralas materias bésicas, obligatoriasy optativas (exc. Pract. Ext.

y TFG), € siguiente conjunto general de metodologias: 1% Docencia expositiva. 2% Docenciainteractiva: précticas (en laborat. y/

o0 en aulade informética), resolucion de problemas y/o casos practicos, visitas a empresas e instalaciones, seminarios, tutorias en
grupos reducidos, Campus Virtual. 3%) Realizacion de trabajos: Trabajos individuales o en grupo (sin o con exposicion). 4% Tutorias
individuales. Observaciones: dado que a partir de estaMemoriay de la normativa general de la USC ya se establecen, para cada
materiay cuando corresponda, la distribucidn de las horas presencial es de docencia expositiva, practicas, seminariosy tutorias en
grupo, asi como las tutoriasindividuales, el profesor responsable de la docencia de cada materia establecerdy haré constar en su
guia docente qué otras metodol ogias empleara de entre las anteriormente citadas.

En las préacticas externas, bajo la supervision del tutor externo, el estudiante debera desarrollar €l proyecto formativo establecido
en el convenio de practicas. Las funciones, derechos y deberes de los estudiantes y tutores estén recogidos en el Reglamento de
Précticas Académicas Externas de la USC: http://hdl.handle.net/10347/13514

El TFG consiste en larealizacién de un gjercicio integrador o de sintesis que permite aplicar |as competencias adquiridas en las
materias de latitulacion. Fundamental mente se trata de un médulo de trabajo personal del alumno, en e que se contemplan ademas
las horas de tutoria personalizada con el profesor-tutor del TFG. Paralarealizacion y exposicion del TFG la metodologia de
docente de apoyo al alumno que va a utilizarse serala de tutorias individuales, con el fin de atender las necesidades especificas

de cadatrabgjo fin de grado que debera ser un gjercicio origina eindividual. La utilizacion de la plataforma de la USC virtua
permitira agilizar el flujo de informacion bidireccionalmente entre alumno y profesor, imprimiendo agilidad ala docenciade la
asignatura, y facilitando el acceso ala documentacién por parte del alumno.

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Examenes y/o pruebas, parciales o finales

Aprovechamiento de las précticas (trabajo del aumno, memoria/informe, cuestionario)

Realizacion y/o exposicion de trabajos

Participacion en las actividades de aula

Informe tutor externo (solo para précticas externas)

Informe tutor académico (solo para précticas externas)
Evauacion del TFG (solo para TFG)

55NIVEL 1: Materias de Formacion Basica

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Citologia e Histologia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ciencias Biologia
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6
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ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Describir los componentes basicos, la estructura y la funcién de las células, los tejidos y los érganos.

2. Asimilar las caracteristicas complejas de los 6rganos animales como conjuntos de células agrupadas en tejidos que colaboran en el desarrollo de
las funciones especificas de cada 6rgano.

3. Aplicar la terminologia basica en Biologia Celular e Histologia, aprendiendo a describir con precision y correccién las estructuras y procesos celula-
res y tisulares.

4. Manipular correctamente un microscopio 6ptico.

5. Reconocer la estructura histolégica de diferentes érganos animales.

55.1.3 CONTENIDOS

Teoria:

1. Consideraciones histéricas. Teoria celular. Estructura general de la célula eucariota.

2. SUPERFICIE CELULAR: Composicion y estructura de la membrana celular. Diferenciaciones de la membrana. Uniones intercelulares. Transporte a
través de membrana

3. CITOESQUELETO: Microfilamentos. Filamentos intermedios. Microtibulos. Composicién, estructura y funciones

4. ORGANULOS CELULARES I: Reticulo endoplasmico. Composicién organizacion y funcion. Complejo de Golgi. Composicién organizacion y funcio-
nes.

5. Lisosomas y peroxisomas. Estructura, composicion y funcién. Mitocondrias. Organizacion y funcion.

6. NUCLEO: Envoltura nuclear y organizacion del interior nuclear. Nucléolo.

7. Diferenciacion celular. Poblaciones celulares. Muerte celular.

8. EPITELIOS: Caracteristicas de los epitelios. Epitelios de revestimiento y glandulares.

9. TEJIDOS CONECTIVOS. Tipos de tejidos conectivos. Tejido adiposo. Caracteristicas generales y tipos

10. Tejido cartilaginoso. Componentes y organizacion histolégica. Tejido 6seo. Componentes y estructura macroscopica y microscépica

11. SANGRE: Composicion, Plasma. Eritrocitos. Leucocitos. Plaquetas. Hematopoyesis.

12. TEJIDO MUSCULAR. Tejido muscular estriado. Tejido muscular cardiaco. Tejido muscular liso.

13. TEJIDO NERVIOSO. Neurona. Fibra nerviosa. Sinapsis. Neuroglia.

14. SISTEMA VASCULAR SANGUINEO. Estructura general de los vasos sanguineos. Arterias. Venas. Capilares. Corazon. Sistema vascular linfatico
15. APARATO DIGESTIVO. Caracteristicas generales. Cavidad oral. Eséfago. Estémago

16. Intestino. Generalidades. Intestino delgado. Intestino grueso.

17. Glandulas salivales. Pancreas. Higado. Vesicula biliar.

18. APARATO RESPIRATORIO. Caracteristicas generales: Cavidad nasal. Laringe. Traquea. Pulmoén. Pleura.

19. APARATO EXCRETOR. Rifi6n. Vias urinarias

20. APARATO REPRODUCTOR DEL MACHO. Testiculo. Epididimo. Conducto deferente. Glandulas anejas.

21.. APARATO REPRODUCTOR DE LA HEMBRA: Ovario. Oviducto. Utero. Vagina

22. SISTEMA LINFOIDE. Generalidades. Timo. Linfonodos. Bazo

23. SISTEMA ENDOCRINO. Hipdfisis. Tiroides. Paratiroides. Adrenales.

24. SISTEMA NERVIOSO. Sistema nervioso central. Meninges. Encéfalo. Médula espinal.

25. Sistema nervioso periférico: nervios y ganglios. Organos de los sentidos.

Practicas:

Introduccién a la microscopia 6ptica y electrénica
Tejido epitelial

Tejido conjuntivo: cartilago, hueso,
Sangre

Tejido muscular

Aparato digestivo

Aparato respiratorio

Aparato urinario

Aparato genital

10. Sistema linfatico y endocrino

11. Sistema nervioso

12. Examen

©CONOOAWNE

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias:
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Para la correcta adquisicion de las competencias por parte del estudiante se ha adoptado para el titulo el siguiente conjunto general de evaluacion, co-
mun para todas las materias, en las que se incluirdan uno o varios de los aspectos siguientes (se indican las ponderaciones minima y maxima):

1°) Examenes y/o pruebas, parciales o finales: entre 0y 75 % de la calificacion final

2°) Aprovechamiento de las practicas: entre 0 y 75 % de la calificacion final

3°) Realizacion y/o exposicion de trabajos: entre 0y 75 % de la calificacion final

(En el caso del TFG sera el 100%)

49°) Participacion en las actividades de aula: entre 0 y 25 % de la calificacién final

El docente responsable de la materia establecera y hara constar en su guia docente cudles de los cinco criterios generales empleara para realizar la
evaluacion de los estudiantes, indicando el peso concreto de cada uno de ellos teniendo en cuenta la naturaleza de la materia, sus competencias, y
las metodologias docentes y actividades formativas empleadas.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Poseer y comprender los conocimientos fundamental es acerca de la organizacion y funcién de los sistemas biol dgicos en los
niveles celular y molecular.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT11 - Capacidad para el aprendizaje auténomo.

CT12 - Capacidad para utilizar, de forma puntual, informacién complementaria en lengua extranjera, principa mente en lengua
inglesa.

CT14 - Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CES2 - Conocer y entender las diferencias entre células procariotas y eucariotas, asi como la estructuray funcion de los distintos
tipos celulares (en organismos multicelulares) y de sus organul os subcelulares.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docencia expositiva 75 333

Précticas (docenciainteractiva en 60 333
laboratorio/aula de informética)

Seminarios (incluye trabajos) 9 333

Tutorias en grupos reducidos 6 50

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Parala correcta adquisicion de las competencias se ha adoptado para las materias basicas, obligatoriasy optativas (exc. Pract. Ext.

y TFG), €l siguiente conjunto general de metodologias: 1% Docencia expositiva. 2% Docenciainteractiva: préacticas (en laborat. y/

o en aulade informética), resolucion de problemas y/o casos practicos, visitas a empresas e instal aciones, seminarios, tutorias en
grupos reducidos, Campus Virtual. 3% Realizacion de trabajos: Trabajos individuales o en grupo (sin o con exposicion). 49 Tutorias
individuales. Observaciones: dado que a partir de estaMemoriay de la normativa general de la USC ya se establecen, para cada
materiay cuando corresponda, la distribucidn de las horas presencial es de docencia expositiva, practicas, seminariosy tutorias en
grupo, asi como las tutoriasindividuales, €l profesor responsable de la docencia de cada materia establecerday hara constar en su
guia docente qué otras metodol ogias empleara de entre las anteriormente citadas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes y/o pruebas, parciales o finales [50.0 75.0

Aprovechamiento de las précticas 25.0 50.0

(trabajo del alumno, memoria/informe,

cuestionario)

Participacion en las actividades de aula 10.0 20.0

NIVEL 2: Diversidad Bioldgica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ciencias Biologia
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
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ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Saber fundamentar el origen comun de todos los seres vivos y sus repercusiones.

- Relacionar la diversidad ambiental, la diversidad orgénica y el proceso evolutivo.

- Situar los organismos en el arbol de la vida e identificar las relaciones evolutivas entre los principales grupos.

- Reconocer las categorias taxonémicas y utilizar las reglas de nomenclatura bioldgica.

- Identificar organismos y asociar estos a los diferentes modos y tipos de organizacion anatémica, funcional y reproductiva.
- Distinguir entre las diferentes fases de los ciclos vitales.

- Reconocer las caracteristicas identificativas de los principales grupos botanicos y faunisticos y su posicion filogenética.
- Identificar las etapas evolutivas de la especie humana y su influencia en el desarrollo de la vida en la Tierra.

- Reconocer las principales fases del desarrollo de la vida en la Tierra y su caracterizacion.

- Relacionar la variacién espaciotemporal de la biodiversidad y el mantenimiento de la vida.

- Reconocer los principales hitos de la historia del conocimiento biolégico.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Teoria:

- Caracteres generales de los sistemas vivos.

- Introduccion a la historia de la vida en la Tierra.

- Diversidad bioldgica, vision actual y precedentes.

- Complejidad, estructura y desarrollo en vegetales.

- Bacterias, arqueas y algas.

- Hongos y grupos afines.

- Algas y plantas no vasculares.

- Plantas vasculares.

- Concepto de animal, principales modelos estructurales y funcionales, fundamentos de taxonomia y nomenclatura zoolégica.
- Modalidades de reproduccién y desarrollo en animales.
- Protozoos, mesozoos y parazoos.

- Metazoos: invertebrados no artrépodos.

- Metazoos: invertebrados artropodos.

- Metazoos: cordados.

- La especie humana, historia evolutiva.

- Historia del conocimiento biolégico.

Practicas:

- Introduccién a los protocolos de trabajo en los laboratorios biolégicos y al uso y manejo del microscopio 6ptico y del estereoscépico. Observacion de
protozoos, mesozoos y parazoos.

- Hongos y grupos afines.

- Algas y plantas no vasculares.

- Plantas vasculares 1.

- Plantas vasculares 2.

- Invertebrados no artrépodos. Acelomados, pseudocelomados, anélidos, moluscos y equinodermos.
- Artrépodos 1. Quelicerados y crustaceos.

- Artrépodos 2. Insectos y otros grupos de mandibulados terrestres.

- Cordados 1. Urocordados, cefalocordados, peces y anfibios.

- Cordados 2. Reptiles, aves y mamiferos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sistema de evaluacion de la adquisicién de las competencias:

Para la correcta adquisicion de las competencias por parte del estudiante se ha adoptado para el titulo el siguiente conjunto general de evaluacién, co-
mun para todas las materias, en las que se incluirdn uno o varios de los aspectos siguientes (se indican las ponderaciones minima y maxima):

1°) Examenes y/o pruebas, parciales o finales: entre 0y 75 % de la calificacion final

2°) Aprovechamiento de las practicas: entre 0y 75 % de la calificacion final
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3°) Realizacion y/o exposicion de trabajos: entre 0y 75 % de la calificacion final

(En el caso del TFG seréa el 100%)

4°) Participacion en las actividades de aula: entre 0 y 25 % de la calificacion final

El docente responsable de la materia establecera y hara constar en su guia docente cuéles de los cinco criterios generales empleara para realizar la
evaluacion de los estudiantes, indicando el peso concreto de cada uno de ellos teniendo en cuenta la naturaleza de la materia, sus competencias, y
las metodologias docentes y actividades formativas empleadas.

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Poseer y comprender los conocimientos fundamentales acerca de la organizacion y funcién de los sistemas biol dgicos en los
niveles celular y molecular.

CG2 - Pensar de unaformaintegraday abordar los problemas desde diferentes perspectivas tanto en el plano técnico-profesional,
como su relacion con los problemas sociales/econémicos que implican a un biogquimico.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de andlisisy sintesis.

CT3 - Capacidad paratrabajar en equipo.

CT11 - Capacidad para el aprendizaje autdnomo.

CT15 - Capacidad parala comunicacion oral y escrita.
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES2 - Conocer y entender las diferencias entre células procariotas y eucariotas, asi como la estructuray funcion de los distintos
tipos celulares (en organismos multicelulares) y de sus organul os subcelulares.

CES10 - Conocer y saber aplicar los fundamentos estructurales, funcionales y taxondémicos de | os sistemas biol dgicos, asi como el
concepto de diversidad biolégicay su importancia parael mantenimiento delavidaen laTierra

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docencia expositiva 90 333

Précticas (docenciainteractiva en 45 333
|aboratorio/aula de informética)

Seminarios (incluye trabajos) 9 333

Tutorias en grupos reducidos 6 50

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Para la correcta adquisicion de las competencias se ha adoptado paralas materias bésicas, obligatorias y optativas (exc. Pract. Ext.

y TFG), € siguiente conjunto general de metodologias: 1% Docencia expositiva. 2% Docenciainteractiva: précticas (en laborat. y/

o0 en aulade informética), resolucion de problemas y/o casos practicos, visitas a empresas e instal aciones, seminarios, tutorias en
grupos reducidos, Campus Virtual. 3% Realizacion de trabajos: Trabajos individuales o en grupo (sin o con exposicién). 4% Tutorias
individuales. Observaciones: dado que a partir de estaMemoriay de la normativa general de la USC ya se establecen, para cada
materiay cuando corresponda, la distribucidn de las horas presencial es de docencia expositiva, practicas, seminariosy tutorias en
grupo, asi como las tutoriasindividuales, el profesor responsable de la docencia de cada materia establecerday hara constar en su
guia docente qué otras metodol ogias empleara de entre las anteriormente citadas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes y/o pruebas, parciales o finales [50.0 70.0

Aprovechamiento de |as précticas 10.0 40.0

(trabgjo del alumno, memoria/informe,

cuestionario)

Realizacién y/o exposicién de trabagjos 5.0 10.0

Participacion en las actividades de aula 5.0 10.0

NIVEL 2: Genética
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5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Béasica Ciencias Biologia
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimiento y comprensién de los principios del material hereditario (naturaleza, expresion, transmision, variacion, manipulacion y evolucién) de cara
a su aplicacion en la produccién animal y en la conservacion de la diversidad.

55.1.3 CONTENIDOS

Teoria:

-Base cromosoémica de la herencia. El cromosoma eucariético. Mitosis. Meiosis. Cariotipo.

-Genética Mendeliana. Estudio de la herencia de un caracter. Herencia de varios caracteres. Andlisis de genealogias.

-Extensiones del mendelismo. Variaciones en la dominancia. Alelismo multiple. Alelos letales. Enfermedades debidas a un gen. Interaccién génica.
-Herencia y sexo: Determinacion del sexo. Herencia de genes localizados en cromosomas sexuales. Herencia influida por el sexo. Herencia limitada
por el sexo

-Ligamiento y mapas genéticos. Grupo de ligamiento. Entrecruzamiento genético. Frecuencia de recombinacion. Mapas genéticos.

-Expresion y regulacién génica. Transcripcion y maduracién del ARN. Traduccién y cédigo genético. Regulacion de la expresion génica en procariotas.
Regulacion de la expresién génica en eucariotas.

-Mutacién: Tipos de mutaciones. Tasa de mutacién. Mutagenos. El test de Ames. Mutaciones cromos6micas: Variaciones en el nimero y en la estruc-
tura cromosémica.

-Genética Cuantitativa: Variacion continGia. Varianza fenotipica. Herencia poligénica. Particién de la varianza genética. Heredabilidad amplia y estricta.
Métodos de estimacion de la heredabilidad. Respuesta a la seleccion.

-Genética de Poblaciones: Poblacién mendeliana. Frecuencias génicas y genotipicas. Estimadores de la diversidad genética poblacional. La ley de
Hardy-Weinberg. Apareamiento clasificado. Apareamiento consanguineo. Agentes evolutivos.

Practica:

-Andlisis de caracteres cualitativos.
-Citogenética.

-Andlisis de rasgos cuantitativos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sistema de evaluacion de la adquisicién de las competencias:

Para la correcta adquisicion de las competencias por parte del estudiante se ha adoptado para el titulo el siguiente conjunto general de evaluacion, co-
mun para todas las materias, en las que se incluirdn uno o varios de los aspectos siguientes (se indican las ponderaciones minima y maxima):

1°) Exdmenes y/o pruebas, parciales o finales: entre 0y 75 % de la calificacion final

2°) Aprovechamiento de las préacticas: entre 0y 75 % de la calificacion final

3°) Realizacion y/o exposicion de trabajos: entre 0y 75 % de la calificacion final

(En el caso del TFG seréa el 100%)

4°) Participacion en las actividades de aula: entre 0 y 25 % de la calificacion final

El docente responsable de la materia establecera y hara constar en su guia docente cuéles de los cinco criterios generales empleara para realizar la
evaluacion de los estudiantes, indicando el peso concreto de cada uno de ellos teniendo en cuenta la naturaleza de la materia, sus competencias, y
las metodologias docentes y actividades formativas empleadas.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
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55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Poseer y comprender |os conocimientos fundamentales acerca de la organizacion y funcién de los sistemas biol 6gicos en los
niveles celular y molecular.

CG7 - Capacidad para plantear y resolver cuestionesy problemas e interpretar 1os resultados obtenidos en €l ambito dela
Bioquimicay Biologia Molecular.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un &rea de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de andlisisy sintesis.

CT7 - Capacidad paralaresolucion de problemas.
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES6 - Comprender la estructura, organizacion, expresion, regulacion y evolucién de los genes en |os organismos vivos, asi
como las bases moleculares de la variacion genéticay epigenética entre individuos. Conocer |os principios de la manipulacion de
los &cidos nucleicos, asi como las técnicas que permiten tanto el estudio de la funcion génica, como el desarrollo de organismos
transgéni cos con aplicaciones en biomedicina, industria, medio ambiente, agricultura, ganaderia, etc.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docencia expositiva 99 33

Précticas (docenciainteractiva en 12 100
|aboratorio/aula de informética)

Seminarios (incluye trabajos) 6 50

Tutorias en grupos reducidos 33 9

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Parala correcta adquisicion de las competencias se ha adoptado para las materias basicas, obligatoriasy optativas (exc. Pract. Ext.

y TFG), € siguiente conjunto general de metodologias: 13 Docencia expositiva. 28 Docenciainteractiva: précticas (en laborat. y/

o0 en aulade informética), resolucion de problemas y/o casos practicos, visitas a empresas e instal aciones, seminarios, tutorias en
grupos reducidos, Campus Virtual. 3% Realizacion de trabajos: Trabajos individuales o en grupo (sin o con exposicion). 49 Tutorias
individuales. Observaciones: dado que a partir de estaMemoriay de lanormativa general de la USC ya se establecen, para cada
materiay cuando corresponda, la distribucion de las horas presencial es de docencia expositiva, practicas, seminariosy tutorias en
grupo, asi como las tutorias individuales, €l profesor responsable de |a docencia de cada materia estableceray hara constar en su
guia docente qué otras metodol ogias empleara de entre las anteriormente citadas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes y/o pruebas, parciales o finales |60.0 70.0

Aprovechamiento de |as précticas 10.0 15.0

(trabgjo del alumno, memoria/informe,

cuestionario)

Realizacidn y/o exposicién de trabajos 0.0 15.0

Participacién en las actividades de aula 10.0 10.0

NIVEL 2: Microbiologia
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA

Bésica Ciencias Biologia

ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6
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ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Describir la diversidad del mundo microbiano.

Describir la estructura, funcién y organizacion de los microorganismos.

Identificar las principales bacterias, virus y microorganismos eucariotas de interés en este Grado.
Manejar métodos de observacion, aislamiento e identificacion de los microorganismos

Describir las bases moleculares de la transmision de genes microbianos y de su expresion.
Manejar repositorios de interés y paginas web Utiles para identificar genes.

5.5.1.3 CONTENIDOS

TEMARIO DE TEORIA

MICROBIOLOGIA GENERAL

TEMA 1. Concepto y desarrollo histérico de la Microbiologia. Los microorganismos en la escala bioldgica.
TEMA 2. Estructura y funcién de la célula procariota.

TEMA 3. Metabolismo microbiano.

TEMA 4. Nutricién, crecimiento y cultivo de bacterias.

TEMA 5. Genética bacteriana. Mutacién y recombinacién. Elementos mdviles. Secuenciacion.
TEMA 6. Patogenicidad e infeccion.

TEMA 7. Control de microorganismos por métodos fisicos y quimicos.

TEMA 8. Control de microorganismos mediante el uso de quimioterapicos.
BACTERIOLOGIA ESPECIAL

TEMA 9. Evolucién microbiana, taxonomia y diversidad.

TEMA 10. Phylum Firmicutes: bacterias gram-positivas con bajo contenido en G+C.
TEMA 11. Phylum Actinobacteria: bacterias gram-positivas con alto contenido en G+C.
TEMA 12. Bacterias gramnegativas.

TEMA 13. Dominio Archaea.

MICOLOGIA

TEMA 14. Estructura, fisiologia y crecimiento de los hongos.

VIROLOGIA

TEMA 15. Elementos subcelulares: virus, viroides y priones.

MICROBIOLOGIA APLICADA

TEMA 16. Microbiologia de los alimentos, ambiental e industrial.

PRACTICAS DE LABORATORIO

PRACTICA 1. Normas de seguridad en el laboratorio de microbiologia. Organizacién y metodologia de trabajo. Condiciones de asepsia y esterilidad.
Métodos de esterilizacién. Manejo de cultivos microbianos.

PRACTICA 2. Técnicas microscépicas de observacion de los microorganismos.

PRACTICA 3. Medios de cultivo microbianos. Clasificacion de los medios de cultivo. Preparacién de medios de cultivo sélidos y liquidos.

PRACTICA 4. Técnicas de siembra y aislamiento bacteriano. Obtencion de cultivos microbianos puros.

PRACTICA 5. Identificacion bacteriana mediante pruebas biogquimicas.

PRACTICA 6. Antibiogramas.

PRACTICA 7. Andlisis microbiolégico de muestras de alimentos y ambientales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias:

Para la correcta adquisicion de las competencias por parte del estudiante se ha adoptado para el titulo el siguiente conjunto general de evaluacion, co-
mun para todas las materias, en las que se incluirdn uno o varios de los aspectos siguientes (se indican las ponderaciones minima y maxima):

1°) Examenes y/o pruebas, parciales o finales: entre 0y 75 % de la calificacion final

2°) Aprovechamiento de las practicas: entre 0y 75 % de la calificacion final

3°) Realizacion y/o exposicion de trabajos: entre 0y 75 % de la calificacion final

(En el caso del TFG seréa el 100%)

4°) Participacion en las actividades de aula: entre 0 y 25 % de la calificacion final
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El docente responsable de la materia establecera y hara constar en su guia docente cuéles de los cinco criterios generales empleara para realizar la
evaluacion de los estudiantes, indicando el peso concreto de cada uno de ellos teniendo en cuenta la naturaleza de la materia, sus competencias, y
las metodologias docentes y actividades formativas empleadas.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG4 - Tener unavision integrada del funcionamiento celular (incluyendo el metabolismo y la expresién génica), abarcando su
regulacion y larelacion entre |os diferentes compartimentos celulares.

CG6 - Capacidad paratrabajar de forma adecuada en un laboratorio aplicando las normas de seguridad y |as normativas especificas
de manipulacion de material biol6gico y/o quimico.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un &rea de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de andlisisy sintesis.

CT3 - Capacidad paratrabajar en equipo.

CT5 - Capacidad para usar tecnologias de lainformacién y comunicacién.

CT6 - Capacidad para buscar, analizar y gestionar lainformacién proveniente de fuentes diversas.

CT9 - Capacidad para transmitir conocimientos.

CT10 - Capacidad para el razonamiento critico y laargumentacion, y capacidad autocritica.

CT14 - Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica.

CT15 - Capacidad parala comunicacion oral y escrita.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CESI15 - Conocer ladiversidad, el metabolismo y las aplicaciones biotecnol 6gicas de | os microorganismos procari 6ticos,
eucaridticosy delosvirus.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docencia expositiva 99 30

Practicas (docenciainteractivaen 30 50

|aboratorio/aula de informética)

Seminarios (incluye trabajos) 9 33

Tutorias en grupos reducidos 12 25

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Parala correcta adquisicion de las competencias se ha adoptado paralas materias bésicas, obligatoriasy optativas (exc. Pract. Ext.

y TFG), € siguiente conjunto general de metodologias: 1% Docencia expositiva. 2% Docenciainteractiva: précticas (en laborat. y/

o0 en aulade informética), resolucion de problemas y/o casos practicos, visitas a empresas e instalaciones, seminarios, tutorias en
grupos reducidos, Campus Virtual. 3%) Realizacion de trabajos: Trabajos individuales o en grupo (sin o con exposicion). 4% Tutorias
individuales. Observaciones: dado que a partir de estaMemoriay de la normativa general de la USC ya se establecen, para cada
materiay cuando corresponda, la distribucidn de las horas presencial es de docencia expositiva, précticas, seminariosy tutorias en
grupo, asi como las tutoriasindividuales, €l profesor responsable de la docencia de cada materia establecerdy haré constar en su
guia docente qué otras metodol ogias empleara de entre las anteriormente citadas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes y/o pruebas, parciales o finales |60.0 70.0

Aprovechamiento de |as practicas 10.0 20.0

(trabajo del alumno, memoria/informe,

cuestionario)

Realizacion y/o exposicion de trabajos 10.0 15.0
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Participacion en las actividades de aula 5.0 10.0

NIVEL 2: Fisica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ciencias Fisica
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Analizar desde un punto de vista tedrico y practico los principios basicos de la Fisica, asi como su aplicacién en el &mbito de la Bioquimica. El alumno
debe finalizar el curso con un buen conocimiento y manejo de los conceptos que se incluyen en el programa, y con una vision del interese que tiene la
Fisica para alcanzar un grado de comprensién de diferentes conceptos que le surgirdn cuando estudie otras materias de esta titulacion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Teoria:

- Introduccién

- Biomecénica

- Fluidos

- Termodinamica
-Electricidad y Magnetismo

Practicas:

-Centro de gravedad
-Densidades

-Tension superficial
-Calorimetria

-Peligros de la electricidad
-Venturi

-Coeficiente dilatacion

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias:

Para la correcta adquisicion de las competencias por parte del estudiante se ha adoptado para el titulo el siguiente conjunto general de evaluacion, co-
mun para todas las materias, en las que se incluirdn uno o varios de los aspectos siguientes (se indican las ponderaciones minima y maxima):

1°) Examenes y/o pruebas, parciales o finales: entre 0y 75 % de la calificacion final

2°) Aprovechamiento de las practicas: entre 0y 75 % de la calificacion final

3°) Realizacion y/o exposicion de trabajos: entre 0y 75 % de la calificacion final

(En el caso del TFG sera el 100%)

4°) Participacion en las actividades de aula: entre 0 y 25 % de la calificacion final

El docente responsable de la materia establecera y hara constar en su guia docente cudles de los cinco criterios generales empleara para realizar la
evaluacion de los estudiantes, indicando el peso concreto de cada uno de ellos teniendo en cuenta la naturaleza de la materia, sus competencias, y
las metodologias docentes y actividades formativas empleadas.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
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55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Poseer y comprender |os conocimientos fundamentales acerca de la organizacion y funcién de los sistemas biol 6gicos en los
niveles celular y molecular.

CG2 - Pensar de unaformaintegraday abordar los problemas desde diferentes perspectivas tanto en el plano técnico-profesional,
como su relacién con |os problemas soci ales/econémicos que implican a un bioquimico.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un &rea de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de andlisisy sintesis.

CT3 - Capacidad paratrabajar en equipo.

CT7 - Capacidad paralaresolucion de problemas.
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES1 - Entender las bases fisicas, quimicas, mateméticas y estadisticas de |os procesos biol dgicos, asi como las principales
herramientas fisicas, quimicas, matematicasy estadisticas utilizadas parainvestigarlos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docencia expositiva 70 42.9

Practicas (docenciainteractivaen 25 60

|aboratorio/aula de informética)

Seminarios (incluye trabaj os) 25 12

Tutorias en grupos reducidos 30 10

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Para la correcta adquisicion de las competencias se ha adoptado paralas materias bésicas, obligatoriasy optativas (exc. Pract. Ext.

y TFG), € siguiente conjunto general de metodologias: 1% Docencia expositiva. 2% Docenciainteractiva: précticas (en laborat. y/

o0 en aulade informética), resolucion de problemas y/o casos practicos, visitas a empresas e instal aciones, seminarios, tutorias en
grupos reducidos, Campus Virtual. 3% Realizacion de trabajos: Trabajos individuales o en grupo (sin o con exposicion). 4% Tutorias
individuales. Observaciones: dado que a partir de estaMemoriay de la normativa general de la USC ya se establecen, para cada
materiay cuando corresponda, la distribucion de las horas presencial es de docencia expositiva, précticas, seminariosy tutorias en
grupo, asi como las tutoriasindividuales, el profesor responsable de la docencia de cada materia estableceray haréa constar en su
guia docente qué otras metodol ogias empleara de entre las anteriormente citadas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes y/o pruebas, parciales o finales |55.0 70.0

Aprovechamiento de las practicas 10.0 30.0

(trabajo del alumno, memoria/informe,

cuestionario)

Realizacion y/o exposicion de trabajos 0.0 10.0

Participacion en las actividades de aula 0.0 10.0

NIVEL 2: Quimica Analitica
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ciencias Quimica
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 |ECTS Semestral 3
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6
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer los aspectos generales del proceso analitico y las técnicas de muestreo.

- Conocer los parametros de calidad que definen un método de andlisis.

- Adquirir conocimientos sobre equilibrios quimicos en disolucion.

- Ser capaz de seleccionar y usar los métodos y técnicas de andlisis clasicos en el laboratorio bioquimico.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Teoria:

TEMA 1. El proceso analitico.

TEMA 2. Muestreo y operaciones previas en el laboratorio bioanalitico.
TEMA 3. Parametros de calidad de los métodos analiticos.

TEMA 4. Aspectos cuantitativos del Analisis Quimico.

TEMA 5. Equilibrios y volumetrias acido-base.

TEMA 6. Equilibrios y volumetrias de formacién de complejos.

TEMA 7. Equilibrios y volumetrias de precipitacion.

TEMA 8. Equilibrios y volumetrias de oxidacion reduccion.

TEMA 9. Métodos gravimétricos de andlisis.

Practicas:

1.- Volumetria &cido-base.

2.- Volumetria redox.

3.- Volumetria de formacién de complexos.

4.- Volumetria de precipitacion.

5.- Tratamiento estadistico de los datos analiticos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sistema de evaluacion de la adquisicién de las competencias:

Para la correcta adquisicion de las competencias por parte del estudiante se ha adoptado para el titulo el siguiente conjunto general de evaluacién, co-
mun para todas las materias, en las que se incluirdn uno o varios de los aspectos siguientes (se indican las ponderaciones minima y maxima):

1°) Examenes y/o pruebas, parciales o finales: entre 0y 75 % de la calificacion final

2°) Aprovechamiento de las practicas: entre 0y 75 % de la calificacion final

3°) Realizacion y/o exposicion de trabajos: entre 0y 75 % de la calificacion final

(En el caso del TFG seréa el 100%)

4°) Participacion en las actividades de aula: entre 0 y 25 % de la calificacion final

El docente responsable de la materia establecera y hara constar en su guia docente cudles criterios generales empleara para realizar la evaluacién de
los estudiantes, indicando el peso concreto de cada uno de ellos teniendo en cuenta la naturaleza de la materia, sus competencias, y las metodologias
docentes y actividades formativas empleadas.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGS5 - Capacidad para aplicar protocol os experimental es de laboratorio incluyendo |a preparacion de reactivos de manera exactay
reproducible.

CG6 - Capacidad paratrabajar de forma adecuada en un laboratorio aplicando las normas de seguridad y las normativas especificas

de manipulacion de material bioldgico y/o quimico.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética
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especiaizado

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de andlisisy sintesis.

CT6 - Capacidad para buscar, analizar y gestionar lainformacién proveniente de fuentes diversas.

CT7 - Capacidad paralaresolucion de problemas.

CT16 - Motivacion por la calidad.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CESL1 - Conocer los principiosy aplicaciones de |os principal es métodos experimentales e instrumentacion utilizados en
Bioguimicay Biologia Molecular, con énfasis en |as técnicas de aislamiento y caracterizacion de macromoléculas biol 6gicas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docencia expositiva 55 60

Précticas (docenciainteractivaen 30 40

Iaboratorio/aula de informética)

Seminarios (incluye trabajos) 30 10

Tutorias en grupos reducidos 35 85

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Para la correcta adquisicion de las competencias se ha adoptado paralas materias bésicas, obligatoriasy optativas (exc. Préct. Ext.
y TFG), €l siguiente conjunto general de metodologias: 1% Docencia expositiva. 2% Docenciainteractiva: practicas (en laborat. y/
0 en aulade informética), resolucion de problemas y/o casos practicos, visitas a empresas e instal aciones, seminarios, tutorias en
grupos reducidos, Campus Virtual. 3% Realizacion de trabajos: Trabajos individuales o en grupo (sin 0 con exposicion). 4% Tutorias
individuales. Observaciones: dado que a partir de estaMemoriay de la normativa general de laUSC ya se establecen, para cada
materiay cuando corresponda, la distribucion de las horas presencial es de docencia expositiva, practicas, seminariosy tutorias en
grupo, asi como las tutorias individuales, €l profesor responsable de la docencia de cada materia estableceray haré constar en su
guia docente qué otras metodol ogias empleara de entre |as anteriormente citadas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes y/o pruebas, parciales o finales |50.0 75.0
Aprovechamiento de las practicas 10.0 30.0
(trabajo del alumno, memoria/informe,

cuestionario)

Realizacion y/o exposicion de trabajos 0.0 20.0
Participacion en las actividades de aula 0.0 20.0
NIVEL 2: Quimica General e Inorganica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ciencias Quimica
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

26/ 120
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[ 3
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Disponer de conocimientos basicos que permitan la adquisicion de otros mas especificos dentro de las areas de Quimica.
- Saber correlacionar los conceptos aprendidos en las clases de teoria con la realizacién practica.

- Distinguir entre las propiedades de los elementos segln su posicién en el sistema periddico.

- Identificar las propiedades de los compuestos inorganicos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Teoria:

BLOQUE 1. QUIMICA GENERAL

Tema 1. Conceptos basicos.

Conceptos basicos. Elementos y compuestos quimicos. Masa atémica y molecular. Concepto de mol. Determinacion de las férmulas quimicas: empiri-
ca y molecular. La ecuacién quimica y estequiometria.

Tema 2. Estructura atémica y periodicidad en los elementos inorganicos.

Modelo atémico de Bohr del &tomo de hidrégeno. Atomos hidrogenoides: orbitales atémicos y nimeros cuénticos. Configuraciones electrénicas. Atomo
polielectronicos. La Tabla Periédica e las Propiedades Periddicas.

Tema 3. Enlace quimico.

O enlace i6nico. Propiedades de los compuestos iénicos. El enlace covalente. Enlaces covalentes polares y no polares. Momentos dipolares. Fuerzas

de enlace intermoleculares. Estados de la materia: sélido, liquido y gaseoso.

BLOQUE 2. QUIMICA INORGANICA

Tema 4. Elementos no metalicos.

Caracteristicas generales, propiedades, reactividad de los elementos no metélicos de los grupos principales y sus compuestos mas importantes.
Tema 5. Elementos metdlicos de los grupos principales.

Caracteristicas generales, propiedades, reactividad de los elementos metélicos de los grupos principales e sus compuestos mas importantes.
Tema 6. Elementos de transiciéon y compuestos de coordinacion.

Caracteristicas de los metales de transicién. Compuestos de coordinacién. Naturaleza y tipos de ligandos. Propiedades de los complejos metélicos.

Practicas:

Préactica 1. Normas de seguridad. Conocimiento y manipulacion de los materiales y reactivos méas elementales en un laboratorio.
Préctica 2. Filtracién. Centrifugacion. Cristalizacion.

Préctica 3. Destilacion a presion ordinaria. Sublimacion.

Préctica 4. Obtencion de metales

Préactica 5. Compuestos de coordinacién.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias:

Para la correcta adquisicion de las competencias por parte del estudiante se ha adoptado para el titulo el siguiente conjunto general de evaluacion, co-
mun para todas las materias, en las que se incluirdn uno o varios de los aspectos siguientes (se indican las ponderaciones minima y maxima):

1°) Exdmenes y/o pruebas, parciales o finales: entre 0y 75 % de la calificacion final

2°) Aprovechamiento de las practicas: entre 0 y 75 % de la calificacion final

3°) Realizacion y/o exposicion de trabajos: entre 0y 75 % de la calificacion final

(En el caso del TFG sera el 100%)

4°) Participacion en las actividades de aula: entre 0 y 25 % de la calificacion final

El docente responsable de la materia establecera y hara constar en su guia docente cudles de los cinco criterios generales empleara para realizar la
evaluacion de los estudiantes, indicando el peso concreto de cada uno de ellos teniendo en cuenta la naturaleza de la materia, sus competencias, y
las metodologias docentes y actividades formativas empleadas.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGS5 - Capacidad para aplicar protocol os experimental es de |aboratorio incluyendo la preparacion de reactivos de manera exactay
reproducible.

CG6 - Capacidad paratrabajar de forma adecuada en un laboratorio aplicando las normas de seguridad y las normativas especificas
de manipulacion de material bioldgico y/o quimico.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

55.1.52 TRANSVERSALES
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CT3 - Capacidad paratrabajar en equipo.

CT7 - Capacidad paralaresolucion de problemas.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CES1 - Entender las bases fisicas, quimicas, mateméticas y estadisticas de |os procesos biol 6gicos, asi como las principales

herramientas fisicas, quimicas, matematicasy estadisticas utilizadas parainvestigarlos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docencia expositiva 91 33

Précticas (docenciainteractiva en 30 50

laboratorio/aula de informética)

Seminarios (incluye trabajos) 9 33

Tutorias en grupos reducidos 20 15

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Parala correcta adquisicion de las competencias se ha adoptado para las materias basicas, obligatoriasy optativas (exc. Pract. Ext.

y TFG), € siguiente conjunto general de metodologias: 13 Docencia expositiva. 28) Docenciainteractiva: précticas (en laborat. y/
o0 en aulade informética), resolucion de problemas y/o casos practicos, visitas a empresas e instal aciones, seminarios, tutorias en

grupos reducidos, Campus Virtual. 3% Realizacion de trabajos: Trabajos individuales o en grupo (sin o con exposicion). 49) Tutorias

individuales. Observaciones: dado que a partir de esta Memoriay de lanormativa general de la USC ya se establecen, para cada
materiay cuando corresponda, la distribucion de las horas presencial es de docencia expositiva, précticas, seminariosy tutorias en
grupo, asi como las tutorias individuales, €l profesor responsable de |a docencia de cada materia estableceray hara constar en su
guia docente qué otras metodol ogias empleara de entre las anteriormente citadas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes y/o pruebas, parciales o finales |50.0 75.0
Aprovechamiento de |as précticas 10.0 30.0
(trabajo del alumno, memoria/informe,

cuestionario)

Realizacion y/o exposicion de trabajos 0.0 25.0
Participacién en las actividades de aula 0.0 25.0
NIVEL 2: Bioestadistica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ciencias Mateméticas
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos para la resolucion e interpretacion de los resultados de problemas que requieran técnicas estadisticas que puedan plantearse en el &m-
bito de la Bioquimica, y en las Ciencias de la Salud en general.

En particular:

- Conocer la metodologia y la aplicacién de disefios de muestras de utilidad.

- Conocimientos de los principales métodos estadisticos de andlisis de los datos: Estadistica Descriptiva e Inferencia Estadistica en modelos de distri-
bucién de probabilidad, modelos de analisis de la varianza y modelos de regresion.

- Saber interpretar los resultados de andlisis estadisticos.

- Formacion béasica en programas informaticos para calculos estadisticos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

TEORIA

- Estadistica descriptiva.
- Variables aleatorias.

- Inferencia estadistica.

PRACTICAS

- Andlisis exploratorio de datos.

- Inferencia estadistica.

- Andlisis de la varianza.

- Andlisis de regresion.

Se desarrollaran en las aulas de informatica del centro con un programa estadistico y el apoyo de una hoja de calculo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias:

Para la correcta adquisicion de las competencias por parte del estudiante se ha adoptado para el titulo el siguiente conjunto general de evaluacion, co-
mun para todas las materias, en las que se incluirdn uno o varios de los aspectos siguientes (se indican las ponderaciones minima y maxima):

1°) Examenes y/o pruebas, parciales o finales: entre 0y 75 % de la calificacion final

2°) Aprovechamiento de las préacticas: entre 0 y 75 % de la calificacion final

39) Realizacién y/o exposicion de trabajos: entre 0y 75 % de la calificacion final

(En el caso del TFG sera el 100%)

49°) Participacion en las actividades de aula: entre 0y 25 % de la calificacion final

El docente responsable de la materia establecera y hara constar en su guia docente cudles de los cinco criterios generales empleara para realizar la
evaluacion de los estudiantes, indicando el peso concreto de cada uno de ellos teniendo en cuenta la naturaleza de la materia, sus competencias, y
las metodologias docentes y actividades formativas empleadas.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG?7 - Capacidad para plantear y resolver cuestionesy problemas e interpretar |os resultados obtenidos en el ambito dela
Bioguimicay Biologia Molecular.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de andlisisy sintesis.

CT5 - Capacidad para usar tecnologias de lainformacion y comunicacion.

CT6 - Capacidad para buscar, analizar y gestionar lainformacién proveniente de fuentes diversas.

CT7 - Capacidad paralaresolucion de problemas.

CT8 - Capacidad paratomar decisiones.

CT9 - Capacidad paratransmitir conocimientos.

CT11 - Capacidad para el aprendizaje autonomo.

CT15 - Capacidad parala comunicacion oral y escrita.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CESL1 - Entender las bases fisicas, quimicas, mateméticas y estadisticas de |os procesos biol dgicos, asi como las principales
herramientas fisicas, quimicas, matematicasy estadisticas utilizadas parainvestigarlos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docencia expositiva 62.5 40

Practicas (docenciainteractivaen 40 50

|aboratorio/aula de informética)

Seminarios (incluye trabaj os) 75 40

Tutorias en grupos reducidos 40 75

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Para la correcta adquisicion de las competencias se ha adoptado paralas materias bésicas, obligatoriasy optativas (exc. Pract. Ext.
y TFG), € siguiente conjunto general de metodologias: 1% Docencia expositiva. 2% Docenciainteractiva: précticas (en laborat. y/
o0 en aulade informética), resolucion de problemas y/o casos practicos, visitas a empresas e instalaciones, seminarios, tutorias en
grupos reducidos, Campus Virtual. 3% Realizacion de trabajos: Trabajos individuales o en grupo (sin o con exposicion). 4% Tutorias
individuales. Observaciones: dado que a partir de estaMemoriay de la normativa general de la USC ya se establecen, para cada
materiay cuando corresponda, la distribucidn de las horas presencial es de docencia expositiva, précticas, seminariosy tutorias en
grupo, asi como las tutoriasindividuales, el profesor responsable de la docencia de cada materia establecerdy haré constar en su
guia docente qué otras metodol ogias empleara de entre las anteriormente citadas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes y/o pruebas, parciales o finales |50.0 75.0
Aprovechamiento de las précticas 0.0 75.0
(trabajo del alumno, memoria/informe,

cuestionario)

Realizacion y/o exposicion de trabajos 0.0 75.0
Participacion en las actividades de aula 0.0 25.0
NIVEL 2: Mateméticas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ciencias Mateméticas
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer y manejar con soltura los conceptos y técnicas descritas en los contenidos de la materia, de manera que cada estudiante sea capaz de utili-
zarlos cuando los necesite, tanto a lo largo de su formacioén, como en el desarrollo de su futura actividad profesional.
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5.5.1.3 CONTENIDOS

- Célculo diferencial. Aplicaciones
- Célculo integral. Aplicaciones
- Ecuaciones diferenciales con aplicaciones a la bioguimica

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias:

Para la correcta adquisicion de las competencias por parte del estudiante se ha adoptado para el titulo el siguiente conjunto general de evaluacion, co-
mun para todas las materias, en las que se incluirdn uno o varios de los aspectos siguientes (se indican las ponderaciones minima y maxima):

1°) Examenes y/o pruebas, parciales o finales: entre 0y 75 % de la calificacion final

2°) Aprovechamiento de las practicas: entre 0y 75 % de la calificacion final

3°) Realizacion y/o exposicion de trabajos: entre 0y 75 % de la calificacion final

(En el caso del TFG sera el 100%)

4°) Participacion en las actividades de aula: entre 0 y 25 % de la calificacion final

El docente responsable de la materia establecera y hara constar en su guia docente cudles de los cinco criterios generales empleara para realizar la
evaluacion de los estudiantes, indicando el peso concreto de cada uno de ellos teniendo en cuenta la naturaleza de la materia, sus competencias, y
las metodologias docentes y actividades formativas empleadas.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CG7 - Capacidad para plantear y resolver cuestionesy problemas e interpretar 1os resultados obtenidos en €l &mbito de la
Bioguimicay Biologia Molecular.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT7 - Capacidad paralaresolucion de problemas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES1 - Entender las bases fisicas, quimicas, mateméticas y estadisticas de |os procesos biol dgicos, asi como las principales
herramientas fisicas, quimicas, matematicasy estadisticas utilizadas parainvestigarlos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docencia expositiva 99 333

Seminarios (incluye trabajos) 45 333

Tutorias en grupos reducidos 6 50

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Para la correcta adquisicion de las competencias se ha adoptado paralas materias bésicas, obligatoriasy optativas (exc. Pract. Ext.

y TFG), €l siguiente conjunto general de metodologias: 1% Docencia expositiva. 2% Docenciainteractiva: practicas (en laborat. y/

0 en aulade informética), resolucion de problemas y/o casos practicos, visitas a empresas e instal aciones, seminarios, tutorias en
grupos reducidos, Campus Virtual. 3% Realizacidn de trabgjos: Trabgjos individuales o en grupo (sin o con exposicion). 4% Tutorias
individuales. Observaciones: dado que a partir de estaMemoriay de la normativa general de la USC ya se establecen, para cada
materiay cuando corresponda, la distribucion de las horas presencial es de docencia expositiva, practicas, seminariosy tutorias en
grupo, asi como las tutorias individuales, €l profesor responsable de la docencia de cada materia estableceray haré constar en su
guia docente qué otras metodol ogias empleara de entre |as anteriormente citadas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes y/o pruebas, parciales o finales |50.0 75.0
Realizacion y/o exposicion de trabajos 0.0 75.0
Participacién en las actividades de aula 0.0 25.0

NIVEL 2: Fisiologia Animal |

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica CienciasdelaSaud Fisiologia
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

31/120

[}
Q
s
o
o
o
9
o
©
=
R
£
(S
©
©
[
°
o)
(2
=
(%2}
o
=
e
@
c
[
ke
@
°
=
(@]
@
8
3]
o
2
®
(@]
>
°
(&}
L
0
)
Qo
o)
s)
c
e
o
@
o
>
©
)
@
o
)
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
[3)
Q@
Q
@
2
=
=
o
>
]
™
<
™
-~
<
-
o
)
I
1o
©
N~
o
<
™
Joe)
N
I
o
©
s
s
N~
™
>
[0}
(@]




Identificador : 2504170

GOBERNG MIMISTERIDY
r DE ESPARMA ?%EE%A&CBOMCULTUM
[ 3
6
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer la estructura y funcién de los diferentes sistemas y aparatos del cuerpo humano desde el nivel molecular al organismo completo en las dis-

tintas etapas de la vida.

55.1.3 CONTENIDOS

TEORIA:

CAPITULO .- FISIOLOGIA GENERAL Y MOLECULAR

TO1 Concepto de Homeostasis.

T02 Membranas y Transporte.

TO3 Potencial de Membrana.

TO4 Células Nerviosas. Potencial de Accién y Transmision Sinéptica.
TO5 Comunicacion intercelular y receptores

TO6 Segundos Mensajeros

TO7 Células Musculares. Contracciéon de Muasculo Estriado, Masculo Liso y Muisculo cardiaco.

S01 Seminario

CAPITULO II.- SISTEMA CARDIOCIRCULATORIO:

TO8 Electrofisiologia cardiaca.

TO9 El corazén como bomba. Ciclo cardiaco.

T10 Regulacion de la actividad cardiaca.

T11 Fisiologia vascular. Hemodinamica.

T12 Presién arterial y su regulacion.

T13 Fisiologia de la microcirculacion. Intercambio transcapilar
S02 Seminario

CAPITULO lII.- SISTEMA RESPIRATORIO.

T14 Mecénica respiratoria. Trabajo respiratorio.

T15 Intercambio gaseoso. Transporte de gases. Hemoglobina.
T16 Circulacién pulmonar. Equilibrio ventilacién/perfusion.
T17 Regulacion de la respiracion.

S03 Seminario

CAPITULO IV.- SISTEMA EXCRETOR RENAL

T18 Organizacion del sistema excretor renal. Filtracién glomerular.

T19 Manejo tubular del filtrado. Reabsorcién. Transporte maximo. Secrecion.

T20 Mecanismos de concentracién de orina. Balance hidrosalino.
S04 Seminario

CAPITULO V.- EQUILIBRIO ACIDO-BASICO

T21 Equilibrio &cido basico (1).

T22 Equilibrio &cido bésico (Il).

S05 Seminario

PRACTICAS:

. Mecanismos de transporte y permeabilidad celular
. Fisiologia del musculo esquelético

. Fisiologia y dinamica cardiovascular

. Mecénica del sistema respiratorio

. Fisiologia renal

. Equilibrio &cido-basico

O WNE

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sistema de evaluacion de la adquisicién de las competencias:

Para la correcta adquisicion de las competencias por parte del estudiante se ha adoptado para el titulo el siguiente conjunto general de evaluacién, co-
mun para todas las materias, en las que se incluirdn uno o varios de los aspectos siguientes (se indican las ponderaciones minima y maxima):

1°) Examenes y/o pruebas, parciales o finales: entre 0y 75 % de la calificacion final

2°) Aprovechamiento de las préacticas: entre 0y 75 % de la calificacion final
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3°) Realizacion y/o exposicion de trabajos: entre 0y 75 % de la calificacion final

(En el caso del TFG seréa el 100%)

4°) Participacion en las actividades de aula: entre 0 y 25 % de la calificacion final

El docente responsable de la materia establecera y hara constar en su guia docente cuéles de los cinco criterios generales empleara para realizar la
evaluacion de los estudiantes, indicando el peso concreto de cada uno de ellos teniendo en cuenta la naturaleza de la materia, sus competencias, y
las metodologias docentes y actividades formativas empleadas.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Poseer y comprender los conocimientos fundamentales acerca de la organizacion y funcién de los sistemas biol dgicos en los
niveles celular y molecular.

CG2 - Pensar de unaformaintegraday abordar los problemas desde diferentes perspectivas tanto en el plano técnico-profesional,
como su relacion con los problemas sociales/econémicos que implican a un biogquimico.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su éreade estudio

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de andlisisy sintesis.

CT2 - Capacidad para organizar y planificar.

CT3 - Capacidad paratrabajar en equipo.

CT6 - Capacidad para buscar, analizar y gestionar lainformacién proveniente de fuentes diversas.

CT7 - Capacidad paralaresolucion de problemas.

CT9 - Capacidad paratransmitir conocimientos.

CT13 - Capacidad crestiva, iniciativay espiritu emprendedor.

CT14 - Capacidad de aplicar los conocimientos a la préctica.

CT15 - Capacidad parala comunicacion oral y escrita.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES4 - Comprender |os principal es procesos fisiol 6gicos de |os organismos multicelulares, asi como comprender |as bases
moleculares de dichos procesos fisiol 6gicos. Tener una vision integrada de |os sistemas de comunicacion intercelular y de
sefializacion intracelular que regulan la proliferacion, diferenciacion, desarrollo y funcidn de los tejidos y érganos, para asi
comprender como la complegjidad de las interacciones moleculares determina el fenotipo de los organismos vivos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docencia expositiva 99 33

Précticas (docenciainteractiva en 20 60

|aboratorio/aula de informética)

Seminarios (incluye trabajos) 20 15

Tutorias en grupos reducidos 11 27

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Para la correcta adquisicion de las competencias se ha adoptado paralas materias bésicas, obligatoriasy optativas (exc. Pract. Ext.

y TFG), €l siguiente conjunto general de metodologias: 1% Docencia expositiva. 2% Docenciainteractiva: practicas (en laborat. y/

0 en aulade informética), resolucidn de problemas y/o casos practicos, visitas a empresas e instal aciones, seminarios, tutorias en
grupos reducidos, Campus Virtual. 3% Realizacidn de trabgjos: Trabgjos individuales o en grupo (sin o con exposicion). 4% Tutorias
individuales. Observaciones: dado que a partir de estaMemoriay de la normativa general de la USC ya se establecen, para cada
materiay cuando corresponda, la distribucion de las horas presencial es de docencia expositiva, practicas, seminariosy tutorias en
grupo, asi como las tutorias individuales, el profesor responsable de la docencia de cada materia estableceray haré constar en su
guia docente qué otras metodol ogias empleara de entre |as anteriormente citadas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes y/o pruebas, parciales o finales |60.0 75.0
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Aprovechamiento de las practicas 10.0 25.0
(trabajo del alumno, memoria/informe,

cuestionario)

Realizacion y/o exposicion de trabajos 0.0 10.0
Participacién en las actividades de aula 0.0 5.0

55NIVEL 1: Materias Obligatorias
5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1
NIVEL 2: Quimica Organica |
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Comprender y aplicar los principios de los conocimientos basicos de la quimica organica y sus aplicaciones en la bioquimica.

- Saber representar los grupos funcionales y los compuestos organicos mas importantes.

- Realizar adecuadamente el andlisis conformacional de los compuestos organicos.

- Poder predecir las propiedades fisicas (puntos de fusién y ebullicién, solubilidad, acidez, etc.) en base a los grupos funcionales presentes en las mo-
léculas.

- Conocer las principales reacciones quimicas de los grupos funcionales estudiados.

- Conocer y aplicar la terminologia inglesa empleada para describir los conceptos correspondientes a esta materia.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Teoria:

Tema 1. Introduccién.

Tema 2. Andlisis conformacional de los alcanos.
Tema 3. Estereoisomeria.

Tema 4. Reacciones de los alcanos

Tema 5. Haluros de alquilo.

Tema 6. Alcoholes, tioles y éteres.

Tema 7. Alquenos y alquinos.

Tema 8. Compuestos aromaticos.

Tema 9. Aldehidos y cetonas.

Tema 10. Introduccion a la sintesis organica.

Préacticas de laboratorio:

Técnicas experimentales de uso frecuente en el laboratorio de Quimica Orgénica: cristalizacion, determinacion de puntos de fusién, sublimacion, desti-
lacion, extraccién y cromatografia.

Polarimetria y técnicas para la resolucién de mezclas racémicas.

Preparacion de compuestos organicos por modificacion de grupos funcionales.

Sintesis organica.

55.1.4 OBSERVACIONES
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Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias:

Para la correcta adquisicion de las competencias por parte del estudiante se ha adoptado para el titulo el siguiente conjunto general de evaluacion, co-
mun para todas las materias, en las que se incluirdn uno o varios de los aspectos siguientes (se indican las ponderaciones minima y maxima):

1°) Examenes y/o pruebas, parciales o finales: entre 0y 75 % de la calificacion final

2°) Aprovechamiento de las practicas: entre 0 y 75 % de la calificacion final

3°) Realizacion y/o exposicion de trabajos: entre 0y 75 % de la calificacion final

(En el caso del TFG sera el 100%)

49°) Participacion en las actividades de aula: entre 0 y 25 % de la calificacion final

El docente responsable de la materia establecera y hara constar en su guia docente cudles de los cinco criterios generales empleara para realizar la
evaluacion de los estudiantes, indicando el peso concreto de cada uno de ellos teniendo en cuenta la naturaleza de la materia, sus competencias, y
las metodologias docentes y actividades formativas empleadas.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Poseer y comprender los conocimientos fundamental es acerca de la organizacion y funcién de los sistemas biol dgicos en los
niveles celular y molecular.

CG6 - Capacidad paratrabajar de forma adecuada en un laboratorio aplicando las normas de seguridad y |as normativas especificas
de manipulacion de material biol6gico y/o quimico.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Capacidad paratrabajar en equipo.

CT7 - Capacidad paralaresolucion de problemas.

CT9 - Capacidad paratransmitir conocimientos.

CT11 - Capacidad para el aprendizaje autonomo.
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CESL - Entender las bases fisicas, quimicas, mateméticas y estadisticas de |os procesos biol dgicos, asi como las principales
herramientas fisicas, quimicas, matemédticas y estadisticas utilizadas parainvestigarlos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docencia expositiva 60 50

Préacticas (docenciainteractivaen 30 50

|aboratorio/aula de informética)

Seminarios (incluye trabajos) 20 20

Tutorias en grupos reducidos 40 75

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Para la correcta adquisicion de las competencias se ha adoptado paralas materias bésicas, obligatoriasy optativas (exc. Pract. Ext.

y TFG), € siguiente conjunto general de metodologias. 1% Docencia expositiva. 2% Docenciainteractiva: précticas (en laborat. y/

o0 en aulade informética), resolucion de problemas y/o casos précticos, visitas a empresas e instalaciones, seminarios, tutorias en
grupos reducidos, Campus Virtual. 3% Realizacion de trabajos: Trabajos individuales o en grupo (sin o con exposicion). 4% Tutorias
individuales. Observaciones: dado que a partir de estaMemoriay de la normativa general de la USC ya se establecen, para cada
materiay cuando corresponda, la distribucion de las horas presencial es de docencia expositiva, practicas, seminariosy tutorias en
grupo, asi como las tutoriasindividuales, el profesor responsable de la docencia de cada materia establecerdy haré constar en su
guia docente qué otras metodol ogias empleara de entre las anteriormente citadas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes y/o pruebas, parciales o finales |50.0 75.0

Aprovechamiento de las practicas 20.0 75.0

(trabajo del alumno, memoria/informe,

cuestionario)

Realizacion y/o exposicion de trabajos 0.0 50.0

Participacion en las actividades de aula 5.0 25.0

NIVEL 2: Quimica-Fisica |
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Describir la relacién entre la Termodinamica y la Cinética.

- Identificar los fundamentos de la Termodinamica Quimica y aplicarlos a la resolucién de problemas y casos sencillos de interés en Bioquimica.

- Identificar los fundamentos de la Cinética Quimica y de la Catdlisis y aplicarlos a la resolucion de problemas y casos sencillos de interés en Bioquimi-
ca.

55.1.3 CONTENIDOS

Teoria:

- Introduccién: Termodinamica versus Cinética.

- Termodinamica quimica:

o Leyes y funciones termodindmicas

o Termoquimica y bioenergética

o Potencial quimico

o Disoluciones ideales y diluidas ideales; propiedades coligativas
o Equilibrio quimico

- Cinética Quimica:

o Conceptos fundamentales

o Determinacion experimental de la ecuacién de velocidad
0 Reacciones complejas y mecanismos de reaccion

o Dependencia de la velocidad con la temperatura

o Catdlisis (acido-base)

Précticas:
- Experimentos de laboratorio relacionados con los contenidos tedricos de la materia.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias:

Para la correcta adquisicion de las competencias por parte del estudiante se ha adoptado para el titulo el siguiente conjunto general de evaluacion, co-
mun para todas las materias, en las que se incluiran uno o varios de los aspectos siguientes (se indican las ponderaciones minima y maxima):

1°) Examenes y/o pruebas, parciales o finales: entre 0y 75 % de la calificacion final

2°) Aprovechamiento de las practicas: entre 0y 75 % de la calificacion final

3°) Realizacion y/o exposicion de trabajos: entre 0y 75 % de la calificacion final

(En el caso del TFG sera el 100%)

49°) Participacion en las actividades de aula: entre 0 y 25 % de la calificacion final

El docente responsable de la materia establecera y hara constar en su guia docente cudles de los cinco criterios generales empleara para realizar la
evaluacion de los estudiantes, indicando el peso concreto de cada uno de ellos teniendo en cuenta la naturaleza de la materia, sus competencias, y
las metodologias docentes y actividades formativas empleadas.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES
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CG1 - Poseer y comprender os conocimientos fundamentales acerca de la organizacion y funcién de los sistemas biol 6gicos en los
niveles celular y molecular.

CG6 - Capacidad paratrabajar de forma adecuada en un laboratorio aplicando las normas de seguridad y las normativas especificas
de manipulacion de material bioldgico y/o quimico.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de andlisisy sintesis.

CT7 - Capacidad paralaresolucion de problemas.

CT14 - Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica.

CT15 - Capacidad parala comunicacion oral y escrita.

55.15.3 ESPECIFICAS

CES1 - Entender las bases fisicas, quimicas, mateméticas y estadisticas de |os procesos biol dgicos, asi como las principales
herramientas fisicas, quimicas, matematicasy estadisticas utilizadas parainvestigarlos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docencia expositiva 60 50

Practicas (docenciainteractivaen 30 50

|aboratorio/aula de informética)

Seminarios (incluye trabajos) 20 15

Tutorias en grupos reducidos 40 75

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Parala correcta adquisicion de las competencias se ha adoptado paralas materias bésicas, obligatoriasy optativas (exc. Pract. Ext.

y TFG), € siguiente conjunto general de metodologias: 1% Docencia expositiva. 2% Docenciainteractiva: précticas (en laborat. y/

o0 en aulade informética), resolucion de problemas y/o casos practicos, visitas a empresas e instal aciones, seminarios, tutorias en
grupos reducidos, Campus Virtual. 3%) Realizacion de trabajos: Trabajos individuales o en grupo (sin o con exposicion). 4% Tutorias
individuales. Observaciones: dado que a partir de estaMemoriay de la normativa general de la USC ya se establecen, para cada
materiay cuando corresponda, la distribucion de las horas presencial es de docencia expositiva, précticas, seminariosy tutorias en
grupo, asi como las tutoriasindividuales, el profesor responsable de la docencia de cada materia establecerday haré constar en su
guia docente qué otras metodol ogias empleara de entre las anteriormente citadas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes y/o pruebas, parciales o finales [40.0 75.0

Aprovechamiento de |as practicas 15.0 30.0

(trabajo del alumno, memoria/informe,

cuestionario)

Realizacion y/o exposicion de trabajos 0.0 10.0

Participacion en las actividades de aula 10.0 30.0

NIVEL 2: Bioquimica Estructural

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

371120
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ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Identificar la estructura de las diferentes clases de biomoléculas.
-Describir los principios que determinan la estabilidad y flexibilidad estructural de las principales macromoléculas biolégicas.
-Diferenciar los niveles de organizacion estructural de las diferentes macromoléculas biolégicas.
-Explicar los principios que gobiernan las interacciones entre distintos tipos de macromoléculas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Teoria:

Tema 6: Estructura del ADN.
Tema 7: Estructura de ARN.

Tema 11: Fundamentos de la Protedmica.

Seminarios:

Précticas:

3.- Cuantificacién de azucares.

Tema 1: Introduccién a la estructura de las biomoléculas.
Tema 2: Componentes de las proteinas: aminoacidos.
Tema 3: Estructura primaria y secundaria de las proteinas.
Tema 4: Estructura terciaria y cuaternaria de las proteinas.
Tema 5: Componentes de los &cidos nucleicos: bases nitrogenadas; nucleésidos y nucleétidos.

Tema 8: Interacciones de &cidos nucleicos con proteinas.
Tema 9: Estructura y funcién de los hidratos de carbono.
Tema 10: Lipidos y membranas biol6gicas.

Bases tedricas de técnicas bioquimicas aplicadas al conocimiento de la estructura de proteinas.

1.- Preparacion de reactivos. Aprendizaje del empleo de las pipetas automaticas, medida de pH y preparacién de una disolucién tampén.
2.- Determinacioén cuantitativa de proteinas.

4.- Técnicas de separacion y andlisis de biomoléculas: cromatografia en capa fina y electroforesis en acetato de celulosa.

55.1.4 OBSERVACIONES

Sistema de evaluacion de la adquisicién de las competencias:

Para la correcta adquisicion de las competencias por parte del estudiante se ha adoptado para el titulo el siguiente conjunto general de evaluacion, co-
mun para todas las materias, en las que se incluirdn uno o varios de los aspectos siguientes (se indican las ponderaciones minima y maxima):

1°) Examenes y/o pruebas, parciales o finales: entre 0y 75 % de la calificacion final

2°) Aprovechamiento de las practicas: entre 0 y 75 % de la calificacion final

3°) Realizacion y/o exposicion de trabajos: entre 0y 75 % de la calificacion final

(En el caso del TFG sera el 100%)

4°) Participacion en las actividades de aula: entre 0 y 25 % de la calificacion final

El docente responsable de la materia establecera y hara constar en su guia docente cudles de los cinco criterios generales empleara para realizar la
evaluacion de los estudiantes, indicando el peso concreto de cada uno de ellos teniendo en cuenta la naturaleza de la materia, sus competencias, y
las metodologias docentes y actividades formativas empleadas.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

niveles celular y molecular.

CG1 - Poseer y comprender |os conocimientos fundamental es acerca de la organizacion y funcién de los sistemas biol 6gicos en los

CG6 - Capacidad paratrabajar de forma adecuada en un laboratorio aplicando las normas de seguridad y las normativas especificas
de manipulacion de material bioldgico y/o quimico.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT5 - Capacidad para usar tecnologias de lainformacion y comunicacion.

CT6 - Capacidad para buscar, analizar y gestionar lainformacién proveniente de fuentes diversas.

CT9 - Capacidad paratransmitir conocimientos.
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES?7 - Comprender los principios que determinan la estructura tridimensional de macromoléculas'y complejos supramoleculares
biolégicos, y ser capaz de explicar las relaciones entre la estructuray la funcién. Comprender las bases bioquimicas y moleculares
del plegamiento, modificacion postraduccional, tréfico intracelular, localizacion subcelular y recambio de las proteinas celulares.
Comprender la estructura de las membranas celulares y su papel en el transporte de moléculas, transduccion de energiay
transduccién de sefiales.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docencia expositiva 99 30

Practicas (docenciainteractivaen 30 50

|aboratorio/aula de informética)

Seminarios (incluye trabajos) 9 33

Tutorias en grupos reducidos 12 25

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Para la correcta adquisicion de las competencias se ha adoptado paralas materias bésicas, obligatoriasy optativas (exc. Pract. Ext.

y TFG), € siguiente conjunto general de metodologias: 1% Docencia expositiva. 2% Docenciainteractiva: précticas (en laborat. y/

o0 en aulade informética), resolucion de problemas y/o casos practicos, visitas a empresas e instal aciones, seminarios, tutorias en
grupos reducidos, Campus Virtual. 3% Realizacion de trabajos: Trabajos individuales o en grupo (sin o con exposicion). 4% Tutorias
individuales. Observaciones: dado que a partir de estaMemoriay de la normativa general de la USC ya se establecen, para cada
materiay cuando corresponda, la distribucion de las horas presencial es de docencia expositiva, practicas, seminariosy tutorias en
grupo, asi como las tutoriasindividuales, el profesor responsable de la docencia de cada materia establecerdy haré constar en su
guia docente qué otras metodol ogias empleara de entre las anteriormente citadas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes y/o pruebas, parciales o finales [50.0 70.0

Aprovechamiento de las précticas 0.0 20.0

(trabajo del alumno, memoria/informe,

cuestionario)

Realizacion y/o exposicion de trabajos 0.0 15.0

Participacion en las actividades de aula 0.0 15.0

NIVEL 2: Enzimologia
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES
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L
Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Describir e identificar las caracteristicas generales de las enzimas.
-Identificar los factores que afectan a la actividad enzimética.
-Definir y aplicar los métodos de ensayo de la actividad enzimatica.
-Examinar los métodos de aislamiento y purificacién de enzimas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Teoria:

Tema 1: Las enzimas como catalizadores biolégicos. Nomenclatura y clasificacion.

Tema 2: Coenzimas.

Tema 3: Cinética de las reacciones enzimaticas.

Tema 4: Modificacion de la actividad enzimatica: efecto del entorno fisico.

Tema 5: Regulacion de la actividad enzimética: alosterismo.

Tema 6: Regulacion de la actividad enzimatica: modificaciones covalentes de las enzimas.
Tema 7: Cinética de las reacciones bisustrato.

Tema 8: Estrategias de expresion de la actividad enzimatica.

Tema 9: La mezcla de reaccién en la determinacion de la actividad enzimatica.

Tema 10: Métodos de aislamiento y purificacion de enzimas: tipos de cromatografia y electroforesis (desnaturalizante, capilar, isoelectroenfoque), re-
conocimiento mediante western-blotting.

Précticas:

1.- Extraccion de enzimas libre de células mediante homogeneizacion, centrifugacion, separacion cromatografica.
2.- Electroforesis desnaturalizante y western-blotting.

3.- Determinacion de la actividad enzimatica. Estudio del efecto del pH.

4.- Determinacion de los pardmetros cinéticos de una enzima en presencia y en ausencia de un inhibidor.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias:

Para la correcta adquisicion de las competencias por parte del estudiante se ha adoptado para el titulo el siguiente conjunto general de evaluacion, co-
mun para todas las materias, en las que se incluirdan uno o varios de los aspectos siguientes (se indican las ponderaciones minima y maxima):

1°) Examenes y/o pruebas, parciales o finales: entre 0y 75 % de la calificacion final

2°) Aprovechamiento de las préacticas: entre 0y 75 % de la calificacion final

3°) Realizacion y/o exposicion de trabajos: entre 0y 75 % de la calificacion final

(En el caso del TFG sera el 100%)

49°) Participacion en las actividades de aula: entre 0 y 25 % de la calificacion final

El docente responsable de la materia establecera y hara constar en su guia docente cudles de los cinco criterios generales empleara para realizar la
evaluacion de los estudiantes, indicando el peso concreto de cada uno de ellos teniendo en cuenta la naturaleza de la materia, sus competencias, y
las metodologias docentes y actividades formativas empleadas.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG5 - Capacidad para aplicar protocol os experimental es de laboratorio incluyendo la preparacion de reactivos de manera exactay
reproducible.

CG6 - Capacidad paratrabajar de forma adecuada en un laboratorio aplicando las normas de seguridad y |as normativas especificas
de manipulacion de material biol6gico y/o quimico.

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de andlisisy sintesis.

CT7 - Capacidad paralaresolucion de problemas.

CT9 - Capacidad paratransmitir conocimientos.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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CESS - Comprender los principios quimicos y termodindmicos de la biocatdlisis y el papel delos enzimasy otros biocatalizadores
en el funcionamiento de las células y organismos.

CES12 - Conocer los principales métodos para €l ensayo de la actividad biol 6gica de |os componentes celulares, tanto in vitro como
in vivo. Ser capaz de monitorizar la presencia de xenobi 6ticos (farmacos, contaminantes, biocidas dopantes, etc.).

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docencia expositiva 99 30

Précticas (docenciainteractivaen 30 50

Iaboratorio/aula de informética)

Seminarios (incluye trabajos) 9 33

Tutorias en grupos reducidos 12 25

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Parala correcta adquisicion de las competencias se ha adoptado paralas materias bésicas, obligatorias y optativas (exc. Pract. Ext.
y TFG), €l siguiente conjunto general de metodologias: 1% Docencia expositiva. 2% Docenciainteractiva: practicas (en laborat. y/
0 en aulade informética), resolucion de problemas y/o casos practicos, visitas a empresas e instal aciones, seminarios, tutorias en

grupos reducidos, Campus Virtual. 3% Realizacion de trabajos: Trabajos individuales o en grupo (sin 0 con exposicion). 4% Tutorias

individuales. Observaciones: dado que a partir de estaMemoriay de la normativa general de la USC ya se establecen, para cada
materiay cuando corresponda, la distribucion de las horas presencial es de docencia expositiva, practicas, seminariosy tutorias en
grupo, asi como las tutorias individuales, el profesor responsable de la docencia de cada materia estableceray haré constar en su

guia docente qué otras metodol ogias empleara de entre |as anteriormente citadas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes y/o pruebas, parciales o finales |50.0 70.0
Aprovechamiento de las practicas 0.0 20.0
(trabajo del alumno, memoria/informe,

cuestionario)

Realizacion y/o exposicion de trabajos 0.0 15.0
Participacion en las actividades de aula 0.0 15.0
NIVEL 2: Quimica-Fisicall

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Describir el equilibrio entre fases y su aplicacion a disoluciones reales y a las transiciones de fase en biomoléculas.
- Identificar los fundamentos de los fendmenos de superficie e interfases y aplicarlos a sistemas biol6gicos.

- Identificar los fenémenos de transporte de relevancia en sistemas bioldgicos.

- Discutir el transporte de iones y de electrones en sistemas biolégicos.

- Identificar los fundamentos de la Termodinamica Estadistica y aplicarlos a biomoléculas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Teoria:

- Equilibrio de fases y aplicacion a biomoléculas

- Disoluciones no ideales

- Fenémenos de transporte

- Fenémenos de superficie e interfases

- Transporte de iones y de electrones en sistemas biol6gicos

Practicas:
- Experimentos de laboratorio relacionados con los contenidos teéricos de la materia.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias:

Para la correcta adquisicion de las competencias por parte del estudiante se ha adoptado para el titulo el siguiente conjunto general de evaluacion, co-
mun para todas las materias, en las que se incluirdn uno o varios de los aspectos siguientes (se indican las ponderaciones minima y maxima):

1°) Examenes y/o pruebas, parciales o finales: entre 0y 75 % de la calificacion final

2°) Aprovechamiento de las préacticas: entre 0 y 75 % de la calificacion final

3°) Realizacion y/o exposicion de trabajos: entre 0y 75 % de la calificacion final

(En el caso del TFG sera el 100%)

49°) Participacion en las actividades de aula: entre 0y 25 % de la calificacion final

El docente responsable de la materia establecera y hara constar en su guia docente cudles de los cinco criterios generales empleara para realizar la
evaluacion de los estudiantes, indicando el peso concreto de cada uno de ellos teniendo en cuenta la naturaleza de la materia, sus competencias, y
las metodologias docentes y actividades formativas empleadas.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Poseer y comprender |os conocimientos fundamental es acerca de la organizacion y funcién de los sistemas biol 6gicos en los
niveles celular y molecular.

CG5 - Capacidad para aplicar protocol os experimental es de laboratorio incluyendo la preparacion de reactivos de manera exactay
reproducible.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de andlisisy sintesis.

CT7 - Capacidad paralaresolucion de problemas.

CT14 - Capacidad de aplicar los conocimientos a la préactica.

CT15 - Capacidad parala comunicacion oral y escrita.
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CESL - Entender las bases fisicas, quimicas, mateméticas y estadisticas de |os procesos biol dgicos, asi como las principales
herramientas fisicas, quimicas, mateméticas y estadisticas utilizadas parainvestigarlos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docencia expositiva 66 50

Préacticas (docenciainteractivaen 24 50

|aboratorio/aula de informética)

Seminarios (incluye trabajos) 20 15

Tutorias en grupos reducidos 40 75

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
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Parala correcta adquisicion de las competencias se ha adoptado paralas materias bésicas, obligatoriasy optativas (exc. Pract. Ext.
y TFG), € siguiente conjunto general de metodologias: 1% Docencia expositiva. 2% Docenciainteractiva: précticas (en laborat. y/
o0 en aulade informética), resolucion de problemas y/o casos practicos, visitas a empresas e instal aciones, seminarios, tutorias en
grupos reducidos, Campus Virtual. 3% Realizacion de trabajos: Trabajos individuales o en grupo (sin o con exposicion). 4% Tutorias
individuales. Observaciones: dado que a partir de estaMemoriay de la normativa general de la USC ya se establecen, para cada
materiay cuando corresponda, la distribucidn de las horas presencial es de docencia expositiva, précticas, seminariosy tutorias en
grupo, asi como las tutoriasindividuales, el profesor responsable de la docencia de cada materia establecerdy haréd constar en su
guia docente qué otras metodol ogias empleara de entre las anteriormente citadas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes y/o pruebas, parciales o finales [40.0 75.0
Aprovechamiento de |as practicas 15.0 30.0
(trabajo del alumno, memoria/informe,

cuestionario)

Realizacion y/o exposicion de trabajos 0.0 10.0
Participacion en las actividades de aula 10.0 30.0
NIVEL 2: Bioguimica Metabdlica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Identificar y distinguir las distintas rutas metabdlicas.
-Discutir los aspectos esenciales de los procesos metabdlicos y su control.
-Interpretar la regulacion y adaptacion del metabolismo en diferentes situaciones fisiologicas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Teoria:
Tema 2: Rutas centrales del metabolismo.

Tema 4: Metabolismo de los lipidos.

Seminarios:

Tema 1: Conceptos generales del metabolismo. Rutas metabdlicas y sus aspectos energéticos.
Tema 3: Metabolismo de los hidratos de carbono.

Tema 5: Metabolismo de los compuestos nitrogenados.
Tema 6: Introduccion tedrica a la Metabolémica

43/ 120

Técnicas de aislamiento y separaciéon de metabolitos; estudios cualitativos y cuantitativos: HPLC, cromatografia de gases.
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Bases de datos en los estudios metabolémicos.

Practicas:

1.- Bases teodricas y técnicas para el estudio de una encrucijada metabdlica: HPLC, cromatografia de gases.
2.- Ensayo de una funcién glucolitica: PFK-1.

3.- Ensayo de una funcién gluconeogénica: FBPasa-1.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias:

Para la correcta adquisicion de las competencias por parte del estudiante se ha adoptado para el titulo el siguiente conjunto general de evaluacion, co-
mun para todas las materias, en las que se incluirdn uno o varios de los aspectos siguientes (se indican las ponderaciones minima y maxima):

1°) Exdmenes y/o pruebas, parciales o finales: entre 0y 75 % de la calificacion final

2°) Aprovechamiento de las practicas: entre 0 y 75 % de la calificacion final

3°) Realizacién y/o exposicion de trabajos: entre 0y 75 % de la calificacion final

(En el caso del TFG sera el 100%)

49°) Participacion en las actividades de aula: entre 0y 25 % de la calificacion final

El docente responsable de la materia establecera y hara constar en su guia docente cudles de los cinco criterios generales empleara para realizar la
evaluacion de los estudiantes, indicando el peso concreto de cada uno de ellos teniendo en cuenta la naturaleza de la materia, sus competencias, y
las metodologias docentes y actividades formativas empleadas.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG4 - Tener unavision integrada del funcionamiento celular (incluyendo el metabolismo y la expresion génica), abarcando su
regulacion y larelacion entre los diferentes compartimentos celulares.

CG7 - Capacidad para plantear y resolver cuestionesy problemas e interpretar 1os resultados obtenidos en €l ambito de la
Bioquimicay Biologia Molecular.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de andlisisy sintesis.

CT10 - Capacidad para el razonamiento critico y la argumentacién, y capacidad autocritica.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES5 - Comprender |0s aspectos esenciales de |os procesos metabdlicos y su control, y tener unavision integrada de laregulacion y
adaptacion del metabolismo en diferentes situaciones fisiol dgicas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docencia expositiva 99 30

Précticas (docenciainteractiva en 30 50

laboratorio/aula de informética)

Seminarios (incluye trabajos) 9 33

Tutorias en grupos reducidos 12 25

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Para la correcta adquisicion de las competencias se ha adoptado paralas materias bésicas, obligatoriasy optativas (exc. Préct. Ext.

y TFG), €l siguiente conjunto general de metodologias: 1% Docencia expositiva. 2% Docenciainteractiva: précticas (en laborat. y/

0 en aulade informética), resolucion de problemas y/o casos practicos, visitas a empresas e instal aciones, seminarios, tutorias en
grupos reducidos, Campus Virtual. 3% Realizacidn de trabgjos: Trabgjos individuales o en grupo (sin o con exposicion). 4% Tutorias
individuales. Observaciones: dado que a partir de estaMemoriay de la normativa general de laUSC ya se establecen, para cada
materiay cuando corresponda, la distribucion de las horas presencial es de docencia expositiva, practicas, seminariosy tutorias en
grupo, asi como las tutorias individuales, €l profesor responsable de la docencia de cada materia estableceray haré constar en su
guia docente qué otras metodol ogias empleara de entre |as anteriormente citadas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes y/o pruebas, parciales o finales |50.0 70.0

Aprovechamiento de las préacticas 0.0 20.0

(trabajo del alumno, memoria/informe,

cuestionario)

Realizacidn y/o exposicién de trabajos 0.0 15.0

Participacion en las actividades de aula 0.0 15.0
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NIVEL 2: Fisiologia Animal 11

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer la estructura y funcion de los diferentes sistemas y aparatos de los animales desde el nivel molecular al organismo completo en las distintas
etapas de la vida.

55.1.3 CONTENIDOS

TEORIA

CAPITULO I.- MEDIO INTERNO, SANGRE Y HEMOSTASIA
TO1 Compartimentos liquidos del organismo. Sed.

TO2 Sangre y sistema linfatico

TO3 Hemostasia

TO4 Inmunologia

S01 Seminario

CAPITULO II.- HOMEOSTASIS ENERGETICA

TO5 Hambre, saciedad y control del peso corporal

TO6 Metabolismo basal y termorregulacion

S02 Seminario

S03 Seminario

CAPITULO lII.- SISTEMA DIGESTIVO

TO7 Control neural de la funcién gastrointestinal.

TO8 Control endocrino de la funcién gastrointestinal.

TO9 Musculatura gastrointestinal

T10 Movimientos del tubo digestivo

T11 Secreciones salival y géstrica.

T12 Secrecion pancreatica y biliar.

T13 Digestién y absorcién

S04 Seminario

S05 Seminario

CAPITULO IV.- FISIOLOGIA DEL SISTEMA NERVIOSO
T14 Fisiologia Receptorial. Sentidos somaticos.

T15 Sentidos Especiales: Vision.

T16 Sentidos Especiales: Audicién y Equilibrio.

T17 Sentidos Especiales: Olfacion y Gustacion.

T18 Sistema Motor: Motilidad Refleja y Motilidad Voluntaria.
T13 Control del Movimiento: Cerebelo y Ganglios Basales.
T19 Suefio y Vigilia: Sistema Reticular. Hipotalamo y sistema limbico. Funciones vegetativas.
T20 Sistema Nervioso Auténomo.

S06 Seminario

PRACTICAS

1. Andlisis de sangre

2. Pruebas serolégicas

3. Procesos fisicos y quimicos de la digestion.
4. Neurofisiologia del impulso nervioso.
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias:

Para la correcta adquisicion de las competencias por parte del estudiante se ha adoptado para el titulo el siguiente conjunto general de evaluacion, co-
mun para todas las materias, en las que se incluirdn uno o varios de los aspectos siguientes (se indican las ponderaciones minima y maxima):

1°) Examenes y/o pruebas, parciales o finales: entre 0y 75 % de la calificacion final

2°) Aprovechamiento de las practicas: entre 0y 75 % de la calificacion final

3°) Realizacion y/o exposicion de trabajos: entre 0y 75 % de la calificacion final

(En el caso del TFG sera el 100%)

4°) Participacion en las actividades de aula: entre 0 y 25 % de la calificacion final

El docente responsable de la materia establecera y hara constar en su guia docente cudles de los cinco criterios generales empleara para realizar la
evaluacion de los estudiantes, indicando el peso concreto de cada uno de ellos teniendo en cuenta la naturaleza de la materia, sus competencias, y
las metodologias docentes y actividades formativas empleadas.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Poseer y comprender |os conocimientos fundamental es acerca de la organizacion y funcién de los sistemas biol dgicos en los
niveles celular y molecular.

CG2 - Pensar de unaformaintegraday abordar los problemas desde diferentes perspectivas tanto en el plano técnico-profesional,
como su relacion con |os problemas social es/econdmicos que implican a un biogquimico.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de andlisisy sintesis.

CT2 - Capacidad para organizar y planificar.

CT3 - Capacidad paratrabajar en equipo.

CT6 - Capacidad para buscar, analizar y gestionar lainformacién proveniente de fuentes diversas.

CT7 - Capacidad paralaresolucion de problemas.

CT9 - Capacidad paratransmitir conocimientos.

CT13 - Capacidad creativa, iniciativay espiritu emprendedor.

CT14 - Capacidad de aplicar los conocimientos a la préactica.

CT15 - Capacidad paralacomunicacion oral y escrita.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES4 - Comprender |os principal es procesos fisiol 6gicos de |os organismos multicelulares, asi como comprender |as bases
moleculares de dichos procesos fisiol 6gicos. Tener una vision integrada de |los sistemas de comunicacion intercelular y de
sefializacion intracelular que regulan la proliferacion, diferenciacion, desarrollo y funcidn de los tgjidos y érganos, para asi
comprender como la complegjidad de las interacciones moleculares determina el fenotipo de los organismos vivos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docencia expositiva 99 33

Précticas (docenciainteractivaen 20 60

|aboratorio/aula de informética)

Seminarios (incluye trabajos) 20 15

Tutorias en grupos reducidos 11 27

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Parala correcta adquisicion de las competencias se ha adoptado paralas materias bésicas, obligatorias y optativas (exc. Pract. Ext.

y TFG), €l siguiente conjunto general de metodologias: 1% Docencia expositiva. 2% Docenciainteractiva: practicas (en laborat. y/

0 en aulade informética), resolucion de problemas y/o casos practicos, visitas a empresas e instal aciones, seminarios, tutorias en
grupos reducidos, Campus Virtual. 3% Realizacion de trabajos: Trabajos individuales o en grupo (sin 0 con exposicion). 4% Tutorias
individuales. Observaciones: dado que a partir de estaMemoriay de la normativa general de laUSC ya se establecen, para cada
materiay cuando corresponda, la distribucion de las horas presencial es de docencia expositiva, practicas, seminariosy tutorias en
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grupo, asi como las tutorias individuales, el profesor responsable de la docencia de cada materia estableceray hard constar en su
guia docente qué otras metodol ogias empleara de entre |as anteriormente citadas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes y/o pruebas, parciales o finales |60.0 75.0
Aprovechamiento de las practicas 10.0 20.0
(trabajo del alumno, memoria/informe,

cuestionario)

Realizacion y/o exposicion de trabajos 0.0 5.0
Participacién en las actividades de aula 10.0 20.0
NIVEL 2: Fisiologia Vegetal

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Comprender los procesos bésicos del funcionamiento vegetal -centrandose en el metabolismo del carbono como base del desarrollo de la planta- y
su regulacion e integracion espacial y temporal.

- Saber aplicar la biotecnologia vegetal Gtil en agroindustria, analizando criticamente (bajo distintos enfoques) las distintas aproximaciones al control
del crecimiento de las plantas, tomando decisiones en funcién de los recursos disponibles, trabajando en grupos multidisciplinares.

- Conocer el método cientifico, manejar gran cantidad de informacién para analizar en profundidad los distintos fenémenos fisiolégicos.

- Capacidad para comunicar y/o adoptar los avances en el campo agrario.

55.1.3 CONTENIDOS

Teoria:
La pared celular vegetal. Transporte y nutricion mineral. Fotosintesis. Desarrollo vegetal.

Précticas:
Realizacién de diferentes préacticas para aplicar en el laboratorio los contenidos teéricos (Calculo de los potenciales hidricos, fotosintesis en cloroplas-
tos aislados, bioensayos especificos para diferentes hormonas, etc...).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias:

Para la correcta adquisicion de las competencias por parte del estudiante se ha adoptado para el titulo el siguiente conjunto general de evaluacion, co-
mun para todas las materias, en las que se incluirdn uno o varios de los aspectos siguientes (se indican las ponderaciones minima y maxima):

1°) Exdmenes y/o pruebas, parciales o finales: entre 0y 75 % de la calificacion final

2°) Aprovechamiento de las préacticas: entre 0y 75 % de la calificacion final

39) Realizacion y/o exposicion de trabajos: entre 0y 75 % de la calificacion final
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(En el caso del TFG seréa el 100%)

4°) Participacion en las actividades de aula: entre 0 y 25 % de la calificacion final

El docente responsable de la materia establecera y hara constar en su guia docente cudles de los cinco criterios generales empleara para realizar la
evaluacion de los estudiantes, indicando el peso concreto de cada uno de ellos teniendo en cuenta la naturaleza de la materia, sus competencias, y
las metodologias docentes y actividades formativas empleadas.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

CG2 - Pensar de unaformaintegraday abordar los problemas desde diferentes perspectivas tanto en el plano técnico-profesional,
como su relacion con |os problemas social es/econdmicos que implican a un biogquimico.

CG4 - Tener unavision integrada del funcionamiento celular (incluyendo e metabolismo y la expresion génica), abarcando su
regulacion y larelacion entre los diferentes compartimentos celulares.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su rea de estudio

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aguellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Capacidad paratrabajar en equipo.

CT6 - Capacidad para buscar, analizar y gestionar lainformacién proveniente de fuentes diversas.

CT7 - Capacidad paralaresolucion de problemas.

CT10 - Capacidad para el razonamiento critico y la argumentacion, y capacidad autocritica.

CT14 - Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica.

CT15 - Capacidad parala comunicacion oral y escrita.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE$4 - Comprender |os principales procesos fisiol gicos de |os organismos multicelulares, asi como comprender las bases
moleculares de dichos procesos fisiol 6gicos. Tener unavision integrada de |os sistemas de comunicacion intercelular y de
sefializacién intracelular que regulan la proliferacién, diferenciacion, desarrollo y funcidn de los tejidos y érganos, para asi
comprender cdmo la complejidad de las interacciones molecul ares determina el fenotipo de |os organismos vivos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docencia expositiva 99 30

Practicas (docenciainteractivaen 30 50

|aboratorio/aula de informética)

Seminarios (incluye trabajos) 9 30

Tutorias en grupos reducidos 12 25

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Para la correcta adquisicion de las competencias se ha adoptado paralas materias bésicas, obligatoriasy optativas (exc. Pract. Ext.

y TFG), €l siguiente conjunto general de metodologias: 1% Docencia expositiva. 2% Docenciainteractiva: précticas (en laborat. y/

o0 en aulade informética), resolucion de problemas y/o casos practicos, visitas a empresas e instal aciones, seminarios, tutorias en
grupos reducidos, Campus Virtual. 3% Realizacion de trabajos: Trabajos individuales o en grupo (sin o con exposicion). 4% Tutorias
individuales. Observaciones: dado que a partir de estaMemoriay de la normativa general de la USC ya se establecen, para cada
materiay cuando corresponda, la distribucidn de las horas presencial es de docencia expositiva, practicas, seminariosy tutorias en
grupo, asi como las tutoriasindividuales, el profesor responsable de la docencia de cada materia estableceray hara constar en su
guia docente qué otras metodol ogias empleara de entre las anteriormente citadas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes y/o pruebas, parciales o finales [50.0 70.0

Aprovechamiento de |as précticas 20.0 50.0

(trabgjo del alumno, memoria/informe,

cuestionario)

Realizacién y/o exposicion de trabajos 0.0 20.0

Participacion en las actividades de aula 0.0 0.0
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NIVEL 2: Bio-Inorgénica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria
ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Distinguir entre los elementos inorgéanicos esenciales, téxicos y de importancia farmacéutica.

-Identificar las funciones fundamentales de los metales con mayor relevancia biolégica.

-Identificar los mecanismos de toxicidad de los metales pesados y las técnicas terapéuticas correctoras de la toxicidad y los usos de los metales en te-
rapia y diagnosis clinica.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Teoria:

INTRODUCION A LA QUIMICA BIOINORGANICA. Origen y especificidad de los elementos inorgéanicos en sistemas biolégicos. Elementos inorganicos
y evolucién. Resumen sistemético de funciones y ejemplos de elementos inorgéanicos en sistemas biolégicos.

METODOS DE CARACTERIZACION EN BIOINORGANICA. Métodos difractométricos. Métodos espectroscépicos. Técnicas de resonancia. Espectro-
metria de masas.

METALES SIN ACTIVIDAD REDOX. Transporte i6énico: membranas, energia, canales, bombas. Biomineralizacion. Nanoparticulas, elementos inorga-
nicos estructurales en proteinas, ARN y ADN.

METALES DE TRANSICION. Transporte electrénico en biologia. Clisters hierro-azufre, enzimas respiratorios, fotosintéticos y relacionados. Transpor-
te de oxigeno. Activacion de oxigeno por citocromos. Activacion de pequefias moléculas y conversiéon por metaloenzimas: rotura fotosintética del agua.
RADICALES Y QUIMICA BIOORGANOMETALICA. Metanégenos y metandétrofos. Vitamina B12. Conversion biolégica y formacion de hidrégeno y ni-
trégeno. Hidrogenases y nitrogenases.

METALES EN MEDICINA. Farmacologia de metales. Toxicidad. Agentes anticancerigenos. Farmacos para la diabetes, artritis. Compuestos metalicos
en diagnostico: radionuclidos y aplicaciones relacionadas.

Practicas:

-Complejos metalicos con el edulcorante aspartamo.

-Sintesis de modelos de catalasas y estudio de su actividad.

-Modelos del complejo oxidante del agua.

-Caracterizacion de compuestos bioinorganicos mediante diversas técnicas instrumentales.
-Sistemas modelo de transportadores de oxigeno.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias:

Para la correcta adquisicion de las competencias por parte del estudiante se ha adoptado para el titulo el siguiente conjunto general de evaluacion, co-
mun para todas las materias, en las que se incluirdn uno o varios de los aspectos siguientes (se indican las ponderaciones minima y maxima):

1°) Exdmenes y/o pruebas, parciales o finales: entre 0y 75 % de la calificacion final

2°) Aprovechamiento de las préacticas: entre 0 y 75 % de la calificacion final

39) Realizacién y/o exposicion de trabajos: entre 0y 75 % de la calificacion final

(En el caso del TFG sera el 100%)

49°) Participacion en las actividades de aula: entre 0y 25 % de la calificacion final

El docente responsable de la materia establecera y hara constar en su guia docente cudles de los cinco criterios generales empleara para realizar la
evaluacion de los estudiantes, indicando el peso concreto de cada uno de ellos teniendo en cuenta la naturaleza de la materia, sus competencias, y
las metodologias docentes y actividades formativas empleadas.
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones de tipo bioquimico que requieran unavision diferente alas previamente
establecidas o estudiadas.

CG6 - Capacidad paratrabajar de forma adecuada en un laboratorio aplicando las normas de seguridad y |as normativas especificas
de manipulacion de material bioldgico y/o quimico.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB?5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT6 - Capacidad para buscar, analizar y gestionar lainformacién proveniente de fuentes diversas.

CT7 - Capacidad paralaresolucion de problemas.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CES1 - Entender las bases fisicas, quimicas, mateméticas y estadisticas de |os procesos biol dgicos, asi como las principales
herramientas fisicas, quimicas, matematicasy estadisticas utilizadas parainvestigarlos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docencia expositiva 91 33

Practicas (docenciainteractivaen 30 50

|aboratorio/aula de informética)

Seminarios (incluye trabaj os) 9 33

Tutorias en grupos reducidos 20 15

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Para la correcta adquisicion de las competencias se ha adoptado paralas materias bésicas, obligatoriasy optativas (exc. Pract. Ext.

y TFG), € siguiente conjunto general de metodologias: 1% Docencia expositiva. 2% Docenciainteractiva: précticas (en laborat. y/

o0 en aulade informética), resolucion de problemas y/o casos practicos, visitas a empresas e instalaciones, seminarios, tutorias en
grupos reducidos, Campus Virtual. 3% Realizacion de trabajos: Trabajos individuales o en grupo (sin o con exposicion). 4% Tutorias
individuales. Observaciones: dado que a partir de estaMemoriay de la normativa general de la USC ya se establecen, para cada
materiay cuando corresponda, la distribucion de las horas presencial es de docencia expositiva, précticas, seminariosy tutorias en
grupo, asi como las tutoriasindividuales, €l profesor responsable de la docencia de cada materia estableceray haré constar en su
guia docente qué otras metodol ogias empleara de entre las anteriormente citadas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes y/o pruebas, parciales o finales [50.0 75.0

Aprovechamiento de las practicas 10.0 30.0

(trabajo del alumno, memoria/informe,

cuestionario)

Realizacion y/o exposicion de trabajos 0.0 25.0

Participacion en las actividades de aula 0.0 25.0

NIVEL 2: Quimica Organicall

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Comprender y aplicar los principios de los conocimientos de la quimica organica y sus aplicaciones en la bioquimica.
- Conocer las principales reacciones quimicas de los grupos funcionales y tipos de compuestos estudiados.
- Conocer los principios de la Resonancia Magnética Nuclear y su aplicacion a la determinacién estructural.

55.1.3 CONTENIDOS

Teoria:

Tema 1. Aminas

Tema 2. Acidos carboxilicos y derivados.

Tema 3 Determinacion de estructuras por métodos espectroscépicos: Resonancia magnética nuclear

Tema 4. Estructura, propiedades y reactividad de los compuestos heterociclicos aromaticos y no aromaticos

Tema 5. Estructura, propiedades y reactividad de los compuestos difuncionales

Tema 6 Estructura, propiedades y reactividad de los compuestos organicos de azufre , selenio, fésforo y silicio

Tema 7. Productos naturales: Carbohidratos. Aminoacidos, péptidos y proteinas. Acidos nucleicos. Lipidos. Metabolitos secundarios.

Practicas de laboratorio:

- Sintesis de compuestos difuncionales

- Sintesis de heterociclos

- Estructura y reactividad de productos naturales

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias:

Para la correcta adquisicion de las competencias por parte del estudiante se ha adoptado para el titulo el siguiente conjunto general de evaluacion, co-
mun para todas las materias, en las que se incluirdn uno o varios de los aspectos siguientes (se indican las ponderaciones minima y maxima):

1°) Examenes y/o pruebas, parciales o finales: entre 0y 75 % de la calificacion final

2°) Aprovechamiento de las préacticas: entre 0 y 75 % de la calificacion final

3°) Realizacion y/o exposicion de trabajos: entre 0y 75 % de la calificacion final

(En el caso del TFG seréa el 100%)

4°) Participacion en las actividades de aula: entre 0y 25 % de la calificacion final

El docente responsable de la materia establecera y hara constar en su guia docente cudles de los cinco criterios generales empleara para realizar la
evaluacion de los estudiantes, indicando el peso concreto de cada uno de ellos teniendo en cuenta la naturaleza de la materia, sus competencias, y
las metodologias docentes y actividades formativas empleadas.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

CGL - Poseer y comprender |os conocimientos fundamental es acerca de la organizacion y funcién de los sistemas biol dgicos en los
niveles celular y molecular.

CG6 - Capacidad paratrabajar de forma adecuada en un laboratorio aplicando las normas de seguridad y |as normativas especificas
de manipulacion de material biol6gico y/o quimico.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Capacidad paratrabajar en equipo.

CT7 - Capacidad paralaresolucion de problemas.

CT11 - Capacidad para el aprendizaje autonomo.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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CESL - Entender las bases fisicas, quimicas, mateméticas y estadisticas de |os procesos biol dgicos, asi como las principales

herramientas fisicas, quimicas, matemédticasy estadisticas utilizadas parainvestigarlos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docencia expositiva 60 50

Précticas (docenciainteractivaen 30 50

|aboratorio/aula de informética)

Seminarios (incluye trabgjos) 20 20

Tutorias en grupos reducidos 40 75

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Parala correcta adquisicion de las competencias se ha adoptado paralas materias bésicas, obligatorias y optativas (exc. Pract. Ext.

y TFG), €l siguiente conjunto general de metodologias: 1% Docencia expositiva. 23 Docenciainteractiva: préacticas (en laborat. y/
0 en aulade informética), resolucion de problemas y/o casos practicos, visitas a empresas e instal aciones, seminarios, tutorias en

grupos reducidos, Campus Virtual. 3% Realizacion de trabajos: Trabajos individuales o en grupo (sin 0 con exposicion). 4% Tutorias

individuales. Observaciones: dado que a partir de estaMemoriay de la normativa general de laUSC ya se establecen, para cada
materiay cuando corresponda, la distribucion de las horas presencial es de docencia expositiva, practicas, seminariosy tutorias en
grupo, asi como las tutorias individuales, €l profesor responsable de la docencia de cada materia estableceray hara constar en su
guia docente qué otras metodol ogias empleara de entre |as anteriormente citadas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Exémenes y/o pruebas, parciales o finales |50.0 75.0
Aprovechamiento de las practicas 20.0 75.0
(trabajo del alumno, memoria/informe,

cuestionario)

Realizacion y/o exposicion de trabajos 0.0 50.0
Participacién en las actividades de aula 5.0 25.0
NIVEL 2: Biologia Molecular

5.5.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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-Identificar los procesos que implican a los acidos nucleicos como condicionantes en la sintesis de proteinas y su funcién.
-Describir los principios de la manipulacion de los &cidos nucleicos.

55.1.3 CONTENIDOS

Teoria:

Tema 1: Replicacion de ADN.

Tema 2: Transcripcion.

Tema 3: Procesamiento del ARNm: transporte, localizacion y estabilidad.
Tema 4: El cédigo genético.

Tema 5: ARN de transferencia y ARNs pequefios.

Tema 6: Ribosomas y ARN ribos6émico.

Tema 7: Traduccion.

Tema 8: Translocacion de proteinas.

Tema 9: Tréfico intracelular.

Practicas:

1.- Electroforesis de una mezcla de fragmentos de DNA y determinacién del tamafio molecular con marcadores.
2.- Fragmentacion del DNA con endonucleasas de restriccion.

3.- Introduccién a la técnica PCR.

4.- Digestion del DNA con enzimas de restriccion. Electroforesis en geles de agarosa.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias:

Para la correcta adquisicion de las competencias por parte del estudiante se ha adoptado para el titulo el siguiente conjunto general de evaluacion, co-
mun para todas las materias, en las que se incluirdan uno o varios de los aspectos siguientes (se indican las ponderaciones minima y maxima):

1°) Examenes y/o pruebas, parciales o finales: entre 0y 75 % de la calificacion final

2°) Aprovechamiento de las practicas: entre 0 y 75 % de la calificacion final

3°) Realizacion y/o exposicion de trabajos: entre 0y 75 % de la calificacion final

(En el caso del TFG sera el 100%)

49°) Participacion en las actividades de aula: entre 0 y 25 % de la calificacion final

El docente responsable de la materia establecera y hara constar en su guia docente cudles de los cinco criterios generales empleara para realizar la
evaluacion de los estudiantes, indicando el peso concreto de cada uno de ellos teniendo en cuenta la naturaleza de la materia, sus competencias, y
las metodologias docentes y actividades formativas empleadas.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG4 - Tener unavision integrada del funcionamiento celular (incluyendo el metabolismo y la expresién génica), abarcando su
regulacion y larelacion entre |os diferentes compartimentos celulares.

CG7 - Capacidad para plantear y resolver cuestionesy problemas e interpretar |os resultados obtenidos en el @mbito dela
Bioguimicay Biologia Molecular.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de andlisisy sintesis.

CT7 - Capacidad paralaresolucion de problemas.

CT9 - Capacidad paratransmitir conocimientos.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CES6 - Comprender la estructura, organizacion, expresion, regulacion y evolucién de los genes en |os organismos vivos, asi
como las bases moleculares de la variacion genéticay epigenética entre individuos. Conocer |os principios de la manipulacion de
los &cidos nucleicos, asi como las técnicas que permiten tanto el estudio de la funcion génica, como el desarrollo de organismos
transgeéni cos con aplicaciones en biomedicina, industria, medio ambiente, agricultura, ganaderia, etc.

CES?7 - Comprender los principios que determinan la estructura tridimensional de macromoléculasy complejos supramoleculares
bioldgicos, y ser capaz de explicar las relaciones entre la estructuray la funcién. Comprender |as bases bioquimicas y moleculares
del plegamiento, modificacion postraduccional, tréfico intracelular, localizacién subcelular y recambio de las proteinas celulares.
Comprender |a estructura de las membranas celulares y su papel en € transporte de moléculas, transduccién de energiay
transduccién de sefiales.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docencia expositiva 99 30

Préacticas (docenciainteractivaen 30 50

|aboratorio/aula de informética)

Seminarios (incluye trabajos) 9 33
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Tutorias en grupos reducidos

12

25

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Parala correcta adquisicion de las competencias se ha adoptado paralas materias bésicas, obligatorias y optativas (exc. Pract. Ext.
y TFG), €l siguiente conjunto general de metodologias: 1% Docencia expositiva. 23 Docenciainteractiva: practicas (en laborat. y/
0 en aulade informética), resolucion de problemas y/o casos practicos, visitas a empresas e instal aciones, seminarios, tutorias en
grupos reducidos, Campus Virtual. 3% Realizacion de trabajos: Trabajos individuales o en grupo (sin 0 con exposicion). 4% Tutorias
individuales. Observaciones: dado que a partir de estaMemoriay de la normativa general de laUSC ya se establecen, para cada
materiay cuando corresponda, la distribucion de las horas presencial es de docencia expositiva, practicas, seminariosy tutorias en
grupo, asi como las tutorias individuales, €l profesor responsable de la docencia de cada materia estableceray haréa constar en su
guia docente qué otras metodol ogias empleara de entre |as anteriormente citadas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Exé&menes y/o pruebas, parciales o finales |50.0 70.0
Aprovechamiento de las practicas 0.0 20.0
(trabajo del alumno, memoria/informe,

cuestionario)

Realizacion y/o exposicion de trabajos 0.0 15.0
Participacién en las actividades de aula 0.0 15.0

NIVEL 2: Genética Molecular e Ingenieria Genética

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimiento de la organizacién de los genomas y comprension de la tecnologia del ADN recombinante de cara a sus aplicaciones para la transgéne-
sis y en general para la mejora de las producciones animal, vegetal y seguridad alimentaria.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Teoria:

Enzimas de restriccion.

de blotting.

-Estructura y organizacion de los genomas. El gen eucariético. Familias génicas. ADN repetido.
-Técnicas bioquimicas para el andlisis de ADN. Aislamiento y marcaje de acidos nucleicos. Enzimas relacionados con acidos nucleicos y propiedades.

54/ 120

-Técnicas de andlisis genético molecular. Secuenciacién de ADN. Sintesis de oligonucleétidos. Reaccién en cadena de la polimerasa (PCR). Técnicas

-Clonacion. Andlisis y aislamiento de productos clonados. Vectores. Hospedadores: Transformacion y transfeccion. Seleccion de colonias: métodos.
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-Librerias genéticas. Librerias genémicas. Librerias de cDNA. Librerias especializadas. Rastreo de una libreria. Obtencion de sondas. Librerias de ex-
presion.

-Transferencia génica en eucariotas. Transferencia génica en animales. Microinyeccion de genes. Vectores viricos. Animales transgénicos y clénicos.
Transferencia génica en plantas. Edicién genémica. Terapia génica.

-Aplicaciones a la Medicina clinica y forense. Patrones de herencia de las enfermedades. Diagnéstico preimplantacional y diagnéstico prenatal. Diag-
néstico molecular. Enfermedades complejas: aproximaciones genéticas. Cancer: perfiles moleculares y terapia. Las huellas dactilares del ADN. Identifi-
cacién y parentesco.

-Aplicaciones a la mejora genética animal y vegetal. Marcadores genéticos y trazabilidad genealégica. Parentescos moleculares. Genes mayores y
QTLs. Deteccion y localizaciéon de QTLs. Clonacién posicional.

Practicas:
-Andlisis de marcadores moleculares en parentesco, clinica y mejora genética.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias:

Para la correcta adquisicion de las competencias por parte del estudiante se ha adoptado para el titulo el siguiente conjunto general de evaluacion, co-
mun para todas las materias, en las que se incluirdn uno o varios de los aspectos siguientes (se indican las ponderaciones minima y maxima):

1°) Exdmenes y/o pruebas, parciales o finales: entre 0y 75 % de la calificacion final

2°) Aprovechamiento de las préacticas: entre 0y 75 % de la calificacion final

39) Realizacion y/o exposicion de trabajos: entre 0y 75 % de la calificacion final

(En el caso del TFG sera el 100%)

4°) Participacion en las actividades de aula: entre 0 y 25 % de la calificacion final

El docente responsable de la materia establecerd y hara constar en su guia docente cudles de los cinco criterios generales empleara para realizar la
evaluacion de los estudiantes, indicando el peso concreto de cada uno de ellos teniendo en cuenta la naturaleza de la materia, sus competencias, y
las metodologias docentes y actividades formativas empleadas.

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Poseer y comprender |os conocimientos fundamental es acerca de la organizacion y funcién de los sistemas biol 6gicos en los
niveles celular y molecular.

CG7 - Capacidad para plantear y resolver cuestionesy problemas e interpretar |os resultados obtenidos en el ambito dela
Bioguimicay Biologia Molecular.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de andlisisy sintesis.

CT7 - Capacidad paralaresolucion de problemas.

CT14 - Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica.
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES6 - Comprender la estructura, organizacion, expresion, regulacion y evolucién de los genes en |os organismos vivos, asi
como las bases moleculares de la variacion genéticay epigenética entre individuos. Conocer |os principios de la manipulacion de
los &cidos nucleicos, asi como las técnicas que permiten tanto el estudio de la funcion génica, como el desarrollo de organismos
transgeéni cos con aplicaciones en biomedicina, industria, medio ambiente, agricultura, ganaderia, etc.

CESS8 - Conocer y entender los cambios bioquimicosy genéticos que ocurren en un amplio rango de patologias, y saber explicar
los mecanismos moleculares implicados en estos cambios. Conocer como se determinan en el [aboratorio clinico los marcadores
genéticos, moleculares y bioquimicos asociados alas diferentes patologias, y ser capaz de evaluar de forma critica como pueden
usarse en € diagndstico y en el prondstico de las enfermedades.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docencia expositiva 99 33

Practicas (docenciainteractivaen 18 67

|aboratorio/aula de informética)

Seminarios (incluye trabajos) 6 50

Tutorias en grupos reducidos 27 11

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Para la correcta adquisicion de las competencias se ha adoptado paralas materias bésicas, obligatoriasy optativas (exc. Pract. Ext.

y TFG), € siguiente conjunto general de metodologias: 1% Docencia expositiva. 2% Docenciainteractiva: précticas (en laborat. y/

o0 en aulade informética), resolucion de problemas y/o casos practicos, visitas a empresas e instalaciones, seminarios, tutorias en
grupos reducidos, Campus Virtual. 3% Realizacion de trabajos: Trabajos individuales o en grupo (sin o con exposicion). 4% Tutorias
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individuales. Observaciones: dado que a partir de estaMemoriay de la normativa general de laUSC ya se establecen, para cada
materiay cuando corresponda, la distribucion de las horas presencial es de docencia expositiva, practicas, seminariosy tutorias en
grupo, asi como las tutorias individuales, €l profesor responsable de la docencia de cada materia estableceray hard constar en su
guia docente qué otras metodol ogias empleara de entre |as anteriormente citadas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes y/o pruebas, parciales o finales |50.0 70.0
Aprovechamiento de las practicas 10.0 20.0
(trabajo del alumno, memoria/informe,

cuestionario)

Realizacion y/o exposicion de trabajos 0.0 15.0
Participacidn en las actividades de aula 5.0 15.0
NIVEL 2: Nutricion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Capacitar al alumno para que conozca los requerimientos nutricionales durante el ciclo vital
- Capacitar al alumno para que conozca los alimentos que aportan los diferentes nutrientes

5.5.1.3 CONTENIDOS

Teoria:

Presentacion de la materia.
1.- Nutricién humana

2.- Nutrientes.

3.- Metabolismo energético.

4.- Recomendaciones nutricionales en el ciclo vital humano.

5.- Bromatologia. Aspectos legales de los alimentos.

Seminarios:
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- Los alumnos realizaran trabajos en grupo que tendran como temas aspectos relacionados con esta materia y que deberan de exponer oralmente.
- Seminarios con expertos en Nutricion Humana (segun disponibilidad).

Programa de practicas:

1.- Etiquetado de alimentos. Aspectos legislativos de los alimentos.

2.- Andlisis y caracterizacién de componentes bioactivos de los alimentos.

Lectura e interpretacion de los resultados.

Cuestiones sobre las Practicas: los alumnos entregaran los resultados del grupo y de forma individual responderan a cuestiones relacionadas con las
préacticas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias:

Para la correcta adquisicion de las competencias por parte del estudiante se ha adoptado para el titulo el siguiente conjunto general de evaluacion, co-
mun para todas las materias, en las que se incluirdn uno o varios de los aspectos siguientes (se indican las ponderaciones minima y maxima):

1°) Examenes y/o pruebas, parciales o finales: entre 0y 75 % de la calificacion final

2°) Aprovechamiento de las practicas: entre 0y 75 % de la calificacion final

3°) Realizacion y/o exposicion de trabajos: entre 0y 75 % de la calificacion final

(En el caso del TFG sera el 100%)

4°) Participacion en las actividades de aula: entre 0 y 25 % de la calificacion final

El docente responsable de la materia establecera y hara constar en su guia docente cudles de los cinco criterios generales empleara para realizar la
evaluacion de los estudiantes, indicando el peso concreto de cada uno de ellos teniendo en cuenta la naturaleza de la materia, sus competencias, y
las metodologias docentes y actividades formativas empleadas.

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1BASICASY GENERALES

CG2 - Pensar de unaformaintegraday abordar los problemas desde diferentes perspectivas tanto en el plano técnico-profesional,
como su relacion con |os problemas soci al es/econdmicos que implican a un biogquimico.

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Capacidad para organizar y planificar.

CT3 - Capacidad paratrabajar en equipo.

CT5 - Capacidad para usar tecnologias de lainformacién y comunicacién.

CT6 - Capacidad para buscar, analizar y gestionar lainformacién proveniente de fuentes diversas.

CT11 - Capacidad para el aprendizaje autbnomo.
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CESL16 - Conocer las necesidades nutricionales del organismo humano en todas | as etapas de la vida. Conocer la utilizacion
nutritiva/biodisponibilidad de los nutrientes contenidos en los alimentos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docencia expositiva 80 41

Précticas (docenciainteractivaen 36 33

|aboratorio/aula de informética)

Seminarios (incluye trabajos) 24 125

Tutorias en grupos reducidos 10 30

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Parala correcta adquisicion de las competencias se ha adoptado paralas materias bésicas, obligatorias y optativas (exc. Pract. Ext.

y TFG), €l siguiente conjunto general de metodologias: 1% Docencia expositiva. 23 Docenciainteractiva: préacticas (en laborat. y/

0 en aulade informética), resolucion de problemas y/o casos practicos, visitas a empresas e instal aciones, seminarios, tutorias en
grupos reducidos, Campus Virtual. 3% Realizacion de trabajos: Trabajos individuales o en grupo (sin 0 con exposicion). 4% Tutorias
individuales. Ohservaciones: dado que a partir de estaMemoriay de la normativa general de laUSC ya se establecen, para cada
materiay cuando corresponda, la distribucion de las horas presencial es de docencia expositiva, practicas, seminariosy tutorias en
grupo, asi como las tutorias individuales, €l profesor responsable de la docencia de cada materia estableceray hara constar en su
guia docente qué otras metodol ogias empleara de entre |as anteriormente citadas.

0
Q
s
o
o
o
9
o
©
=
R
£
(S
©
©
[
°
o)
(2
=
(%2}
o
=
e
@
c
[
ke
@
°
=
(@]
©
)
3]
o
2
®
(@]
>
°
(&}
L
0
)
Qo
o)
s)
c
e
o
@
o
>
©
)
@
o
)
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
[3)
Q@
Q
@
2
=
=
o
>
]
™
<
™
-~
<
-
o
)
I
1o
©
N~
o
<
™
Joe)
N
I
o
©
s
s
N~
™
>
[0}
(@]

571120




Tl T GOBIERNO  MINISTERIO
SRR T OCEESPANA  DE EDUCATION, CULTURA
1 '] ¥ DEPORTE

Identificador : 2504170

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes y/o pruebas, parciales o finales [30.0 75.0
Aprovechamiento de las précticas 0.0 50.0
(trabgjo del alumno, memoria/informe,

cuestionario)

Realizacién y/o exposicién de trabajos 0.0 50.0
Participacién en las actividades de aula 0.0 30.0
NIVEL 2: Andlisis | nstrumental

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Adquirir los conocimientos para usar modernas técnicas analiticas.
- Ser capaz de seleccionar los métodos y técnicas instrumentales de analisis m&s adecuados en el laboratorio bioquimico.

- Conocer los equipos instrumentales de analisis.

55.1.3 CONTENIDOS

Teoria:
Introduccién al andlisis instrumental.

Espectroscopia molecular: Espectrometria de absorcion UV-visible e infrarrojo, fluorescencia molecular.

Técnicas de fraccionamiento y aislamiento. Didlisis, filtracion y centrifugacion.
Técnicas de separacién. Cromatografias liquida y gaseosa.
Técnicas electroforéticas: desnaturalizante, bidimensional, electroforesis capilar.

Précticas:
1.- Espectroscopia UV-Visible.
2.- Cromatografias Liquida y Gaseosa.

3.- Electroforesis: capilar o bidimensional o cualquier otra técnica relacionada.

4.- Visita a laboratorios externos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sistema de evaluacion de la adquisicién de las competencias:
Para la correcta adquisicion de las competencias por parte del estudiante se ha adoptado para el titulo el siguiente conjunto general de evaluacién, co-
mun para todas las materias, en las que se incluirdn uno o varios de los aspectos siguientes (se indican las ponderaciones minima y maxima):

1°) Examenes y/o pruebas, parciales o finales: entre 0y 75 % de la calificacion final

2°) Aprovechamiento de las practicas: entre 0y 75 % de la calificacion final
3°) Realizacion y/o exposicion de trabajos: entre 0y 75 % de la calificacion final
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(En el caso del TFG seréa el 100%)

4°) Participacion en las actividades de aula: entre 0 y 25 % de la calificacion final

El docente responsable de la materia establecera y hara constar en su guia docente cudles de los cinco criterios generales empleara para realizar la
evaluacion de los estudiantes, indicando el peso concreto de cada uno de ellos teniendo en cuenta la naturaleza de la materia, sus competencias, y
las metodologias docentes y actividades formativas empleadas.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

CG5 - Capacidad para aplicar protocol os experimental es de laboratorio incluyendo la preparacion de reactivos de manera exactay
reproducible.

CG6 - Capacidad paratrabajar de forma adecuada en un laboratorio aplicando las normas de seguridad y las normativas especificas
de manipulacién de materia bioldgico y/o quimico.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de andlisisy sintesis.

CT6 - Capacidad para buscar, analizar y gestionar lainformacién proveniente de fuentes diversas.

CT7 - Capacidad paralaresolucion de problemas.

CT16 - Motivacion por lacalidad.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES11 - Conocer los principios y aplicaciones de | os principal es métodos experimental es e instrumentacion utilizados en
Bioquimicay Biologia Molecular, con énfasis en las técnicas de aislamiento y caracterizacién de macromol éculas biol égicas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docencia expositiva 55 60

Précticas (docenciainteractiva en 30 40

laboratorio/aula de informética)

Seminarios (incluye trabajos) 30 10

Tutorias en grupos reducidos 35 85

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Para la correcta adquisicion de las competencias se ha adoptado paralas materias bésicas, obligatoriasy optativas (exc. Préct. Ext.

y TFG), €l siguiente conjunto general de metodologias: 1% Docencia expositiva. 2% Docenciainteractiva: précticas (en laborat. y/

0 en aulade informética), resolucion de problemas y/o casos practicos, visitas a empresas e instal aciones, seminarios, tutorias en
grupos reducidos, Campus Virtual. 3% Realizacidn de trabgjos: Trabgjos individuales o en grupo (sin o con exposicion). 4% Tutorias
individuales. Observaciones: dado que a partir de estaMemoriay de la normativa general de la USC ya se establecen, para cada
materiay cuando corresponda, la distribucion de las horas presencial es de docencia expositiva, practicas, seminariosy tutorias en
grupo, asi como las tutorias individuales, €l profesor responsable de la docencia de cada materia estableceray haré constar en su
guia docente qué otras metodol ogias empleara de entre |as anteriormente citadas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes y/o pruebas, parciales o finales |50.0 75.0

Aprovechamiento de las préacticas 10.0 30.0

(trabajo del alumno, memoria/informe,

cuestionario)

Realizacidn y/o exposicién de trabajos 0.0 20.0

Participacién en las actividades de aula 0.0 20.0

NIVEL 2: Biologia Molecular delas Plantas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria
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ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Comprender el triple material genético vegetal (estructura y funcién) y conocer su integracion.
Entender los procesos moleculares del desarrollo vegetal: sefiales (hormonales y ambientales) y transduccién de éstas.
Conocer el uso de las diferentes estrategias biotecnolégicas para distintas aplicaciones.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Teoria:
El genoma de las plantas. Métodos de transformacion de plantas aplicaciones. Biologia molecular del desarrollo. Biologia molecular del control lumini-
co y hormonal del desarrollo. Adaptaciones moleculares a situaciones de estrés.

Préacticas:
Realizacion de diferentes practicas para aplicar en el laboratorio los contenidos teéricos (practicas relacionadas con diferentes aspectos de la biologia
molecular de plantas).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias:

Para la correcta adquisicion de las competencias por parte del estudiante se ha adoptado para el titulo el siguiente conjunto general de evaluacién, co-
mun para todas las materias, en las que se incluirdn uno o varios de los aspectos siguientes (se indican las ponderaciones minima y maxima):

1°) Examenes y/o pruebas, parciales o finales: entre 0y 75 % de la calificacion final

2°) Aprovechamiento de las practicas: entre 0y 75 % de la calificacion final

3°) Realizacion y/o exposicion de trabajos: entre 0y 75 % de la calificacion final

(En el caso del TFG seréa el 100%)

4°) Participacion en las actividades de aula: entre 0y 25 % de la calificacion final

El docente responsable de la materia establecera y hara constar en su guia docente cuéles de los cinco criterios generales empleara para realizar la
evaluacion de los estudiantes, indicando el peso concreto de cada uno de ellos teniendo en cuenta la naturaleza de la materia, sus competencias, y
las metodologias docentes y actividades formativas empleadas.

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG4 - Tener unavision integrada del funcionamiento celular (incluyendo el metabolismo y la expresion génica), abarcando su
regulacion y larelacion entre los diferentes compartimentos celulares.

CG6 - Capacidad paratrabajar de forma adecuada en un laboratorio aplicando las normas de seguridad y las normativas especificas
de manipulacion de material bioldgico y/o quimico.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES
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CT3 - Capacidad paratrabajar en equipo.

CT5 - Capacidad para usar tecnologias de lainformacion y comunicacion.

CT10 - Capacidad para el razonamiento critico y laargumentacion, y capacidad autocritica

CT12 - Capacidad para utilizar, de forma puntual, informacion complementaria en lengua extranjera, principalmente en lengua
inglesa.

CT14 - Capacidad de aplicar |os conocimientos a la préctica.

CT15 - Capacidad parala comunicacion oral y escrita.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES4 - Comprender |os principal es procesos fisiol dgicos de los organismos multicelulares, asi como comprender |as bases
moleculares de dichos procesos fisiol 6gicos. Tener unavision integrada de |os sistemas de comunicacion intercelular y de
sefializacion intracelular que regulan la proliferacion, diferenciacion, desarrollo y funcidn de los tgjidos y érganos, para asi
comprender como la complegjidad de las interacciones moleculares determina el fenotipo de los organismos vivos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docencia expositiva 99 30

Précticas (docenciainteractivaen 30 50

laboratorio/aula de informética)

Seminarios (incluye trabajos) 9 33

Tutorias en grupos reducidos 12 25

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Parala correcta adquisicion de las competencias se ha adoptado paralas materias bésicas, obligatoriasy optativas (exc. Préct. Ext.

y TFG), €l siguiente conjunto general de metodologias: 1% Docencia expositiva. 2% Docenciainteractiva: practicas (en laborat. y/

0 en aulade informética), resolucion de problemas y/o casos practicos, visitas a empresas e instal aciones, seminarios, tutorias en
grupos reducidos, Campus Virtual. 3% Realizacion de trabgjos: Trabgjos individuales o en grupo (sin o con exposicion). 4% Tutorias
individuales. Observaciones: dado que a partir de estaMemoriay de la normativa general de la USC ya se establecen, para cada
materiay cuando corresponda, la distribucion de las horas presencial es de docencia expositiva, practicas, seminariosy tutorias en
grupo, asi como las tutorias individuales, el profesor responsable de la docencia de cada materia estableceray hara constar en su
guia docente qué otras metodol ogias empleara de entre |as anteriormente citadas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes y/o pruebas, parciales o finales |50.0 70.0

Aprovechamiento de las practicas 20.0 50.0

(trabajo del alumno, memoria/informe,

cuestionario)

Realizacion y/o exposicion de trabajos 0.0 20.0

NIVEL 2: Biologia del Desarrollo

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
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¥ GORERMNO MINETERID

Q DE ESPARMA ?i‘igﬂc::‘-ﬂécmcuwum

[ 3
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Resolver cémo se produce el desarrollo prenatal y los principales factores que pueden alterarlo.

2. Distinguir entre conocimientos basicos sobre la composicién, organizacién morfolégica y funcional de un germen, un embrién y un feto.

3. Identificar los procesos que conducen a la formacién de cada uno de los érganos y sistemas del animal adulto.

4. Identificar las principales malformaciones congénitas y los fallos de desarrollo que condujeron a su aparicion.

5. Aplicar la terminologia basica en Biologia del desarrollo, aprendiendo a describir con precisién y correccion las estructuras y procesos celulares.

6. Identificar las estructuras tipicas del periodo prenatal en cortes seriados de embriones y fetos con ayuda de una lupa binocular o un microscopio 6p-
tico.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Teoria:

26. Introduccion y generalidades. Etapas y procesos del desarrollo. Mitosis. Meiosis. Gametogénesis.
27. Ovulacioén. Clases de huevos. Cubiertas protectoras. Espermatozoide. Fecundacion.
28. Segmentacién, morulacion, blastulacién y gastrulacion.

29. Anejos embrionarios

30. Nidacion o implantacién. Placentacion.

31. Contribucién de las hojas embrionarias a la formacion de 6rganos. Organogénesis.
32. Desarrollo del aparato locomotor.

33. Desarrollo del aparato gastropulmonar.

34. Desarrollo del aparato urogenital.

35. Desarrollo del sistema circulatorio.

36. Desarrollo del corazén.

37. Desarrollo del sistema nervioso.

38. Desarrollo del ojo y oido.

39. Desarrollo de la cabeza y cuello.

40. Desarrollo del sistema tegumentario.

41. Malformaciones congeénitas.

42. Manipulacién embrionaria.

Practicas:

13. Diseccion de embriones y fetos de animales domésticos (cerdo, ruminate).

14. |dentificaciéon de formaciones orgénicas en cortes seriados de embriones y/o fetos de mamiferos domésticos
15. Observacion del desarrollo de un embrién de pollo

Seminarios:

1. Malformaciones congénitas
2. Manipulacién de embriones
3. Casos clinicos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias:

Para la correcta adquisicion de las competencias por parte del estudiante se ha adoptado para el titulo el siguiente conjunto general de evaluacion, co-
mun para todas las materias, en las que se incluiran uno o varios de los aspectos siguientes (se indican las ponderaciones minima y maxima):

1°) Examenes y/o pruebas, parciales o finales: entre 0y 75 % de la calificacion final

2°) Aprovechamiento de las practicas: entre 0 y 75 % de la calificacion final

3°) Realizacion y/o exposicion de trabajos: entre 0y 75 % de la calificacion final

(En el caso del TFG sera el 100%)

49°) Participacion en las actividades de aula: entre 0 y 25 % de la calificacion final

El docente responsable de la materia establecera y hara constar en su guia docente cuéles de los cinco criterios generales empleara para realizar la
evaluacion de los estudiantes, indicando el peso concreto de cada uno de ellos teniendo en cuenta la naturaleza de la materia, sus competencias, y
las metodologias docentes y actividades formativas empleadas.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG7 - Capacidad para plantear y resolver cuestionesy problemas e interpretar 1os resultados obtenidos en €l ambito de la
Bioquimicay Biologia Molecular.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las

competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de

su dreade estudio
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CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aguellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES
CT3 - Capacidad paratrabajar en equipo.

CT5 - Capacidad para usar tecnologias de lainformacién y comunicacién.

CT6 - Capacidad para buscar, analizar y gestionar lainformacién proveniente de fuentes diversas.

CT12 - Capacidad para utilizar, de forma puntual, informacion complementaria en lengua extranjera, principalmente en lengua
inglesa.

CT15 - Capacidad parala comunicacion oral y escrita.
5.5.15.3 ESPECIFICAS

CES4 - Comprender |os principales procesos fisiol gicos de |os organismos multicelulares, asi como comprender las bases
moleculares de dichos procesos fisiol 6gicos. Tener unavision integrada de |os sistemas de comunicacion intercelular y de
sefializacién intracelular que regulan la proliferacion, diferenciacién, desarrollo y funcion de lostejidos y 6rganos, para asi
comprender cémo la complejidad de las interacciones moleculares determina el fenotipo de |os organismos vivos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docencia expositiva 99 333

Précticas (docenciainteractiva en 36 333
laboratorio/aula de informética)

Seminarios (incluye trabajos) 9 333

Tutorias en grupos reducidos 6 50

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Parala correcta adquisicion de las competencias se ha adoptado paralas materias bésicas, obligatorias y optativas (exc. Préct. Ext.

y TFG), €l siguiente conjunto general de metodologias: 1% Docencia expositiva. 2% Docenciainteractiva: précticas (en laborat. y/

0 en aulade informética), resolucion de problemas y/o casos practicos, visitas a empresas e instal aciones, seminarios, tutorias en
grupos reducidos, Campus Virtual. 3% Realizacidn de trabgjos: Trabgjos individuales o en grupo (sin o con exposicion). 4% Tutorias
individuales. Observaciones: dado que a partir de estaMemoriay de la normativa general de la USC ya se establecen, para cada
materiay cuando corresponda, la distribucion de las horas presencial es de docencia expositiva, practicas, seminariosy tutorias en
grupo, asi como las tutorias individuales, €l profesor responsable de la docencia de cada materia estableceray haré constar en su
guia docente qué otras metodol ogias empleara de entre |as anteriormente citadas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes y/o pruebas, parciales o finales |50.0 75.0

Aprovechamiento de las préacticas 15.0 30.0

(trabajo del alumno, memoria/informe,

cuestionario)

Realizacién y/o exposicién de trabajos 15.0 25.0

Participacion en las actividades de aula 10.0 20.0

NIVEL 2: Inmunologia
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Describir las bases moleculares de la inmunidad.

Describir de las caracteristicas basicas estructurales y funcionales del sistema inmunitario.
Identificar los fundamentos de la vacunacion.

Interpretar ensayos para la identificacion y/o caracterizacion de antigenos o anticuerpos.
Acceder a bases de datos y bibliotecas virtuales de interés en inmunologia.

Disefiar ensayos inmunolégicos que permitan confirmar o desechar una hipétesis de trabajo.
Manejar repositorios de interés.

55.1.3 CONTENIDOS

TEMARIO DE TEORIA

TEMA 1. Introduccién al sistema inmune. Concepto de inmunidad innata e inmunidad especifica.

TEMA 2. Células y 6rganos del sistema inmune.

TEMA 3. Inmunidad natural o innata.

TEMA 4. Anticuerpos y Antigenos. Diagnéstico inmunolégico.

TEMA 5. Respuesta inmune humoral. Antigenos T-dependientes y T-independientes.

TEMA 6. Respuesta inmune celular.

TEMA 7. Vacunas.

TEMA 8. Alteraciones asociadas al sistema inmune: hipersensibilidad, autoinmunidad e inmunosupresion.

PRACTICAS DE LABORATORIO

PRACTICA 1.Técnica de aglutinacién. Microaglutinacién. Aglutinacion con particulas de latex.
PRACTICA 2. Determinacion del titulo de anticuerpos frente a distintos antigenos.

PRACTICA 3. Determinacion de los grupos sanguineos empleando anticuerpos monoclonales.
PRACTICA 4. Inmunoensayo enzimatico (ELISA).

PRACTICA 5. Inmunocromatografia.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sistema de evaluacion de la adquisicién de las competencias:

Para la correcta adquisicion de las competencias por parte del estudiante se ha adoptado para el titulo el siguiente conjunto general de evaluacién, co-
mun para todas las materias, en las que se incluirdn uno o varios de los aspectos siguientes (se indican las ponderaciones minima y maxima):

1°) Exdmenes y/o pruebas, parciales o finales: entre 0y 75 % de la calificacion final

2°) Aprovechamiento de las préacticas: entre 0y 75 % de la calificacion final

3°) Realizacion y/o exposicion de trabajos: entre 0y 75 % de la calificacion final

(En el caso del TFG seréa el 100%)

4°) Participacion en las actividades de aula: entre 0 y 25 % de la calificacion final

El docente responsable de la materia establecera y hara constar en su guia docente cuéles de los cinco criterios generales empleara para realizar la
evaluacion de los estudiantes, indicando el peso concreto de cada uno de ellos teniendo en cuenta la naturaleza de la materia, sus competencias, y
las metodologias docentes y actividades formativas empleadas.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Poseer y comprender |os conocimientos fundamentales acerca de la organizacion y funcién de los sistemas biol 6gicos en los
niveles celular y molecular.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT6 - Capacidad para buscar, analizar y gestionar lainformacién proveniente de fuentes diversas.

CT14 - Capacidad de aplicar los conocimientos a la préactica.

CT15 - Capacidad parala comunicacion oral y escrita.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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CES9 - Comprender los componentes del sistema inmunitario, su estructura, funcion y mecanismos de accion, asi como disefiar y
gjecutar |las técnicas inmunoquimicas e interpretar |os resultados.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docencia expositiva 99 30

Précticas (docenciainteractivaen 30 50

|aboratorio/aula de informética)

Seminarios (incluye trabgjos) 9 33

Tutorias en grupos reducidos 12 25

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Parala correcta adquisicion de las competencias se ha adoptado paralas materias bésicas, obligatorias y optativas (exc. Pract. Ext.

y TFG), €l siguiente conjunto general de metodologias: 1% Docencia expositiva. 23 Docenciainteractiva: préacticas (en laborat. y/

0 en aulade informética), resolucion de problemas y/o casos practicos, visitas a empresas e instal aciones, seminarios, tutorias en
grupos reducidos, Campus Virtual. 3% Realizacion de trabajos: Trabajos individuales o en grupo (sin 0 con exposicion). 4% Tutorias
individuales. Observaciones: dado que a partir de estaMemoriay de la normativa general de laUSC ya se establecen, para cada
materiay cuando corresponda, la distribucion de las horas presencial es de docencia expositiva, practicas, seminariosy tutorias en
grupo, asi como las tutorias individuales, €l profesor responsable de la docencia de cada materia estableceray hara constar en su
guia docente qué otras metodol ogias empleara de entre |as anteriormente citadas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Exémenes y/o pruebas, parciales o finales |60.0 75.0

Aprovechamiento de las practicas 10.0 20.0

(trabajo del alumno, memoria/informe,

cuestionario)

Realizacion y/o exposicion de trabajos 10.0 15.0

Participacién en las actividades de aula 5.0 10.0

NIVEL 2: Farmacologia Molecular
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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- Entender en contexto del grado de Bioquimica las implicaciones de los procesos que los xenobiéticos sufren en los seres vivos.
- Tener una comprension global de la forma en que un fArmaco o toxico puede interaccionar con las estructuras moleculares celulares.
- Valorar y comprender el efecto de los xenobiéticos en modelos biol6gicos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Teoria:

- Introduccién

T.1.- Concepto de xenobiético y farmaco.

T.2- Interacciones moleculares de los farmacos en los seres vivos.

T.3.- Procesos cinéticos de los farmacos en un organismo.

T.4.- Modelos tedricos de la interaccién de los farmacos con las células y su biofases.
T.5.- Farmacos: sus acciones en los sistemas biol6gicos.

T.6.- Cribado de los farmacos. Identificacion de sus efectos.

T.7. Cuantificacion de la actividad de los farmacos:

T.8.- Ensayos moleculares con estructuras celulares

T.9.- Ensayos in vitro.

T.10.- Ensayos in vivo. Estudios en animales de experimentacion: Modelos animales. Legislacién aplicable.

Practicas:

Préactica 1: Herramientas basicas para estudios de interacciones moleculares
Préactica 2: Introduccién a técnicas de alto rendimiento

Practica 3: Cuantificacién de la interaccién farmaco-receptor

Préctica 4: Simulaciones informéticas del efecto de xenobiéticos in vitro.
Préctica 5: Simulaciones informaticas del efecto de xenobiéticos in vivo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sistema de evaluacion de la adquisicién de las competencias:

Para la correcta adquisicion de las competencias por parte del estudiante se ha adoptado para el titulo el siguiente conjunto general de evaluacion, co-
mun para todas las materias, en las que se incluirdn uno o varios de los aspectos siguientes (se indican las ponderaciones minima y maxima):

1°) Exdmenes y/o pruebas, parciales o finales: entre 0y 75 % de la calificacion final

2°) Aprovechamiento de las préacticas: entre 0y 75 % de la calificacion final

3°) Realizacion y/o exposicion de trabajos: entre 0y 75 % de la calificacion final

(En el caso del TFG seréa el 100%)

4°) Participacion en las actividades de aula: entre 0 y 25 % de la calificacion final

El docente responsable de la materia establecera y hara constar en su guia docente cuéles de los cinco criterios generales empleara para realizar la
evaluacion de los estudiantes, indicando el peso concreto de cada uno de ellos teniendo en cuenta la naturaleza de la materia, sus competencias, y
las metodologias docentes y actividades formativas empleadas.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG4 - Tener unavision integrada del funcionamiento celular (incluyendo €l metabolismo y la expresion génica), abarcando su
regulacion y larelacion entre los diferentes compartimentos celulares.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su rea de estudio

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

CT2 - Capacidad para organizar y planificar.

CT3 - Capacidad paratrabajar en equipo.

CT7 - Capacidad paralaresolucion de problemas.

CT14 - Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CESI12 - Conocer los principal es métodos para el ensayo de la actividad bioldgica de |os componentes celulares, tanto in vitro como
in vivo. Ser capaz de monitorizar la presencia de xenobi6ticos (farmacos, contaminantes, biocidas dopantes, etc.).

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docencia expositiva 37 811

Précticas (docenciainteractiva en 15 100
laboratorio/aula de informética)

Seminarios (incluye trabajos) 92 32

Tutorias en grupos reducidos 6 50

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
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Parala correcta adquisicion de las competencias se ha adoptado paralas materias bésicas, obligatoriasy optativas (exc. Pract. Ext.

y TFG), € siguiente conjunto general de metodologias: 1% Docencia expositiva. 2% Docenciainteractiva: précticas (en laborat. y/

o0 en aulade informética), resolucion de problemas y/o casos practicos, visitas a empresas e instal aciones, seminarios, tutorias en
grupos reducidos, Campus Virtual. 3% Realizacion de trabajos: Trabajos individuales o en grupo (sin o con exposicion). 4% Tutorias
individuales. Observaciones: dado que a partir de estaMemoriay de la normativa general de la USC ya se establecen, para cada
materiay cuando corresponda, la distribucidn de las horas presencial es de docencia expositiva, précticas, seminariosy tutorias en
grupo, asi como las tutoriasindividuales, el profesor responsable de la docencia de cada materia establecerdy haréd constar en su
guia docente qué otras metodol ogias empleara de entre las anteriormente citadas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes y/o pruebas, parciales o finales [20.0 70.0

Aprovechamiento de las précticas 0.0 30.0

(trabajo del alumno, memoria/informe,

cuestionario)

Realizacion y/o exposicion de trabajos 0.0 30.0

Participacion en las actividades de aula 0.0 20.0

NIVEL 2: Sefializacion Celular

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Describir las moléculas implicadas en los sistemas de comunicacion intercelular e intracelular.
- Tener una vision integrada de la funcién de hormonas, neurotransmisores y factores de crecimiento en el control de la expresion génica.
- Explicar las vias de transduccion de sefiales implicadas en los procesos de regulacion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Teoria:

Tema 1: Introduccién a la comunicacion intercelular.

Tema 2: Receptores de sefiales extracelulares.

Tema 3: Receptores de canal i6nico.

Tema 4: Sefializacién mediada por proteinas G.

Tema 5: Sefializacion mediada por receptores con actividad enzimatica.
Tema 6: Sefializacion mediada por receptores intracelulares.

Tema 7: Transduccion de sefiales y citoesqueleto.

Tema 8: Regulacion de la division celular. El ciclo celular.

Tema 9: Apoptosis y necrosis.
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Tema 10: Cancer: una enfermedad de procesamiento de sefiales.

Practicas:
Las practicas a desarrollar en el laboratorio de informética se disefian para consolidar los contenidos trabajados en las clases de teoria y que los alum-
nos adquieran habilidades de trabajo en grupo, de razonamiento critico y de comunicacién y discusion de temas cientificos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias:

Para la correcta adquisicion de las competencias por parte del estudiante se ha adoptado para el titulo el siguiente conjunto general de evaluacion, co-
mun para todas las materias, en las que se incluirdan uno o varios de los aspectos siguientes (se indican las ponderaciones minima y maxima):

1°) Exdmenes y/o pruebas, parciales o finales: entre 0y 75 % de la calificacion final

2°) Aprovechamiento de las practicas: entre 0 y 75 % de la calificacion final

3°) Realizacion y/o exposicion de trabajos: entre 0y 75 % de la calificacion final

(En el caso del TFG sera el 100%)

4°) Participacion en las actividades de aula: entre 0 y 25 % de la calificacion final

El docente responsable de la materia establecera y hara constar en su guia docente cudles de los cinco criterios generales empleara para realizar la
evaluacion de los estudiantes, indicando el peso concreto de cada uno de ellos teniendo en cuenta la naturaleza de la materia, sus competencias, y
las metodologias docentes y actividades formativas empleadas.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG4 - Tener unavision integrada del funcionamiento celular (incluyendo el metabolismo y la expresion génica), abarcando su
regulacion y larelacion entre los diferentes compartimentos celulares.

CG7 - Capacidad para plantear y resolver cuestionesy problemas e interpretar |os resultados obtenidos en el ambito dela
Bioguimicay Biologia Molecular.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de andlisisy sintesis.

CT7 - Capacidad paralaresolucion de problemas.

CT10 - Capacidad para el razonamiento critico y la argumentacion, y capacidad autocritica.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE$4 - Comprender los principales procesos fisiol gicos de |os organismos multicelulares, asi como comprender |as bases
mol eculares de dichos procesos fisiol 6gicos. Tener unavision integrada de |os sistemas de comunicacion intercelular y de
sefializacién intracelular que regulan la proliferacion, diferenciacién, desarrollo y funcion de lostejidos y 6rganos, para asi
comprender cdmo la complejidad de las interacciones molecul ares determina el fenotipo de |os organismos vivos.

CES?7 - Comprender |os principios que determinan la estructura tridimensional de macromoléculasy complejos supramoleculares
bioldgicos, y ser capaz de explicar las relaciones entre la estructura'y la funcion. Comprender |as bases bioquimicas y moleculares
del plegamiento, modificacion postraduccional, trafico intracel ular, localizacion subcelular y recambio de las proteinas celulares.
Comprender la estructura de las membranas celulares y su papel en el transporte de moléculas, transduccion de energiay
transduccién de sefiales.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docencia expositiva 105 32

Practicas (docenciainteractivaen 24 50

|aboratorio/aula de informética)

Seminarios (incluye trabajos) 9 33

Tutorias en grupos reducidos 12 25

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Parala correcta adquisicion de las competencias se ha adoptado paralas materias bésicas, obligatoriasy optativas (exc. Pract. Ext.
y TFG), €l siguiente conjunto general de metodologias: 1% Docencia expositiva. 2% Docenciainteractiva: précticas (en laborat. y/
o0 en aulade informética), resolucion de problemas y/o casos practicos, visitas a empresas e instalaciones, seminarios, tutorias en

grupos reducidos, Campus Virtual. 3% Realizacion de trabajos: Trabajos individuales o en grupo (sin o con exposicion). 4% Tutorias

individuales. Observaciones: dado que a partir de estaMemoriay de la normativa general de la USC ya se establecen, para cada
materiay cuando corresponda, la distribucidn de las horas presencial es de docencia expositiva, practicas, seminariosy tutorias en
grupo, asi como las tutoriasindividuales, €l profesor responsable de la docencia de cada materia establecerdy haréa constar en su
guia docente qué otras metodol ogias empleara de entre las anteriormente citadas.
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes y/o pruebas, parciales o finales [50.0 70.0
Aprovechamiento de las précticas 0.0 20.0
(trabgjo del alumno, memoria/informe,

cuestionario)

Realizacién y/o exposicién de trabajos 0.0 15.0
Participacién en las actividades de aula 0.0 15.0

NIVEL 2: Endocrinologia M olecular

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Saber identificar y evaluar la secrecién hormonal

Saber identificar, integrar e interpretar las bases bioquimicas en la acciéon hormonal
Saber interpretar e integrar las secreciones endocrinas en los tejidos efectores.
Saber identificar las bases de la regulacion endocrina

55.1.3 CONTENIDOS

TEORIA

Introduccién.

Caracteristicas metabdlicas de la célula, de los 6rganos y de los tejidos.
Tasa metabdlica. Metabolismo energético y actividad fisica.

Regulacién endocrina de la ingesta de alimentos y del balance energético.
Regulacién endocrina de los procesos digestivos.

Regulacion endocrina del metabolismo de los hidratos de carbono.
Regulacion endocrina del metabolismo lipidico y proteico.

Regulacion endocrina del crecimiento.

Regulacion endocrina del metabolismo del Ca+2 y del fosfato.

10. Regulacién endocrina del equilibrio hidromineral.

11. Regulacién endocrina en situaciones especiales.

COoNOORMWNE

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias:

1°) Examenes y/o pruebas, parciales o finales: entre 0y 75 % de la calificacion final
2°) Aprovechamiento de las practicas: entre 0 y 75 % de la calificacion final
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Para la correcta adquisicion de las competencias por parte del estudiante se ha adoptado para el titulo el siguiente conjunto general de evaluacién, co-
mun para todas las materias, en las que se incluirdn uno o varios de los aspectos siguientes (se indican las ponderaciones minima y maxima):
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3°) Realizacion y/o exposicion de trabajos: entre 0y 75 % de la calificacion final

(En el caso del TFG seréa el 100%)

4°) Participacion en las actividades de aula: entre 0 y 25 % de la calificacion final

El docente responsable de la materia establecera y hara constar en su guia docente cuéles de los cinco criterios generales empleara para realizar la
evaluacion de los estudiantes, indicando el peso concreto de cada uno de ellos teniendo en cuenta la naturaleza de la materia, sus competencias, y
las metodologias docentes y actividades formativas empleadas.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Poseer y comprender los conocimientos fundamentales acerca de la organizacion y funcién de los sistemas biol dgicos en los
niveles celular y molecular.

CG2 - Pensar de unaformaintegraday abordar los problemas desde diferentes perspectivas tanto en el plano técnico-profesional,
como su relacion con los problemas sociales/econémicos que implican a un biogquimico.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su éreade estudio

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de andlisisy sintesis.

CT2 - Capacidad para organizar y planificar.

CT3 - Capacidad paratrabajar en equipo.

CT6 - Capacidad para buscar, analizar y gestionar lainformacién proveniente de fuentes diversas.

CT7 - Capacidad paralaresolucion de problemas.

CT9 - Capacidad paratransmitir conocimientos.

CT13 - Capacidad crestiva, iniciativay espiritu emprendedor.

CT14 - Capacidad de aplicar los conocimientos a la préctica.

CT15 - Capacidad parala comunicacion oral y escrita.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES4 - Comprender |os principal es procesos fisiol 6gicos de |os organismos multicelulares, asi como comprender |as bases
moleculares de dichos procesos fisiol 6gicos. Tener una vision integrada de |os sistemas de comunicacion intercelular y de
sefializacion intracelular que regulan la proliferacion, diferenciacion, desarrollo y funcidn de los tejidos y érganos, para asi
comprender como la complegjidad de las interacciones moleculares determina el fenotipo de los organismos vivos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docencia expositiva 99 33

Précticas (docenciainteractiva en 20 60

|aboratorio/aula de informética)

Seminarios (incluye trabajos) 20 15

Tutorias en grupos reducidos 11 27

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Para la correcta adquisicion de las competencias se ha adoptado paralas materias bésicas, obligatoriasy optativas (exc. Pract. Ext.

y TFG), €l siguiente conjunto general de metodologias: 1% Docencia expositiva. 2% Docenciainteractiva: practicas (en laborat. y/

0 en aulade informética), resolucidn de problemas y/o casos practicos, visitas a empresas e instal aciones, seminarios, tutorias en
grupos reducidos, Campus Virtual. 3% Realizacidn de trabgjos: Trabgjos individuales o en grupo (sin o con exposicion). 4% Tutorias
individuales. Observaciones: dado que a partir de estaMemoriay de la normativa general de la USC ya se establecen, para cada
materiay cuando corresponda, la distribucion de las horas presencial es de docencia expositiva, practicas, seminariosy tutorias en
grupo, asi como las tutorias individuales, el profesor responsable de la docencia de cada materia estableceray haré constar en su
guia docente qué otras metodol ogias empleara de entre |as anteriormente citadas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes y/o pruebas, parciales o finales |60.0 75.0
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Aprovechamiento de las practicas 10.0 25.0
(trabajo del alumno, memoria/informe,

cuestionario)

Realizacion y/o exposicion de trabajos 0.0 10.0
Participacién en las actividades de aula 0.0 5.0
NIVEL 2: Bioquimica Clinica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Describir e interpretar los cambios bioquimicos que ocurren en un amplio rango de patologias, y explicar los mecanismos moleculares implicados en
estos cambios.

- Mostrar cémo se determinan en el laboratorio clinico los marcadores moleculares y bioquimicos asociados a las diferentes patologias.

- Evaluar de forma critica como se pueden aplicar esos marcadores en el diagnéstico y en el pronéstico de las enfermedades.

55.1.3 CONTENIDOS

Teoria:

Tema 1: Introduccién a la Bioquimica Clinica.

Tema 2: Andlisis de la homeostasis del medio interno y sus alteraciones.
Tema 3: Métodos de determinacion de aminoé&cidos, hidratos de carbono y lipidos.
Tema 4: Andlisis de la sangre y sus alteraciones.

Tema 5: Andlisis de la funcién hepatica.

Tema 6: Analisis de la funcién renal.

Tema 7: Andlisis del metabolismo de los hidratos de carbono.

Tema 8: Andlisis del metabolismo lipidico.

Tema 9: Andlisis del metabolismo proteico.

Tema 10: Andlisis del metabolismo de los &cidos nucleicos.

Practicas:

1.- Andlisis del metabolismo lipidico: Estudio de acidos grasos mediante cromatografia de gases.
2.- Andlisis de aminoéacidos mediante HPLC.

3.- Interpretacion y discusion de los resultados obtenidos.

Seminarios:
1.- El laboratorio de andlisis clinicos.
2.- Presentacion y discusién de casos clinicos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias:
Para la correcta adquisicion de las competencias por parte del estudiante se ha adoptado para el titulo el siguiente conjunto general de evaluacion, co-
mun para todas las materias, en las que se incluirdn uno o varios de los aspectos siguientes (se indican las ponderaciones minima y maxima):
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1°) Exdmenes y/o pruebas, parciales o finales: entre 0y 75 % de la calificacion final

2°) Aprovechamiento de las practicas: entre 0 y 75 % de la calificacion final

3°) Realizacion y/o exposicion de trabajos: entre 0y 75 % de la calificacion final

(En el caso del TFG sera el 100%)

4°) Participacion en las actividades de aula: entre 0 y 25 % de la calificacion final

El docente responsable de la materia establecera y hara constar en su guia docente cudles de los cinco criterios generales empleara para realizar la
evaluacion de los estudiantes, indicando el peso concreto de cada uno de ellos teniendo en cuenta la naturaleza de la materia, sus competencias, y
las metodologias docentes y actividades formativas empleadas.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Pensar de unaformaintegraday abordar los problemas desde diferentes perspectivas tanto en € plano técnico-profesional,
como su relacion con los problemas sociales/econémicos que implican a un bioquimico.

CG7 - Capacidad para plantear y resolver cuestionesy problemas e interpretar |os resultados obtenidos en el ambito dela
Biogquimicay Biologia Molecular.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Capacidad paratrabajar en equipo.

CT4 - Demostrar compromiso ético.

CT7 - Capacidad paralaresolucion de problemas.

CT14 - Capacidad de aplicar los conocimientos a la préactica

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CESS8 - Conocer y entender los cambios bioquimicosy genéticos que ocurren en un amplio rango de patologias, y saber explicar
los mecanismos moleculares implicados en estos cambios. Conocer como se determinan en el laboratorio clinico los marcadores
genéticos, moleculares y bioquimicos asociados alas diferentes patologias, y ser capaz de evaluar de forma critica como pueden
usarse en € diagnéstico y en el prondstico de las enfermedades.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docencia expositiva 99 30

Practicas (docenciainteractivaen 30 50

|aboratorio/aula de informética)

Seminarios (incluye trabaj os) 9 33

Tutorias en grupos reducidos 12 25

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Para la correcta adquisicion de las competencias se ha adoptado paralas materias bésicas, obligatoriasy optativas (exc. Pract. Ext.

y TFG), € siguiente conjunto general de metodologias. 1% Docencia expositiva. 2% Docenciainteractiva: précticas (en laborat. y/

o0 en aulade informética), resolucion de problemas y/o casos practicos, visitas a empresas e instalaciones, seminarios, tutorias en
grupos reducidos, Campus Virtual. 3% Realizacion de trabajos: Trabajos individuales o en grupo (sin o con exposicion). 4% Tutorias
individuales. Observaciones: dado que a partir de estaMemoriay de la normativa general de la USC ya se establecen, para cada
materiay cuando corresponda, la distribucidn de las horas presencial es de docencia expositiva, practicas, seminariosy tutorias en
grupo, asi como las tutoriasindividuales, el profesor responsable de la docencia de cada materia establecerdy haré constar en su
guia docente qué otras metodol ogias empleara de entre las anteriormente citadas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes y/o pruebas, parciales o finales |50.0 70.0

Aprovechamiento de las précticas 0.0 20.0

(trabajo del alumno, memoria/informe,

cuestionario)

Realizacion y/o exposicion de trabajos 0.0 15.0

Participacion en las actividades de aula 0.0 15.0
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NIVEL 2: Anélisis Genémico y Bioinformética

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimiento y comprensioén de las tecnologias de andlisis genémico (genémica y transcriptomica) y herramientas bioinformaticas, y de sus aplicacio-
nes en distintos &mbitos de la sociedad, en el campo de la biomedicina, en la mejora genética en agricultura y ganaderia, asi como en la conservacion

y gestion de recursos genéticos.

55.1.3 CONTENIDOS

Teoria:

-Andlisis genémico estructural. Fragmentacion de los genomas. Aislamiento de cromosomas. Secuenciacion de genomas, de Sanger a las tecnologias
NGS (Next Generation Sequencing). Genotipado por secuenciacion (GBS).

-Mapas fisicos y mapas genéticos. Mapas de alta resolucién y andlisis de QTL.Andlisis de asociacién genémica (GWAS). Gendmica comparada.
-Gendémica funcional. Transcriptémica. Microarrays. RNAseq. Metagenémica. Protedmica.

-Bioinformatica y bases de datos. Gestion y anotacién funcional de secuencias genémicas y transcriptémicas. Alineamiento de secuencias y gendémica
comparada. Mineria genémica. Genémica poblacional y evolutiva.

-Andlisis genémico aplicado a la Biomedicina.

-Aplicaciones del analisis genémico en Agroganaderia. Andlisis de rasgos de interés productivo y evolutivo. Seleccion asistida por marcadores. Selec-
cién gendémica.

-Aplicacién a la conservacion y gestion de recursos genéticos. Caracterizacion de unidades de conservacién y gestion. Andlisis genémico de variabili-
dad adaptativa.

Précticas:
-Casos précticos: Andlisis Gendmico y Bioinformatico de rasgos biolégicos de interés en produccién animal y vegetal, conservacion de biodiversidad,
biomedicina.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias:

Para la correcta adquisicion de las competencias por parte del estudiante se ha adoptado para el titulo el siguiente conjunto general de evaluacion, co-
mun para todas las materias, en las que se incluiran uno o varios de los aspectos siguientes (se indican las ponderaciones minima y maxima):

1°) Examenes y/o pruebas, parciales o finales: entre 0y 75 % de la calificacion final

2°) Aprovechamiento de las préacticas: entre 0 y 75 % de la calificacion final

3°) Realizacion y/o exposicion de trabajos: entre 0y 75 % de la calificacion final

(En el caso del TFG sera el 100%)

49°) Participacion en las actividades de aula: entre 0 y 25 % de la calificacion final

El docente responsable de la materia establecera y hara constar en su guia docente cudles de los cinco criterios generales empleara para realizar la
evaluacion de los estudiantes, indicando el peso concreto de cada uno de ellos teniendo en cuenta la naturaleza de la materia, sus competencias, y
las metodologias docentes y actividades formativas empleadas.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES
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CG7 - Capacidad para plantear y resolver cuestionesy problemas e interpretar |os resultados obtenidos en el ambito dela
Biogquimicay Biologia Molecular.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su éreade estudio

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de andlisisy sintesis.

CT7 - Capacidad paralaresolucion de problemas.

CT12 - Capacidad para utilizar, de forma puntual, informacién complementaria en lengua extranjera, principa mente en lengua
inglesa.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CESL1 - Entender las bases fisicas, quimicas, mateméticas y estadisticas de |os procesos biol dgicos, asi como las principales
herramientas fisicas, quimicas, matematicasy estadisticas utilizadas parainvestigarlos.

CES14 - Saber buscar, obtener e interpretar lainformacion de las principal es bases de datos biol 6gicos (genémicos,
transcriptomicos, protedmicos, metaboldmicosy similares derivados de otros andlisis masivos) y de datos bibliograficos, y usar las
herramientas bioinforméticas basicas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docencia expositiva 99 33

Précticas (docenciainteractiva en 18 67

|aboratorio/aula de informética)

Seminarios (incluye trabajos) 6 50

Tutorias en grupos reducidos 27 11

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Parala correcta adquisicion de las competencias se ha adoptado para las materias basicas, obligatoriasy optativas (exc. Pract. Ext.

y TFG), € siguiente conjunto general de metodologias: 13 Docencia expositiva. 28) Docenciainteractiva: précticas (en laborat. y/

o0 en aulade informética), resolucion de problemas y/o casos practicos, visitas a empresas e instal aciones, seminarios, tutorias en
grupos reducidos, Campus Virtual. 3% Realizacion de trabajos: Trabajos individuales o en grupo (sin o con exposicion). 49) Tutorias
individuales. Observaciones: dado que a partir de estaMemoriay de la normativa general de la USC ya se establecen, para cada
materiay cuando corresponda, la distribucion de las horas presencial es de docencia expositiva, practicas, seminariosy tutorias en
grupo, asi como las tutorias individuales, €l profesor responsable de |a docencia de cada materia estableceray hara constar en su
guia docente qué otras metodol ogias empleara de entre las anteriormente citadas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes y/o pruebas, parciales o finales [50.0 70.0

Aprovechamiento de |as précticas 15.0 20.0

(trabajo del alumno, memoria/informe,

cuestionario)

Realizacién y/o exposicién de trabajos 0.0 20.0

Participacién en las actividades de aula 5.0 10.0

NIVEL 2: Virologia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Describir las caracteristicas diferenciales, morfolégicas y estructurales de los virus.
Describir la diversidad genética y funcional de los principales grupos de virus.
Describir el papel de los virus en las enfermedades infecciosas y el cancer.
Manejar las técnicas empleadas en el estudio de los virus.

5.5.1.3 CONTENIDOS

TEMARIO DE TEORIA

TEMA 1. Concepto y desarrollo histérico de la Virologia.
TEMA 2 Virus animales, vegetales y bacteriéfagos.
TEMA 3. Estructura de los virus.

TEMA 4. Cultivo de los virus.

TEMA 5. El ciclo de multiplicacién de los virus.
TEMA 6. Taxonomia virica.

TEMA 7. Principales virus patégenos.

TEMA 8. Los virus y el cancer.

TEMA 9. Terapias antivirales.

TEMA 10. Agentes subvirales. Viroides y Priones.

PRACTICAS DE LABORATORIO

PRACTICA 1. Cultivo de virus.

PRACTICA 2. Detecci6n de bacteriofagos.

PRACTICA 3. Técnicas inmunolégicas para la deteccién de virus.
PRACTICA 4. Técnicas genéticas para la deteccién de virus.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sistema de evaluacion de la adquisicién de las competencias:

Para la correcta adquisicion de las competencias por parte del estudiante se ha adoptado para el titulo el siguiente conjunto general de evaluacion, co-
mun para todas las materias, en las que se incluiran uno o varios de los aspectos siguientes (se indican las ponderaciones minima y maxima):

1°) Examenes y/o pruebas, parciales o finales: entre 0y 75 % de la calificacion final

2°) Aprovechamiento de las practicas: entre 0 y 75 % de la calificacion final

39) Realizacion y/o exposicion de trabajos: entre 0y 75 % de la calificacion final

(En el caso del TFG sera el 100%)

49°) Participacion en las actividades de aula: entre 0y 25 % de la calificacion final

El docente responsable de la materia establecera y hara constar en su guia docente cudles de los cinco criterios generales empleara para realizar la
evaluacion de los estudiantes, indicando el peso concreto de cada uno de ellos teniendo en cuenta la naturaleza de la materia, sus competencias, y
las metodologias docentes y actividades formativas empleadas.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Poseer y comprender |os conocimientos fundamental es acerca de la organizacion y funcién de los sistemas biol 6gicos en los
niveles celular y molecular.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Capacidad paratrabajar en equipo.

CT6 - Capacidad para buscar, analizar y gestionar lainformacién proveniente de fuentes diversas.
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CT14 - Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica.

CT15 - Capacidad parala comunicacion oral y escrita.
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CESL7 - Conocer ladiversidad y |as estrategias de replicacion de los virus, asi como los principales problemas y aplicaciones
actuales en el campo dela Virologia

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docencia expositiva 99 30

Précticas (docenciainteractiva en 30 50

laboratorio/aula de informética)

Seminarios (incluye trabajos) 9 33

Tutorias en grupos reducidos 12 25

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Parala correcta adquisicion de las competencias se ha adoptado para las materias basicas, obligatoriasy optativas (exc. Pract. Ext.

y TFG), € siguiente conjunto general de metodologias: 13 Docencia expositiva. 28) Docenciainteractiva: précticas (en laborat. y/

o0 en aulade informética), resolucion de problemas y/o casos practicos, visitas a empresas e instal aciones, seminarios, tutorias en
grupos reducidos, Campus Virtual. 3% Realizacion de trabajos: Trabajos individuales o en grupo (sin o con exposicion). 49) Tutorias
individuales. Observaciones: dado que a partir de esta Memoriay de lanormativa general de la USC ya se establecen, para cada
materiay cuando corresponda, la distribucion de las horas presencial es de docencia expositiva, précticas, seminariosy tutorias en
grupo, asi como las tutorias individuales, €l profesor responsable de |a docencia de cada materia estableceray hara constar en su
guia docente qué otras metodol ogias empleara de entre las anteriormente citadas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes y/o pruebas, parciales o finales |60.0 70.0

Aprovechamiento de |as précticas 10.0 20.0

(trabajo del alumno, memoria/informe,

cuestionario)

Realizacidn y/o exposicién de trabajos 10.0 15.0

Participacién en las actividades de aula 5.0 10.0

NIVEL 2: Herramientas Tecnologicas Celulares
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Aplicar, con una visién integrada y actualizada, el conocimiento de las técnicas disponibles para el desarrollo y evaluacién de nuevos sistemas tera-
péuticos y su evaluacién en organismos vivos y cultivo celular.

- Comprender y aplicar los conocimientos tecnolégicos celulares y sus aplicaciones en la bioquimica.

- Elaborar e interpretar la informacién obtenida a partir de distintas técnicas y procesos tanto in vitro como in vivo (imagen biomédica) mediante pre-
sentaciones multimedia e informes.

55.1.3 CONTENIDOS

Teoria:

Tema 1. Aplicaciones de los cultivos celulares como herramientas para el disefio, desarrollo y evaluacién de formas farmacéuticas y nanomedicinas.
Tema 2. Dispositivos y métodos basados en cultivos celulares para estudios de farmacocinética.

Tema 3. Barreras biolégicas al paso de moléculas terapéuticas (oral, transdérmica, mucosas, barrera hematoencefélica, barrera ocular). Modelos celu-
lares para el estudio de barreras biolégicas.

Tema 4. Liberacion de proteinas, péptidos y anticuerpos de eficacia terapéutica. Importancia en el desarrollo de nuevos medicamentos (biolégicos y
biosimilares, estabilidad, liberacion, ¢)

Tema 5. Metabolismo de farmacos. Uso de fracciones celulares para cuantificar la biotransformacion de farmacos y xenobiéticos. Desarrollo de farma-
cos y medicina personalizada.

Tema 6. Técnicas de inmovilizacion de células. Aplicaciones.

Tema 7. Técnicas de imagen biomédica para la evaluacién de sistemas de liberaciéon de farmacos y sustancias activas en el organismo: MRI, PET.
Tema 8. Estudio de biocompatibilidad y de toxicidad de biomateriales y nuevas formulaciones mediante herramientas celulares. Regulacién y normati-
va.

Tema 9. Respuestas celulares a la superficie y arquitectura tridimensional de los andamios (scaffolds) y geles utilizados en ingenieria de tejidos.
Tema 10. Productos terapéuticos novedosos. Desarrollo y comercializacién de nuevos medicamentos.

Préacticas:

Préactica 1. Preparacion de sistemas de micrométrico como vehiculos de moléculas terapéuticas.

Préctica 2. Estudios de biotransformacién de farmacos en hepatocitos.

Préctica 3. Liberacién de farmacos a través de membranas biolégicas. Casos de estudio: Interpretacion de resultados.
Préactica 3. Estudios de citocompatibilidad de formulaciones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sistema de evaluacion de la adquisicién de las competencias:

Para la correcta adquisicion de las competencias por parte del estudiante se ha adoptado para el titulo el siguiente conjunto general de evaluacion, co-
mun para todas las materias, en las que se incluirdn uno o varios de los aspectos siguientes (se indican las ponderaciones minima y maxima):

1°) Exdmenes y/o pruebas, parciales o finales: entre 0y 75 % de la calificacion final

2°) Aprovechamiento de las préacticas: entre 0y 75 % de la calificacion final

3°) Realizacion y/o exposicion de trabajos: entre 0y 75 % de la calificacion final

(En el caso del TFG sera el 100%)

4°) Participacion en las actividades de aula: entre 0 y 25 % de la calificacion final

El docente responsable de la materia establecerd y hara constar en su guia docente cudles de los cinco criterios generales empleara para realizar la
evaluacion de los estudiantes, indicando el peso concreto de cada uno de ellos teniendo en cuenta la naturaleza de la materia, sus competencias, y
las metodologias docentes y actividades formativas empleadas.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGS5 - Capacidad para aplicar protocol os experimental es de |aboratorio incluyendo la preparacion de reactivos de manera exactay
reproducible.

CG6 - Capacidad paratrabajar de forma adecuada en un laboratorio aplicando las normas de seguridad y las normativas especificas
de manipulacion de material bioldgico y/o quimico.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Capacidad para organizar y planificar.

CT3 - Capacidad paratrabajar en equipo.

CT7 - Capacidad paralaresolucion de problemas.

CT14 - Capacidad de aplicar |os conocimientos a la préactica.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CES13 - Conocer las herramientas tecnol ogicas usadas in vitro en el disefio de sistemas terapéuticos y evaluacion de sustancias
activas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docencia expositiva 32 93.7

Practicas (docenciainteractivaen 25 60

|aboratorio/aula de informética)

Seminarios (incluye trabaj os) 86 35

Tutorias en grupos reducidos 7

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Para la correcta adquisicion de las competencias se ha adoptado paralas materias bésicas, obligatoriasy optativas (exc. Pract. Ext.

y TFG), € siguiente conjunto general de metodologias: 1% Docencia expositiva. 2% Docenciainteractiva: précticas (en laborat. y/

o0 en aulade informética), resolucion de problemas y/o casos practicos, visitas a empresas e instalaciones, seminarios, tutorias en
grupos reducidos, Campus Virtual. 3% Realizacion de trabajos: Trabajos individuales o en grupo (sin o con exposicion). 4% Tutorias
individuales. Observaciones: dado que a partir de estaMemoriay de la normativa general de la USC ya se establecen, para cada
materiay cuando corresponda, la distribucidn de las horas presencial es de docencia expositiva, précticas, seminariosy tutorias en
grupo, asi como las tutoriasindividuales, el profesor responsable de la docencia de cada materia establecerdy haré constar en su
guia docente qué otras metodol ogias empleara de entre las anteriormente citadas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes y/o pruebas, parciales o finales |60.0 75.0
Aprovechamiento de |as practicas 10.0 20.0
(trabajo del alumno, memoria/informe,

cuestionario)

Realizacion y/o exposicion de trabajos 5.0 10.0
Participacion en las actividades de aula 1.0 10.0
NIVEL 2: Bioguimicay Sociedad

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Saber identificar la empresa como un sistema abierto.
Conocer el marco institucional y juridico de la empresa.
Comprender la organizacién y gestion de las empresas.
Conocer los subsistemas funcionales.
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Conocimiento de la terminologia empleada en el &mbito de la Administracion y Organizacion Industrial.
Conocimiento de los principios éticos en el &mbito de la investigacién bioquimica.

55.1.3 CONTENIDOS

Concepto de empresa

El entorno de la empresa

Subsistemas funcionales de la empresa
Organizacién y gestion de empresas

Principios de la bioética. Bioética e investigacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias:

Para la correcta adquisicion de las competencias por parte del estudiante se ha adoptado para el titulo el siguiente conjunto general de evaluacion, co-
mun para todas las materias, en las que se incluirdn uno o varios de los aspectos siguientes (se indican las ponderaciones minima y maxima):

1°) Examenes y/o pruebas, parciales o finales: entre 0y 75 % de la calificacion final

2°) Aprovechamiento de las practicas: entre 0y 75 % de la calificacion final

3°) Realizacion y/o exposicion de trabajos: entre 0y 75 % de la calificacion final

(En el caso del TFG seréa el 100%)

4°) Participacion en las actividades de aula: entre 0 y 25 % de la calificacion final

El docente responsable de la materia establecera y hara constar en su guia docente cuéles de los cinco criterios generales empleara para realizar la
evaluacion de los estudiantes, indicando el peso concreto de cada uno de ellos teniendo en cuenta la naturaleza de la materia, sus competencias, y
las metodologias docentes y actividades formativas empleadas.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Pensar de unaformaintegraday abordar los problemas desde diferentes perspectivas tanto en el plano técnico-profesional,
como su relacion con |os problemas social es/econdmicos que implican a un biogquimico.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de andlisisy sintesis.

CT2 - Capacidad para organizar y planificar.

CT3 - Capacidad paratrabajar en equipo.

CT4 - Demostrar compromiso ético.

CT5 - Capacidad para usar tecnologias de lainformacion y comunicacion.

CT7 - Capacidad paralaresolucion de problemas.

CT8 - Capacidad paratomar decisiones.

CT13 - Capacidad crestiva, iniciativay espiritu emprendedor.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES18 - Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa. Conocimiento y
profundizacién de los aspectos éticos y bioéticos en el campo de la bioquimica.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docencia expositiva 99 33

Préacticas (docenciainteractivaen 28 42

|aboratorio/aula de informética)

Seminarios (incluye trabajos) 20 15

Tutorias en grupos reducidos 3 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Para la correcta adquisicion de las competencias se ha adoptado paralas materias bésicas, obligatoriasy optativas (exc. Pract. Ext.

y TFG), e siguiente conjunto general de metodologias. 1% Docencia expositiva. 2% Docenciainteractiva: précticas (en laborat. y/

o0 en aulade informética), resolucion de problemas y/o casos précticos, visitas a empresas e instal aciones, seminarios, tutorias en
grupos reducidos, Campus Virtual. 3% Realizacion de trabajos: Trabajos individuales o en grupo (sin o con exposicion). 4% Tutorias
individuales. Observaciones: dado que a partir de estaMemoriay de la normativa general de la USC ya se establecen, para cada
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materiay cuando corresponda, la distribucion de las horas presencial es de docencia expositiva, practicas, seminariosy tutorias en
grupo, asi como las tutorias individuales, el profesor responsable de la docencia de cada materia estableceray hara constar en su
guia docente qué otras metodol ogias empleara de entre |as anteriormente citadas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes y/o pruebas, parciales o finales |50.0 75.0
Aprovechamiento de las practicas 10.0 75.0
(trabajo del alumno, memoria/informe,

cuestionario)

Realizacion y/o exposicion de trabajos 0.0 75.0
Participacion en las actividades de aula 0.0 10.0
5.5 NIVEL 1: Materias Optativas

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Nutricion Humana Avanzada

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Bioguimica Agroalimentaria

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CEOP1: Conocer las Ultimas técnicas usadas en la valoracion nutricional para disefiar una nutricion de precision.

55.1.3 CONTENIDOS

Teoria:

Presentacion de la materia.

1.- Valoracién del estado nutricional.
2.- Composicién corporal.

3.- Nuevas tendencias en la alimentacion:
Alimentacién funcional

Nuevos alimentos

4.- Nutricién de precision:
Nutrigenética

Nutrigenémica

Epigenética

5.- Microbioma y nutricién

80/ 120
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Seminarios:
- Los alumnos realizaran trabajos en grupo que tendran como temas aspectos relacionados con esta materia y que deberan de exponer oralmente.
- Seminarios con expertos en Nutricion Humana (segun disponibilidad).

Programa de practicas:

1.- Valoracién del estado nutricional

2.- Disefio de alimentos funcionales

3.- Técnicas de extraccion de ADN

4.- Métodos de andlisis genéticos

Lectura e interpretacion de los resultados.

Cuestiones sobre las Practicas: los alumnos entregaran los resultados del grupo y de forma individual responderan a cuestiones relacionadas con las
practicas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias:

Para la correcta adquisicion de las competencias por parte del estudiante se ha adoptado para el titulo el siguiente conjunto general de evaluacion, co-
mun para todas las materias, en las que se incluirdan uno o varios de los aspectos siguientes (se indican las ponderaciones minima y maxima):

1°) Examenes y/o pruebas, parciales o finales: entre 0y 75 % de la calificacion final

2°) Aprovechamiento de las practicas: entre 0 y 75 % de la calificacion final

3°) Realizacion y/o exposicion de trabajos: entre 0y 75 % de la calificacion final

(En el caso del TFG sera el 100%)

49°) Participacion en las actividades de aula: entre 0y 25 % de la calificacion final

El docente responsable de la materia establecera y hara constar en su guia docente cuéles de los cinco criterios generales empleara para realizar la
evaluacion de los estudiantes, indicando el peso concreto de cada uno de ellos teniendo en cuenta la naturaleza de la materia, sus competencias, y
las metodologias docentes y actividades formativas empleadas.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG4 - Tener unavision integrada del funcionamiento celular (incluyendo el metabolismo y la expresién génica), abarcando su
regulacion y larelacion entre |os diferentes compartimentos celulares.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Capacidad paratrabajar en equipo.

CT5 - Capacidad para usar tecnologias de lainformacion y comunicacion.

CT11 - Capacidad para el aprendizaje auténomo.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docencia expositiva 80 41

Précticas (docenciainteractiva en 36 333
laboratorio/aula de informética)

Seminarios (incluye trabajos) 24 125

Tutorias en grupos reducidos 10 30

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Parala correcta adquisicion de las competencias se ha adoptado para las materias basicas, obligatoriasy optativas (exc. Pract. Ext.

y TFG), €l siguiente conjunto general de metodologias: 1% Docencia expositiva. 2% Docenciainteractiva: précticas (en laborat. y/

o0 en aulade informética), resolucion de problemas y/o casos practicos, visitas a empresas e instal aciones, seminarios, tutorias en
grupos reducidos, Campus Virtual. 3% Realizacion de trabajos: Trabajos individuales o en grupo (sin o con exposicion). 4% Tutorias
individuales. Observaciones: dado que a partir de estaMemoriay de la normativa general de la USC ya se establecen, para cada
materiay cuando corresponda, la distribucidn de las horas presencial es de docencia expositiva, practicas, seminariosy tutorias en
grupo, asi como las tutoriasindividuales, €l profesor responsable de la docencia de cada materia estableceray hara constar en su
guia docente qué otras metodol ogias empleara de entre las anteriormente citadas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes y/o pruebas, parciales o finales [30.0 75.0
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Aprovechamiento de las practicas 0.0 50.0
(trabajo del alumno, memoria/informe,

cuestionario)

Realizacion y/o exposicion de trabajos 0.0 50.0
Participacién en las actividades de aula 0.0 25.0
NIVEL 2: Nanotecnologia Alimentaria

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Bioquimica Agroalimentaria
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Saber conceptos béasicos de nanociencia y nanotecnologia y de sus aplicaciones en la industria alimentaria.

-Aprender a caracterizar las nanoparticulas presentes en la industria alimentaria.

-Conocer los diferentes mecanismos de incorporacion de nanoestructuras en ingredientes, aditivos y embalajes.

CEOP2: Conocer los aspectos generales y especificos de la nanociencia y nanotecnologia y su aplicacion al sector alimentario.

55.1.3 CONTENIDOS

Teoria:

- TEMA 1. Fundamentos de nanociencia y nanotecnologia.

- TEMA 2. Métodos de caracterizacion y medicién de propiedades

- TEMA 3. Aplicacion de la nanotecnologia en el sector de la alimentacién

- TEMA 4. Nanoestructuras naturales en alimentacion

- TEMA 5. Nanotecnologia en ingredientes, aditivos y suplementos alimenticios
- TEMA 6. Nanotecnologia en el embalaje de alimentos

- TEMA 7. Determinacién de nanomateriales en alimentos

55.1.4 OBSERVACIONES

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias:

Para la correcta adquisicion de las competencias por parte del estudiante se ha adoptado para el titulo el siguiente conjunto general de evaluacion, co-
mun para todas las materias, en las que se incluirdn uno o varios de los aspectos siguientes (se indican las ponderaciones minima y maxima):

1°) Examenes y/o pruebas, parciales o finales: entre 0y 75 % de la calificacion final

2°) Aprovechamiento de las practicas: entre 0 y 75 % de la calificacion final

3°) Realizacion y/o exposicion de trabajos: entre 0y 75 % de la calificacion final

(En el caso del TFM sera el 100%)

4°) Participacion en las actividades de aula: entre 0 y 25 % de la calificacion final

El docente responsable de la materia establecera y hara constar en su guia docente cudles de los cinco criterios generales empleara para realizar la
evaluacion de los estudiantes, indicando el peso concreto de cada uno de ellos teniendo en cuenta la naturaleza de la materia, sus competencias, y
las metodologias docentes y actividades formativas empleadas.
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Poseer y comprender los conocimientos fundamental es acerca de la organizacion y funcién de los sistemas biol 6gicos en los

niveles celular y molecular.

CG2 - Pensar de unaformaintegraday abordar los problemas desde diferentes perspectivas tanto en el plano técnico-profesional,

como su relacion con |os problemas soci al es/econdmicos que implican a un bioguimico.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un &rea de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de

su dreade estudio

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de andlisisy sintesis.

CT3 - Capacidad paratrabajar en equipo.

CT7 - Capacidad paralaresolucion de problemas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docencia expositiva 56 64.3

Seminarios (incluye trabaj os) 14 57

Tutorias en grupos reducidos 80 9

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Parala correcta adquisicion de las competencias se ha adoptado paralas materias bésicas, obligatoriasy optativas (exc. Pract. Ext.
y TFG), € siguiente conjunto general de metodologias: 1% Docencia expositiva. 2% Docenciainteractiva: précticas (en laborat. y/
o0 en aulade informética), resolucion de problemas y/o casos practicos, visitas a empresas e instal aciones, seminarios, tutorias en

grupos reducidos, Campus Virtual. 3% Realizacion de trabajos: Trabajos individuales o en grupo (sin o con exposicion). 4% Tutorias

individuales. Observaciones: dado que a partir de estaMemoriay de la normativa general de la USC ya se establecen, para cada
materiay cuando corresponda, la distribucidn de las horas presencial es de docencia expositiva, précticas, seminariosy tutorias en
grupo, asi como las tutoriasindividuales, el profesor responsable de la docencia de cada materia establecerdy haré constar en su

guia docente qué otras metodol ogias empleara de entre las anteriormente citadas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes y/o pruebas, parciales o finales |55.0 70.0
Realizacién y/o exposicién de trabajos 10.0 25.0
Participacién en las actividades de aula 10.0 25.0
NIVEL 2: Tecnologia de Biomateriales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Bioquimica Agroalimentaria

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Competencias:
CEOP3: Capacidad para disefiar y planificar adecuadamente los experimentos relativos a la obtencién de los parametros relacionados con la caracteri-
zacion de biomateriales y liberacién de sustancias activas a partir de los mismos.

Resultados del aprendizaje:
- Aplicar los conocimientos tedricos adquiridos en las clases sobre las principales técnicas de caracterizacién de biomateriales como herramientas de

investigacion biomédica.
- Aplicar los conocimientos teéricos basicos sobre la integracion de sustancias activas en sistemas preparados a partir de biomateriales.
- Presentar e interpretar de forma adecuada los resultados e informes relacionados con la experimentacion en el campo de los biomateriales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Programa teérico

1.- Introduccién: Tipos de biomateriales. Polimeros biodegradables. Aplicaciones tecnoldgicas.

2.- Técnicas de separacion y andlisis en funcién del tamafio: Fundamentos y aplicaciones.

3.- Técnicas de Esterilizacion.

4.- Liofilizacién. Aplicaciéon en bioquimica.

5.- Técnicas de obtencién y caracterizacion de sistemas coloidales obtenidos a partir de biomacromoléculas. Liberacion de farmacos y sustancias acti-
vas.

6.- Técnicas de microencapsulaciéon con biomateriales: Aplicaciones en el campo de la nutricién y la biomedicina.

7.- Impacto social, econémico y sanitario. Legislaciéon. Perspectivas futuras.

Programa préactico

1.- Caracterizacion de biomateriales mediante diversas técnicas.
2.- Obtencion y caracterizacion de microparticulas.

3.- Obtencién y caracterizacion de hidrogeles y andamios.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias:

Para la correcta adquisicion de las competencias por parte del estudiante se ha adoptado para el titulo el siguiente conjunto general de evaluacion, co-
mun para todas las materias, en las que se incluiran uno o varios de los aspectos siguientes (se indican las ponderaciones minima y maxima):

1°) Examenes y/o pruebas, parciales o finales: entre 0y 75 % de la calificacion final

2°) Aprovechamiento de las practicas: entre 0 y 75 % de la calificacion final

3°) Realizacion y/o exposicion de trabajos: entre 0y 75 % de la calificacion final

(En el caso del TFG sera el 100%)

49°) Participacion en las actividades de aula: entre 0 y 25 % de la calificacion final

El docente responsable de la materia establecera y hara constar en su guia docente cudles de los cinco criterios generales empleara para realizar la
evaluacion de los estudiantes, indicando el peso concreto de cada uno de ellos teniendo en cuenta la naturaleza de la materia, sus competencias, y
las metodologias docentes y actividades formativas empleadas.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Pensar de unaformaintegraday abordar los problemas desde diferentes perspectivas tanto en el plano técnico-profesional,
como su relacién con los problemas sociales/econémicos que implican a un bioquimico.

CG7 - Capacidad para plantear y resolver cuestionesy problemas e interpretar |os resultados obtenidos en el @mbito dela
Bioguimicay Biologia Molecular.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

84 /120

0
Q
s
o
o
o
9
o
©
=
R
£
(S
©
©
[
°
o)
(2
=
(%2}
o
=
e
@
c
[
ke
@
°
=
(@]
©
)
3]
o
2
®
(@]
>
°
(&}
L
0
)
Qo
o)
s)
c
e
o
@
o
>
©
)
@
o
)
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
[3)
Q@
Q
@
2
=
=
o
>
]
™
<
™
-~
<
-
o
)
I
1o
©
N~
o
<
™
Joe)
N
I
o
©
s
s
N~
™
>
[0}
(@]




L]
7
a

Identificador : 2504170

w ¥ GOBERNO HIMISTERSC
T DE ESPARIA

DE EDUCACION, CULTURA
A ¥ DEPORTE

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT6 - Capacidad para buscar, analizar y gestionar lainformacién proveniente de fuentes diversas.

CT7 - Capacidad paralaresolucion de problemas.

CT11 - Capacidad para el aprendizaje autonomo.

CT14 - Capacidad de aplicar los conocimientos a la préctica

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docencia expositiva 90 38.9

Précticas (docenciainteractivaen 24 50

|aboratorio/aula de informética)

Seminarios (incluye trabgjos) 20 10

Tutorias en grupos reducidos 16 125

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Parala correcta adquisicion de las competencias se ha adoptado paralas materias bésicas, obligatorias y optativas (exc. Pract. Ext.

y TFG), €l siguiente conjunto general de metodologias: 1% Docencia expositiva. 23 Docenciainteractiva: practicas (en laborat. y/

0 en aulade informética), resolucion de problemas y/o casos practicos, visitas a empresas e instal aciones, seminarios, tutorias en
grupos reducidos, Campus Virtual. 3% Realizacion de trabajos: Trabajos individuales o en grupo (sin 0 con exposicion). 4% Tutorias
individuales. Observaciones: dado que a partir de estaMemoriay de la normativa general de laUSC ya se establecen, para cada
materiay cuando corresponda, la distribucion de las horas presencial es de docencia expositiva, practicas, seminariosy tutorias en
grupo, asi como las tutorias individuales, €l profesor responsable de la docencia de cada materia estableceray hara constar en su
guia docente qué otras metodol ogias empleara de entre |as anteriormente citadas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Exémenes y/o pruebas, parciales o finales |50.0 75.0

Aprovechamiento de las practicas 10.0 20.0

(trabajo del alumno, memoria/informe,

cuestionario)

Realizacion y/o exposicion de trabajos 0.0 25.0

Participacion en las actividades de aula 0.0 10.0

NIVEL 2: Bioquimica de los Alimentos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
Si No No
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Identificador : 2504170
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L
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Biogquimica Agroalimentaria

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Adquirir conocimientos basicos acerca de los componentes de los alimentos.

Interpretar los cambios de naturaleza bioquimica que se producen en esos componentes durante el almacenamiento y la elaboracioén de los alimentos.
Comprender como afectan los procesos degradativos a los alimentos, y conocer las técnicas que permitan evitar o limitar su desarrollo.

CEOP4: Conocer los cambios de naturaleza bioquimica que se producen durante el almacenamiento y la elaboracion de los alimentos; asi como los
procesos degradativos que pueden afectar a los alimentos y las técnicas que permitan evitar o limitar su desarrollo.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Teoria:

Componentes de los alimentos.

Cambios bioquimicos en los alimentos crudos.

Procesos bioquimicos en la degradacion de los alimentos.

Cambios bioquimicos en la elaboracion de los alimentos.

Tecnologia aplicada a la produccién de enzimas para su empleo en la industria alimentaria.

Practicas:

Separacion de proteinas mediante electroforesis I: cuantificacion de proteinas por el método de Bradford y preparacion de geles de acrilamida.
Separacion de proteinas mediante electroforesis II: desarrollo de la electroforesis, tincion, decoloracién y andlisis de los resultados.

Obtencion de colesterol a partir de yema de huevo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias:

Para la correcta adquisicion de las competencias por parte del estudiante se ha adoptado para el titulo el siguiente conjunto general de evaluacion, co-
mun para todas las materias, en las que se incluiran uno o varios de los aspectos siguientes (se indican las ponderaciones minima y maxima):

1°) Examenes y/o pruebas, parciales o finales: entre 0y 75 % de la calificacion final

2°) Aprovechamiento de las practicas: entre 0 y 75 % de la calificacion final

3°) Realizacion y/o exposicion de trabajos: entre 0y 75 % de la calificacion final

(En el caso del TFG sera el 100%)

49°) Participacion en las actividades de aula: entre 0 y 25 % de la calificacion final

El docente responsable de la materia establecera y hara constar en su guia docente cudles de los cinco criterios generales empleara para realizar la
evaluacion de los estudiantes, indicando el peso concreto de cada uno de ellos teniendo en cuenta la naturaleza de la materia, sus competencias, y
las metodologias docentes y actividades formativas empleadas.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Pensar de unaformaintegraday abordar los problemas desde diferentes perspectivas tanto en el plano técnico-profesional,
como su relacién con los problemas soci ales/econémicos que implican a un bioquimico.

CG3 - Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones de tipo bioquimico que requieran unavision diferente alas previamente
establecidas o estudiadas.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de andlisisy sintesis.

CT7 - Capacidad paralaresolucion de problemas.

CT9 - Capacidad paratransmitir conocimientos.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Identificador : 2504170

Docencia expositiva 105 32
Précticas (docenciainteractiva en 24 50
laboratorio/aula de informética)

Seminarios (incluye trabajos) 9 33
Tutorias en grupos reducidos 12 25

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Parala correcta adquisicion de las competencias se ha adoptado para las materias basicas, obligatorias y optativas (exc. Pract. Ext.
y TFG), € siguiente conjunto general de metodologias: 13 Docencia expositiva. 28 Docenciainteractiva: précticas (en laborat. y/
o0 en aulade informética), resolucion de problemas y/o casos précticos, visitas a empresas e instal aciones, seminarios, tutorias en
grupos reducidos, Campus Virtual. 3% Realizacion de trabajos: Trabajos individuales o en grupo (sin o con exposicion). 49 Tutorias
individuales. Observaciones: dado que a partir de estaMemoriay de lanormativa general de la USC ya se establecen, para cada
materiay cuando corresponda, la distribucion de las horas presencial es de docencia expositiva, practicas, seminariosy tutorias en
grupo, asi como las tutorias individuales, €l profesor responsable de la docencia de cada materia estableceray hara constar en su
guia docente qué otras metodol ogias empleara de entre las anteriormente citadas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes y/o pruebas, parciales o finales |50.0 70.0
Aprovechamiento de las précticas 0.0 20.0
(trabajo del alumno, memoria/informe,

cuestionario)

Realizacién y/o exposicién de trabajos 0.0 15.0
Participacién en las actividades de aula 0.0 15.0
NIVEL 2: Toxicologia Alimentaria

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Bioguimica Agroalimentaria

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer los riesgos de la exposicién continuada de agentes quimicos sobre el organismo.
- Evaluar esa exposicion en los alimentos y su repercusion en el hombre como consumidor de esos alimentos.
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- Discriminar el balance beneficio/riesgo que puede representar la presencia de determinadas sustancias afiadidas en los procesos de elaboracién de
los alimentos.
CEOPS5: Conocer la Microbiologia, Parasitologia y Toxicologia de los alimentos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Teoria:

Parte |. Toxicologia General

1.- Toxicologia: historia, desarrollo y concepto. Ciencias relacionadas con la Toxicologia. Tipos y clasificacién de la Toxicologia. Toxicologia Alimenta-
ria: marco y concepto

2.- Concepto de toxicidad: factores que influyen sobre ella. Clasificacion de las sustancias téxicas. Tipos de intoxicaciones
3.- Mecanismos de accion toxica. Toxicocinética.

4.- Toxicodinamia.

5.- Procedimientos de evaluacion toxicoldgica: objetivos. Estudio de los efectos generales

6.- Estudio de efectos especificos: carcinogénesis, mutagénesis e teratogénesis.

Parte 1. Aspectos descriptivos

7.- Riesgos sanitarios debidos a los alimentos. Clasificacion de los téxicos alimentarios segin su fuente. Sustancias naturales nocivas en alimentos
8.- Estudio toxicolégico de los hongos. Aspectos descriptivos y fisiopatolégicos

9.- Estudio toxicolégico de los metales (I). Aspectos tdxicos del plomo. Aspectos tdxicos del mercurio

10.- Estudio toxicolégico de los metales (Il). Aspectos tdxicos del arsénico. Aspectos toxicos del cadmio

11.- Estudio toxicol6gico de nitratos, nitritos y nitrosaminas

12.- Estudio toxicolégico de los hidrocarburos aromaticos policiclicos y aminas heterociclicas

13.- Estudio toxicolégico de bifenilos y dioxinas

14.- Estudio toxicolégico de plaguicidas. Evaluacién del beneficio-riesgo en su utilizacion

15.- Estudio toxicoldgico de insecticidas organoclorados. Clasificacion

16.- Estudio toxicolégico de insecticidas organofosforados y otros. Clasificacion

17.- Estudio toxicolégico de los materiales en contacto con los alimentos

18.- Aditivos alimentarios. Niveles de residuos vehiculados por los alimentos. Evaluacién de los riesgos

19.- Alimentacioén e cancer. Prevencion

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias:

Para la correcta adquisicion de las competencias por parte del estudiante se ha adoptado para el titulo el siguiente conjunto general de evaluacion, co-
mun para todas las materias, en las que se incluiran uno o varios de los aspectos siguientes (se indican las ponderaciones minima y maxima):

1°) Examenes y/o pruebas, parciales o finales: entre 0y 75 % de la calificacion final

2°) Aprovechamiento de las practicas: entre 0 y 75 % de la calificacion final

3°) Realizacion y/o exposicion de trabajos: entre 0y 75 % de la calificacion final

(En el caso del TFG sera el 100%)

49°) Participacion en las actividades de aula: entre 0y 25 % de la calificacion final

El docente responsable de la materia establecera y hara constar en su guia docente cudles de los cinco criterios generales empleara para realizar la
evaluacion de los estudiantes, indicando el peso concreto de cada uno de ellos teniendo en cuenta la naturaleza de la materia, sus competencias, y
las metodologias docentes y actividades formativas empleadas.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Poseer y comprender los conocimientos fundamental es acerca de la organizacion y funcién de los sistemas biol dgicos en los
niveles celular y molecular.

CG2 - Pensar de unaformaintegraday abordar los problemas desde diferentes perspectivas tanto en el plano técnico-profesional,
como su relacion con | os problemas soci al es/econdmicos que implican a un biogquimico.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de andlisisy sintesis.

CT3 - Capacidad paratrabajar en equipo.

CT4 - Demostrar compromiso ético.

CT5 - Capacidad para usar tecnologias de lainformacién y comunicacién.

CT7 - Capacidad parala resolucion de problemas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Docencia expositiva 80 41
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Précticas (docenciainteractiva en 36 333
laboratorio/aula de informética)

Seminarios (incluye trabajos) 24 125
Tutorias en grupos reducidos 10 30

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Parala correcta adquisicion de las competencias se ha adoptado paralas materias bésicas, obligatorias y optativas (exc. Préct. Ext.
y TFG), €l siguiente conjunto general de metodologias: 1% Docencia expositiva. 2% Docenciainteractiva: précticas (en laborat. y/
0 en aulade informética), resolucion de problemas y/o casos practicos, visitas a empresas e instal aciones, seminarios, tutorias en
grupos reducidos, Campus Virtual. 3% Realizacidn de trabgjos: Trabgjos individuales o en grupo (sin o con exposicion). 4% Tutorias
individuales. Observaciones: dado que a partir de estaMemoriay de la normativa general de la USC ya se establecen, para cada
materiay cuando corresponda, la distribucion de las horas presencial es de docencia expositiva, practicas, seminariosy tutorias en
grupo, asi como las tutorias individuales, €l profesor responsable de la docencia de cada materia estableceray haré constar en su
guia docente qué otras metodol ogias empleara de entre |as anteriormente citadas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes y/o pruebas, parciales o finales |30.0 75.0
Aprovechamiento de |as préacticas 0.0 50.0
(trabajo del alumno, memorialinforme,

cuestionario)

Realizacidn y/o exposicién de trabgjos 0.0 50.0
Participacion en las actividades de aula 0.0 25.0
NIVEL 2: Micraobiologia Industrial

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Bioguimica Agroalimentaria

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- ldentificar los principales microorganismos de interés industrial.
- Manejar la metodologia de los procesos industriales de fermentacion.
- Describir las bases moleculares de la produccién microbiana de diferentes sustancias de interés industrial.
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CEOP6: Comprender los aspectos esenciales del funcionamiento del metabolismo microbiano y su regulacion; y conocer las aplicaciones de estos co-
nocimientos en la produccion de diferentes sustancias de interés industrial.

55.1.3 CONTENIDOS

TEMARIO DE TEORIA

Tema 1. Microbiologia Industrial. Concepto, desarrollo histérico y perspectivas de futuro.
Tema 2. Microorganismos de interés en Microbiologia Industrial. Estructura, metabolismo, genética y fisiologia.
Tema 3. Metodologia de los procesos industriales de fermentacion.

Tema 4. Produccién microbiana de enzimas de interés industrial.

Tema 5. Producciéon microbiana de compuestos organicos.

Tema 6. Produccion microbiana de vitaminas y aminoacidos.

Tema 7. Produccion microbiana de antibiéticos y proteinas terapéuticas.

Tema 8. Producciéon microbiana de hormonas y vacunas.

Tema 9. Los microorganismos en la produccion de alimentos.

Tema 10. Los microorganismos en la produccién de biocombustibles.

Tema 11. Los microorganismos en la biodegradacion y la biorremediacion.

PRACTICAS DE LABORATORIO

Préactica 1. El laboratorio de Microbiologia. Normas generales

Préactica 2. Preparacion de medios para el cultivo de microorganismos de interés industrial: Bacterias, levaduras y mohos.
Préctica 3. Técnicas de siembra y aislamiento de microorganismos de interés industrial.

Préctica 4. Estudio macroscépico y microscépico de microorganismos de interés industrial.

Préactica 4. Selecciéon de microorganismos productores de amilasas.

Préactica 6. Los microorganismos en la fabricacion de alimentos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias:

Para la correcta adquisicion de las competencias por parte del estudiante se ha adoptado para el titulo el siguiente conjunto general de evaluacion, co-
mun para todas las materias, en las que se incluirdn uno o varios de los aspectos siguientes (se indican las ponderaciones minima y maxima):

1°) Examenes y/o pruebas, parciales o finales: entre 0y 75 % de la calificacion final

2°) Aprovechamiento de las practicas: entre 0 y 75 % de la calificacion final

3°) Realizacion y/o exposicion de trabajos: entre 0y 75 % de la calificacion final

(En el caso del TFG sera el 100%)

4°) Participacion en las actividades de aula: entre 0 y 25 % de la calificacion final

El docente responsable de la materia establecera y hara constar en su guia docente cudles de los cinco criterios generales empleara para realizar la
evaluacion de los estudiantes, indicando el peso concreto de cada uno de ellos teniendo en cuenta la naturaleza de la materia, sus competencias, y
las metodologias docentes y actividades formativas empleadas.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Poseer y comprender os conocimientos fundamentales acerca de la organizacion y funcién de los sistemas biol 6gicos en los
niveles celular y molecular.

CG4 - Tener unavision integrada del funcionamiento celular (incluyendo el metabolismo y la expresion génica), abarcando su
regulacion y larelacion entre los diferentes compartimentos celulares.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Capacidad paratrabgjar en equipo.

CT6 - Capacidad para buscar, analizar y gestionar lainformacién proveniente de fuentes diversas.

CT10 - Capacidad para el razonamiento critico y la argumentacion, y capacidad autocritica.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docencia expositiva 99 30

Précticas (docenciainteractiva en 30 50

laboratorio/aula de informética)

Seminarios (incluye trabajos) 16 25

Tutorias en grupos reducidos 5 40

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
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Parala correcta adquisicion de las competencias se ha adoptado paralas materias bésicas, obligatoriasy optativas (exc. Pract. Ext.
y TFG), € siguiente conjunto general de metodologias: 1% Docencia expositiva. 2% Docenciainteractiva: précticas (en laborat. y/
o0 en aulade informética), resolucion de problemas y/o casos practicos, visitas a empresas e instal aciones, seminarios, tutorias en
grupos reducidos, Campus Virtual. 3% Realizacion de trabajos: Trabajos individuales o en grupo (sin o con exposicion). 4% Tutorias
individuales. Observaciones: dado que a partir de estaMemoriay de la normativa general de la USC ya se establecen, para cada
materiay cuando corresponda, la distribucidn de las horas presencial es de docencia expositiva, précticas, seminariosy tutorias en
grupo, asi como las tutoriasindividuales, el profesor responsable de la docencia de cada materia establecerdy haréd constar en su
guia docente qué otras metodol ogias empleara de entre las anteriormente citadas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes y/o pruebas, parciales o finales |60.0 70.0
Aprovechamiento de |as practicas 10.0 20.0
(trabajo del alumno, memoria/informe,

cuestionario)

Realizacion y/o exposicion de trabajos 10.0 15.0
Participacion en las actividades de aula 5.0 10.0
NIVEL 2: Disefio y Gestion de Proyectos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Bioquimica Agroalimentaria

Mencion en Bioguimica Aplicada

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

dustrial e intelectual.

- Capacidad para la bisqueda y ordenacion de la informacién

- Capacidad para la planificacién y control de recursos y actividades
- Capacidad para la busqueda de alternativas de financiacién para acometer proyectos

- Conocer los aspectos legales relacionados con patentes y la propiedad industrial e intelectual.

CEOP13: Capacidad para disefiar y gestionar un proyecto cientifico y para conocer los aspectos legales relacionados con las patentes, propiedad in-

55.1.3 CONTENIDOS

Teoria:

91/120
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- Tema |. La actividad profesional

- Tema Il. Indagacion en investigacion cientifica

- Tema lll. El proyecto de investigacion

- Tema IV. La planificacién en los proyectos de investigacion
- Tema V. Financiacién de proyectos de investigacion

- Tema VI. La gestion de los recursos humanos

- Tema VII. Las comunicaciones en el proyecto

- Tema VIII. La calidad en la produccion cientifica.

- Tema IX. Patentes, propiedad industrial e intelectual.

Seminarios:

- Seminario 1. Solucién creativa de problemas. El analisis DAFO

- Seminario 2. Seleccién de alternativas. El andlisis multicriterio.

- Seminario 3. Presentacion de resultados.

- Seminario 4. Andlisis de indices de calidad.

- Seminario 5. Oficina Espafiola de Patentes y Marcas. Oficina Europea de Patentes y otras oficinas en el &mbito internacional.

Practicas:

- Practica 1. Manejo inicial de bases de datos: busqueda de informacién con metabuscadores.

- Préctica 2. Uso de gestores bibliogréaficos: creacion de una base de datos. Citacién y estilo en los documentos.
- Practica 3. Planificacion de proyectos son software libre

- Préctica 4. Seguimiento y control de proyectos con software libre.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias:

Para la correcta adquisicion de las competencias por parte del estudiante se ha adoptado para el titulo el siguiente conjunto general de evaluacion, co-
mun para todas las materias, en las que se incluirdn uno o varios de los aspectos siguientes (se indican las ponderaciones minima y maxima):

1°) Examenes y/o pruebas, parciales o finales: entre 0y 75 % de la calificacion final

2°) Aprovechamiento de las préacticas: entre 0 y 75 % de la calificacion final

3°) Realizacion y/o exposicion de trabajos: entre 0y 75 % de la calificacion final

(En el caso del TFG sera el 100%)

4°) Participacion en las actividades de aula: entre 0y 25 % de la calificacion final

El docente responsable de la materia establecera y hara constar en su guia docente cudles de los cinco criterios generales empleara para realizar la
evaluacion de los estudiantes, indicando el peso concreto de cada uno de ellos teniendo en cuenta la naturaleza de la materia, sus competencias, y
las metodologias docentes y actividades formativas empleadas.

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Pensar de unaformaintegraday abordar los problemas desde diferentes perspectivas tanto en el plano técnico-profesional,
como su relacion con |os problemas soci al es/econdmicos que implican a un biogquimico.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Capacidad para organizar y planificar.

CT6 - Capacidad para buscar, analizar y gestionar lainformacién proveniente de fuentes diversas.

CT9 - Capacidad paratransmitir conocimientos.

CT15 - Capacidad parala comunicacion oral y escrita.
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docencia expositiva 48 50

Précticas (docenciainteractivaen 28 43

|aboratorio/aula de informética)

Seminarios (incluye trabajos) 48 25

Tutorias en grupos reducidos 26 115

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Parala correcta adquisicion de las competencias se ha adoptado paralas materias bésicas, obligatorias y optativas (exc. Pract. Ext.

y TFG), €l siguiente conjunto general de metodologias: 1% Docencia expositiva. 2% Docenciainteractiva: practicas (en laborat. y/

0 en aulade informética), resolucion de problemas y/o casos practicos, visitas a empresas e instal aciones, seminarios, tutorias en
grupos reducidos, Campus Virtual. 3% Realizacion de trabajos: Trabajos individuales o en grupo (sin 0 con exposicion). 4% Tutorias
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individuales. Observaciones: dado que a partir de estaMemoriay de la normativa general de laUSC ya se establecen, para cada
materiay cuando corresponda, la distribucion de las horas presencial es de docencia expositiva, practicas, seminariosy tutorias en
grupo, asi como las tutorias individuales, €l profesor responsable de la docencia de cada materia estableceray hard constar en su
guia docente qué otras metodol ogias empleara de entre |as anteriormente citadas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes y/o pruebas, parciales o finales |0.0 75.0

Aprovechamiento de las practicas 10.0 40.0

(trabajo del alumno, memoria/informe,

cuestionario)

Realizacion y/o exposicion de trabajos 10.0 40.0

Participacidn en las actividades de aula 0.0 25.0

NIVEL 2: Bioquimicay Biologia Molecular del Cancer

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Bioquimica Aplicada

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

cas para su desaparicion.

CEOP?7: Conocer las modificaciones bioquimicas que se producen durante el proceso tumoral.

Conocer los distintos sistemas de alteraciones moleculares que conducen a la modificacién del ciclo celular.
Conocer las interrelaciones de las células tumorales con su medio y su expansion en distintos tejidos y sistemas; asi como las condiciones terapéuti-

55.1.3 CONTENIDOS

Teoria:

lancia y control.

lula.

cién a distancia: invasion y metéstasis.

93/120

Tema 1: Introduccién a la biologia del cancer. Clasificacion, mutaciones, oncogenes y supresores tumorales. Hallmarks of cancer.
Tema 2: El Ciclo celular. Introduccion al ciclo celular, regulacién de la fase G1. Transicion G1/S, fase S, transicion G2M y mitosis. Mecanismos de vigi-

Tema 3: Sefializacién mitogénica y antimitogénica. Sefializacién por RTKs y GPCRs. Sefializacion por GTPasas de la superfamilia Ras. Activacién de
las vias de sefializacién dependientes de Ras: ERK/MAPKSs, PI3K/Akt y mTOR. Sefializacién antimitogénica: TFG-# e inhibicién por contacto célula-cé-

Tema 4: Muerte e inmortalidad celular: Regulacion de la muerte celular programada: Apoptosis, vias extrinseca e intrinseca. Autofagia y necroptosis.
Senescencia e inmortalizacion. Papel de los telomeros y la telomerasa.
Tema 5: Expansion tumoral: angiogénesis y sefializacién angiogénica. Regulacién de la motilidad tumoral. Transicién epitelial-mesenquimal. Disemina-
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Tema 6. Conceptos emergentes en Biologia tumoral: Evasién de la respuesta inmunolégica. Reprogramacion metabdlica tumoral.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias:

Para la correcta adquisicion de las competencias por parte del estudiante se ha adoptado para el titulo el siguiente conjunto general de evaluacion, co-
mun para todas las materias, en las que se incluirdn uno o varios de los aspectos siguientes (se indican las ponderaciones minima y maxima):

1°) Examenes y/o pruebas, parciales o finales: entre 0y 75 % de la calificacion final

2°) Aprovechamiento de las practicas: entre 0y 75 % de la calificacion final

39) Realizacién y/o exposicion de trabajos: entre 0y 75 % de la calificacion final

(En el caso del TFG sera el 100%)

49°) Participacion en las actividades de aula: entre 0y 25 % de la calificacion final

El docente responsable de la materia establecera y hara constar en su guia docente cudles de los cinco criterios generales empleara para realizar la
evaluacion de los estudiantes, indicando el peso concreto de cada uno de ellos teniendo en cuenta la naturaleza de la materia, sus competencias, y
las metodologias docentes y actividades formativas empleadas.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Pensar de unaformaintegraday abordar los problemas desde diferentes perspectivas tanto en el plano técnico-profesional,
como su relacion con |os problemas social es/econdmicos que implican a un biogquimico.

CG4 - Tener unavision integrada del funcionamiento celular (incluyendo el metabolismo y la expresién génica), abarcando su
regulacion y larelacion entre |os diferentes compartimentos celulares.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de andlisisy sintesis.

CT3 - Capacidad paratrabajar en equipo.

CT4 - Demostrar compromiso ético.

CT6 - Capacidad para buscar, analizar y gestionar lainformacién proveniente de fuentes diversas.

CT8 - Capacidad paratomar decisiones.

CT9 - Capacidad paratransmitir conocimientos.

CT10 - Capacidad para el razonamiento critico y laargumentacion, y capacidad autocritica.

CT11 - Capacidad para el aprendizaje autbnomo.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docencia expositiva 90 33

Précticas (docenciainteractiva en 20 60

|aboratorio/aula de informética)

Seminarios (incluye trabajos) 20 15

Tutorias en grupos reducidos 11 27

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Parala correcta adquisicion de las competencias se ha adoptado paralas materias bésicas, obligatoriasy optativas (exc. Pract. Ext.
y TFG), € siguiente conjunto general de metodologias: 1% Docencia expositiva. 2% Docenciainteractiva: précticas (en laborat. y/
o0 en aulade informética), resolucion de problemas y/o casos practicos, visitas a empresas e instal aciones, seminarios, tutorias en

individuales. Observaciones: dado que a partir de estaMemoriay de la normativa general de la USC ya se establecen, para cada
materiay cuando corresponda, la distribucidn de las horas presencial es de docencia expositiva, practicas, seminariosy tutorias en
grupo, asi como las tutoriasindividuales, €l profesor responsable de la docencia de cada materia estableceray hara constar en su
guia docente qué otras metodol ogias empleara de entre las anteriormente citadas.

grupos reducidos, Campus Virtual. 3% Realizacion de trabajos: Trabajos individuales o en grupo (sin o con exposicién). 4% Tutorias

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes y/o pruebas, parciales o finales [50.0 70.0

9417120
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Aprovechamiento de las practicas 0.0 20.0
(trabajo del alumno, memoria/informe,

cuestionario)

Realizacion y/o exposicion de trabajos 0.0 15.0
Participacién en las actividades de aula 0.0 15.0

NIVEL 2: Bioquimica de la Actividad Fisicay del Envejecimiento

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Bioquimica Aplicada
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer e interpretar las adaptaciones metabdlicas que se requieren en situaciones de requerimiento funcional fisico extremo.

- Conocer los cambios metabdlicos que se observan durante el envejecimiento; sus origenes y maodificaciones.

CEOPS8: Conocer el equilibrio homeostatico y las modificaciones que se producen como consecuencia de la actividad fisica y durante el envejecimien-
to.

55.1.3 CONTENIDOS

Teoria:

Tema 1.- Respuestas y adaptaciones metabdlicas y fisioldgicas al ejercicio: Respuestas metabdlicas al ejercicio de alta intensidad. Fosfocreatina y
ATP. Causas de la fatiga. Metabolismo glucidico durante el ejercicio. Regulacién del metabolismo de proteinas y aminoacidos durante el ejercicio.
Tema 2.- Adaptaciones bioquimicas y fisiolégicas al entrenamiento. Respuestas y adaptaciones del sistema nervioso a la actividad fisica. Adaptacién
del sistema inmunitario a la actividad fisica.

Tema 3.- Conceptos sobre el envejecimiento. Teorias sobre el envejecimiento. Aspectos metabdlicos Senescencia celular y envejecimiento.

Tema 4.- Inestabilidad gendmica. Mantenimiento de telémeros. Alteraciones epigenéticas. Metilacion del ADN. Modificacién de las histonas. Papel de
miRNAs.

Tema 5.- Disfuncién mitocondrial. Los antioxidantes. Sefializacién molecular.

Tema 6.- Modificaciones metabdlicas. La via anabdlica y su relacién con el envejecimiento. FOXO. Sirtuinas.

Tema 7.- Proteoestasis. Autofagia y envejecimiento. Agotamiento de las células madre. Inflamacién. Terapias antienvejecimiento.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias:

Para la correcta adquisicion de las competencias por parte del estudiante se ha adoptado para el titulo el siguiente conjunto general de evaluacion, co-
mun para todas las materias, en las que se incluiran uno o varios de los aspectos siguientes (se indican las ponderaciones minima y maxima):

1°) Examenes y/o pruebas, parciales o finales: entre 0y 75 % de la calificacion final

2°) Aprovechamiento de las practicas: entre 0y 75 % de la calificacion final

3°) Realizacion y/o exposicion de trabajos: entre 0y 75 % de la calificacion final

(En el caso del TFG sera el 100%)

49°) Participacion en las actividades de aula: entre 0y 25 % de la calificacion final
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El docente responsable de la materia establecera y hara constar en su guia docente cuéles de los cinco criterios generales empleara para realizar la
evaluacion de los estudiantes, indicando el peso concreto de cada uno de ellos teniendo en cuenta la naturaleza de la materia, sus competencias, y
las metodologias docentes y actividades formativas empleadas.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Poseer y comprender los conocimientos fundamental es acerca de la organizacion y funcién de los sistemas biol dgicos en los
niveles celular y molecular.

CG3 - Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones de tipo bioquimico que requieran unavision diferente alas previamente
establecidas o estudiadas.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de andlisisy sintesis.

CT6 - Capacidad para buscar, analizar y gestionar lainformacién proveniente de fuentes diversas.

CT7 - Capacidad paralaresolucion de problemas.

CT9 - Capacidad paratransmitir conocimientos.

CT10 - Capacidad para el razonamiento critico y la argumentacion, y capacidad autocritica.

CT14 - Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docencia expositiva 99 33

Précticas (docenciainteractiva en 20 60

laboratorio/aula de informética)

Seminarios (incluye trabajos) 20 15

Tutorias en grupos reducidos 11 27

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Parala correcta adquisicion de las competencias se ha adoptado paralas materias bésicas, obligatorias y optativas (exc. Préct. Ext.

y TFG), €l siguiente conjunto general de metodologias: 1% Docencia expositiva. 2% Docenciainteractiva: précticas (en laborat. y/

0 en aulade informética), resolucion de problemas y/o casos practicos, visitas a empresas e instal aciones, seminarios, tutorias en
grupos reducidos, Campus Virtual. 3% Realizacidn de trabgjos: Trabgjos individuales o en grupo (sin o con exposicion). 4% Tutorias
individuales. Observaciones: dado que a partir de estaMemoriay de la normativa general de la USC ya se establecen, para cada
materiay cuando corresponda, la distribucion de las horas presencial es de docencia expositiva, practicas, seminariosy tutorias en
grupo, asi como las tutorias individuales, €l profesor responsable de la docencia de cada materia estableceray haré constar en su
guia docente qué otras metodol ogias empleara de entre |as anteriormente citadas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes y/o pruebas, parciales o finales |50.0 70.0

Aprovechamiento de las préacticas 0.0 20.0

(trabajo del alumno, memoria/informe,

cuestionario)

Realizacidn y/o exposicién de trabajos 0.0 15.0

Participacion en las actividades de aula 0.0 15.0

NIVEL 2: Técnicas Espectroscopicasy Microscopicas de Estudio de Biomoléculas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
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ECTSNIVEL 2

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencién en Biogquimica Aplicada

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Identificar y aplicar las técnicas espectroscépicas mas importantes para el estudio de biomoléculas.
- Identificar y aplicar las diferentes técnicas microscoépicas para el estudio de biomoléculas.

CEOP9: Conocer y comprender las técnicas espectroscopicas y microscépicas mas importantes y su aplicacion al estudio de biomoléculas

55.1.3 CONTENIDOS

Teoria:

- Introduccién a las técnicas espectroscépicas y microscopicas

- Espectroscopia de absorcién UV-Vis: absorcion de proteinas y acidos nucleicos

- Espectroscopia de fluorescencia: sondas fluorescentes intrinsecas y extrinsecas, rendimiento cuantico y tiempo de vida de fluorescencia, extincién de

la fluorescencia, métodos FRET
- Dicroismo circular
- Espectroscopias Infrarrojo y Raman

- Resonancia Magnética Nuclear de biomoléculas

- Microscopias: transmisién, fluorescencia, confocal, AFM, alta resolucion,¢,

Practicas:

- Experimentos de laboratorio para el estudio de biomoléculas mediante las técnicas estudiadas (segln disponibilidad)

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sistema de evaluacion de la adquisicién de las competencias:

Para la correcta adquisicion de las competencias por parte del estudiante se ha adoptado para el titulo el siguiente conjunto general de evaluacién, co-
mun para todas las materias, en las que se incluirdn uno o varios de los aspectos siguientes (se indican las ponderaciones minima y maxima):

1°) Examenes y/o pruebas, parciales o finales: entre 0y 75 % de la calificacion final

2°) Aprovechamiento de las practicas: entre 0 y 75 % de la calificacion final

3°) Realizacion y/o exposicion de trabajos: entre 0y 75 % de la calificacion final

(En el caso del TFG seréa el 100%)

4°) Participacion en las actividades de aula: entre 0 y 25 % de la calificacion final

El docente responsable de la materia establecera y hara constar en su guia docente cuéles de los cinco criterios generales empleara para realizar la
evaluacion de los estudiantes, indicando el peso concreto de cada uno de ellos teniendo en cuenta la naturaleza de la materia, sus competencias, y
las metodologias docentes y actividades formativas empleadas.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG6 - Capacidad paratrabajar de forma adecuada en un laboratorio aplicando las normas de seguridad y las normativas especificas

de manipulacién de materia bioldgico y/o quimico.

CG7 - Capacidad para plantear y resolver cuestionesy problemas e interpretar |os resultados obtenidos en el dmbito dela

Bioguimicay Biologia Molecular.
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CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aguellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de andlisisy sintesis.

CT7 - Capacidad paralaresolucion de problemas.

CT10 - Capacidad para el razonamiento critico y la argumentacion, y capacidad autocritica.

CT14 - Capacidad de aplicar los conocimientos a la préctica.

CT15 - Capacidad parala comunicacion oral y escrita.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docencia expositiva 60 50

Précticas (docenciainteractiva en 30 50

laboratorio/aula de informética)

Seminarios (incluye trabajos) 20 15

Tutorias en grupos reducidos 40 75

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Parala correcta adquisicion de las competencias se ha adoptado para las materias basicas, obligatoriasy optativas (exc. Pract. Ext.

y TFG), € siguiente conjunto general de metodologias: 13 Docencia expositiva. 28) Docenciainteractiva: précticas (en laborat. y/

o0 en aulade informética), resolucion de problemas y/o casos practicos, visitas a empresas e instal aciones, seminarios, tutorias en
grupos reducidos, Campus Virtual. 3% Realizacion de trabajos: Trabajos individuales o en grupo (sin o con exposicion). 49) Tutorias
individuales. Observaciones: dado que a partir de estaMemoriay de lanormativa general de la USC ya se establecen, para cada
materiay cuando corresponda, la distribucion de las horas presencial es de docencia expositiva, practicas, seminariosy tutorias en
grupo, asi como las tutorias individuales, €l profesor responsable de |a docencia de cada materia estableceray hara constar en su
guia docente qué otras metodol ogias empleara de entre las anteriormente citadas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes y/o pruebas, parciales o finales [40.0 75.0

Aprovechamiento de |as précticas 15.0 30.0

(trabajo del alumno, memoria/informe,

cuestionario)

Realizacién y/o exposicién de trabajos 0.0 10.0

Participacién en las actividades de aula 10.0 30.0

NIVEL 2: Interaccion y Reconocimiento en Biomoléculas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Bioguimica Aplicada

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Identificar las interacciones no covalentes y el reconocimiento molecular en biomoléculas.

- Identificar y aplicar las técnicas no espectroscépicas mas importantes para el estudio de biomoléculas.

CEOP10: Conocer y comprender los conceptos bésicos de las interacciones y el reconocimiento molecular en biomoléculas y las técnicas mas impor-
tantes para su estudio

5.5.1.3 CONTENIDOS

Teoria:

- Bases estructurales de biomoléculas

- Interacciones no covalentes en biomoléculas

- Reconocimiento molecular: modelos, cambios conformacionales, cooperatividad,¢,

- Técnicas no espectroscopicas de estudio de biomoléculas (calorimetria, difraccién de rayos X, etc.)
- Simulacién molecular

Préacticas:
- Experimentos de laboratorio y de ordenador para el estudio de las interacciones y el reconocimiento molecular mediante las técnicas estudiadas (se-
gun disponibilidad)

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias:

Para la correcta adquisicion de las competencias por parte del estudiante se ha adoptado para el titulo el siguiente conjunto general de evaluacién, co-
mun para todas las materias, en las que se incluirdn uno o varios de los aspectos siguientes (se indican las ponderaciones minima y maxima):

1°) Examenes y/o pruebas, parciales o finales: entre 0y 75 % de la calificacion final

2°) Aprovechamiento de las practicas: entre 0y 75 % de la calificacion final

3°) Realizacion y/o exposicion de trabajos: entre 0y 75 % de la calificacion final

(En el caso del TFG seréa el 100%)

4°) Participacion en las actividades de aula: entre 0 y 25 % de la calificacion final

El docente responsable de la materia establecera y hara constar en su guia docente cudles de los cinco criterios generales empleara para realizar la
evaluacion de los estudiantes, indicando el peso concreto de cada uno de ellos teniendo en cuenta la naturaleza de la materia, sus competencias, y
las metodologias docentes y actividades formativas empleadas.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG6 - Capacidad paratrabajar de forma adecuada en un laboratorio aplicando las normas de seguridad y las normativas especificas
de manipulacién de materia bioldgico y/o quimico.

CG7 - Capacidad para plantear y resolver cuestionesy problemas e interpretar |os resultados obtenidos en el ambito dela
Bioguimicay Biologia Molecular.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de andlisisy sintesis.

CT7 - Capacidad paralaresolucion de problemas.

CT10 - Capacidad para el razonamiento critico y la argumentacion, y capacidad autocritica.

CT14 - Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica.

CT15 - Capacidad parala comunicacion oral y escrita.
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5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
55.1.6 ACTIVIDADESFORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docencia expositiva 66 50

Précticas (docenciainteractivaen 24 50

Iaboratorio/aula de informética)

Seminarios (incluye trabajos) 20 15

Tutorias en grupos reducidos 40 75

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Para la correcta adquisicion de las competencias se ha adoptado paralas materias bésicas, obligatoriasy optativas (exc. Préct. Ext.

y TFG), €l siguiente conjunto general de metodologias: 1% Docencia expositiva. 2% Docenciainteractiva: practicas (en laborat. y/

0 en aulade informética), resolucion de problemas y/o casos practicos, visitas a empresas e instal aciones, seminarios, tutorias en
grupos reducidos, Campus Virtual. 3%) Realizacion de trabgjos: Trabgjos individuales o en grupo (sin o con exposicion). 4% Tutorias
individuales. Observaciones: dado que a partir de estaMemoriay de la normativa general de laUSC ya se establecen, para cada
materiay cuando corresponda, la distribucion de las horas presencial es de docencia expositiva, practicas, seminariosy tutorias en
grupo, asi como las tutorias individuales, €l profesor responsable de la docencia de cada materia estableceray haré constar en su
guia docente qué otras metodol ogias empleara de entre |as anteriormente citadas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes y/o pruebas, parciales o finales |40.0 75.0

Aprovechamiento de las practicas 15.0 30.0

(trabajo del alumno, memoria/informe,

cuestionario)

Realizacion y/o exposicion de trabajos 0.0 10.0

Participacion en las actividades de aula 10.0 30.0

NIVEL 2: Mangjo Basico de Roedoresy L agomor fos en Experimentacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencién en Biogquimica Aplicada
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocimiento y aplicacion practica de la normativa aplicable a los animales de experimentacion

- Conocimiento basico de la etologia, bienestar y cuidados de roedores y lagomorfos.

- Conocimiento de los métodos de eutanasia y procedimientos minimamente invasivos en roedores y lagomorfos

- Conocimiento de los riesgos fisicos, quimicos y biolégicos y aplicacion de medidas preventivas en la experimentaciéon con animales

- Manejo adecuado de roedores y lagomorfos

- Realizacion de la necropsia y toma de muestras adecuada en roedores y lagomorfos.

CEOP11: Conocimiento basico y aplicacion practica de la normativa aplicable a los animales de experimentacion, y del manejo y procedimientos mini-
mamente invasivos en roedores y lagomorfos, incluyendo los riesgos fisicos, quimicos y biolégicos inherentes a la experimentacién con animales y la
aplicacion de medidas preventivas para su prevencion

5.5.1.3 CONTENIDOS

TEORICOS:

Legislacion aplicable a la experimentacion animal en Europa, Espafia y Galicia. Etica y bienestar de los animales de experimentacion. Roedores y La-
gomorfos: biologia y fisiologia basicas, cuidados, salud y manejo, reconocimiento del dolor, sufrimiento y angustia, métodos incruentos de sacrificio,
procedimientos minimamente invasivos sin anestesia, necropsia y toma de muestras. Riesgos fisicos, quimicos y biol6gicos en la experimentacién con
animales.

PRACTICOS:
Supuesto practico de aplicacién de la legislacion. Manejo y sujecién de roedores y lagomorfos. Necropsia y toma de muestras en roedores y lagomor-
fos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias:

Para la correcta adquisicion de las competencias por parte del estudiante se ha adoptado para el titulo el siguiente conjunto general de evaluacién, co-
mun para todas las materias, en las que se incluirdn uno o varios de los aspectos siguientes (se indican las ponderaciones minima y maxima):

1°) Examenes y/o pruebas, parciales o finales: entre 0y 75 % de la calificacion final

2°) Aprovechamiento de las practicas: entre 0y 75 % de la calificacion final

3°) Realizacion y/o exposicion de trabajos: entre 0y 75 % de la calificacion final

(En el caso del TFG seréa el 100%)

4°) Participacion en las actividades de aula: entre 0 y 25 % de la calificacion final

El docente responsable de la materia establecera y hara constar en su guia docente cudles de los cinco criterios generales empleara para realizar la
evaluacion de los estudiantes, indicando el peso concreto de cada uno de ellos teniendo en cuenta la naturaleza de la materia, sus competencias, y
las metodologias docentes y actividades formativas empleadas.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CG5 - Capacidad para aplicar protocol os experimental es de laboratorio incluyendo la preparacion de reactivos de manera exactay
reproducible.

CG6 - Capacidad paratrabajar de forma adecuada en un laboratorio aplicando las normas de seguridad y |as normativas especificas
de manipulacién de materia bioldgico y/o quimico.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aguellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

CT4 - Demostrar compromiso ético.

CT8 - Capacidad paratomar decisiones.

CT14 - Capacidad de aplicar los conocimientos a la préctica.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docencia expositiva 100 25

Précticas (docenciainteractiva en 30 50

laboratorio/aula de informética)

Seminarios (incluye trabajos) 17 60

Tutorias en grupos reducidos 3 333

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

0
Q
s
o
o
o
9
o
©
=
R
£
(S
©
©
[
°
o)
(2
=
(%2}
o
=
e
@
c
[
ke
@
°
=
(@]
©
)
3]
o
2
®
(@]
>
°
(&}
L
0
)
Qo
o)
s)
c
e
o
@
o
>
©
)
@
o
)
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
[3)
Q@
Q
@
2
=
=
o
>
]
™
<
™
-~
<
-
o
)
I
1o
©
N~
o
<
™
Joe)
N
I
o
©
s
s
N~
™
>
[0}
(@]

101/ 120




L]
7
a

w ¥ GOBERNO HIMISTERSC
T DE ESPARIA

DE EDUCACION, CULTURA
A ¥ DEPORTE

Identificador : 2504170

Parala correcta adquisicion de las competencias se ha adoptado paralas materias bésicas, obligatoriasy optativas (exc. Pract. Ext.
y TFG), € siguiente conjunto general de metodologias: 1% Docencia expositiva. 2% Docenciainteractiva: précticas (en laborat. y/
o0 en aulade informética), resolucion de problemas y/o casos practicos, visitas a empresas e instal aciones, seminarios, tutorias en
grupos reducidos, Campus Virtual. 3% Realizacion de trabajos: Trabajos individuales o en grupo (sin o con exposicion). 4% Tutorias
individuales. Observaciones: dado que a partir de estaMemoriay de la normativa general de la USC ya se establecen, para cada
materiay cuando corresponda, la distribucidn de las horas presencial es de docencia expositiva, précticas, seminariosy tutorias en
grupo, asi como las tutoriasindividuales, el profesor responsable de la docencia de cada materia establecerdy haréd constar en su
guia docente qué otras metodol ogias empleara de entre las anteriormente citadas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes y/o pruebas, parciales o finales [50.0 70.0
Aprovechamiento de |as practicas 20.0 40.0
(trabajo del alumno, memoria/informe,

cuestionario)

Participacién en las actividades de aula 5.0 15.0

NIVEL 2: Cribado Farmacoldgico Experimental

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Bioguimica Aplicada

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Tener una comprension global de las estrategias a seguir para identificar un compuesto con actividad farmacoldgica.
- Valorar las posibilidades de obtencion o sintesis de un farmaco.
-Entender las implicaciones del uso de un farmaco en un ser vivo.
CEOP12: Comprender la sistematica de identificacién de la actividad de un compuesto.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Teoria:

3. Blsqueda de nuevos candidatos de farmacos
4. Cascadas de cribado

5. Ensayos enzimaticos

6. Ensayos en células

1. Concepto de cribado Farmacoldgico y descubrimiento de farmacos
2. Estructuras privilegiadas, productos naturales,

productos de sintesis, quimiotecas
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7. Ensayos en tejidos
8. Ensayos en animales
9. Biologia molecular

Practicas:
1. Criterios para obtener un compuesto a partir de un producto natural
2. ldentificacién de actividad: cuantificacion y cribado

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias:

Para la correcta adquisicion de las competencias por parte del estudiante se ha adoptado para el titulo el siguiente conjunto general de evaluacion, co-
mun para todas las materias, en las que se incluiran uno o varios de los aspectos siguientes (se indican las ponderaciones minima y maxima):

1°) Examenes y/o pruebas, parciales o finales: entre 0y 75 % de la calificacion final

2°) Aprovechamiento de las practicas: entre 0y 75 % de la calificacion final

39) Realizacién y/o exposicion de trabajos: entre 0y 75 % de la calificacion final

(En el caso del TFG sera el 100%)

49°) Participacion en las actividades de aula: entre 0 y 25 % de la calificacion final

El docente responsable de la materia establecera y hara constar en su guia docente cudles de los cinco criterios generales empleara para realizar la
evaluacion de los estudiantes, indicando el peso concreto de cada uno de ellos teniendo en cuenta la naturaleza de la materia, sus competencias, y
las metodologias docentes y actividades formativas empleadas.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG7 - Capacidad para plantear y resolver cuestionesy problemas e interpretar |os resultados obtenidos en el dmbito dela
Biogquimicay Biologia Molecular.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT6 - Capacidad para buscar, analizar y gestionar lainformacién proveniente de fuentes diversas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Docencia expositiva 37 811

Précticas (docenciainteractiva en 15 100
|aboratorio/aula de informética)

Seminarios (incluye trabajos) 92 32

Tutorias en grupos reducidos 6 50

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Para la correcta adquisicion de las competencias se ha adoptado paralas materias bésicas, obligatoriasy optativas (exc. Préct. Ext.

y TFG), €l siguiente conjunto general de metodologias: 1% Docencia expositiva. 2% Docenciainteractiva: précticas (en laborat. y/

0 en aulade informética), resolucion de problemas y/o casos practicos, visitas a empresas e instal aciones, seminarios, tutorias en
grupos reducidos, Campus Virtual. 3% Realizacidn de trabgjos: Trabgjos individuales o en grupo (sin o con exposicion). 4% Tutorias
individuales. Observaciones: dado que a partir de estaMemoriay de la normativa general de laUSC ya se establecen, para cada
materiay cuando corresponda, la distribucion de las horas presencial es de docencia expositiva, practicas, seminariosy tutorias en
grupo, asi como las tutorias individuales, el profesor responsable de la docencia de cada materia estableceray haré constar en su
guia docente qué otras metodol ogias empleara de entre |as anteriormente citadas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes y/o pruebas, parciales o finales |20.0 70.0

Aprovechamiento de las practicas 0.0 30.0

(trabajo del alumno, memoria/informe,

cuestionario)

Realizacidn y/o exposicién de trabajos 0.0 30.0

Participacion en las actividades de aula 0.0 20.0
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5.5 NIVEL 1: Précticas Externas

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Précticas Externas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Précticas Externas

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Completar la formacién académica del estudiante mediante la interrelacién con el mundo laboral y empresarial, mejorando asi tanto la capacitacion
cientifica y técnica adquirida en las materias obligatorias del titulo como sus competencias transversales y habilidades personales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El estudiante realizara practicas en una entidad/empresa con la que la USC tenga firmado previamente un convenio, de acuerdo con el Reglamento de
Préacticas Académicas Externas de la USC: http://hdl.handle.net/10347/13514.

Las actividades realizadas por el estudiante en la empresa estaran debidamente coordinadas y deberan realizarse en cualquiera de los &mbitos rela-
cionados con la Bioquimica y Biologia Molecular.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los estudiantes recibiran informacién completa a través de la convocatoria correspondiente de practicas externas, que se ajustara al Reglamento de
Préacticas Académicas Externas de la USC: http://hdl.handle.net/10347/13514.

Durante la realizacion de las practicas, los estudiantes tendran un tutor académico de la Universidad, que debera ser profesorado de la titulaciéon y un
tutor externo de la entidad colaboradora con experiencia profesional y conocimientos necesarios para una tutela efectiva.

La evaluacion se realizara segun lo dispuesto en el articulo 25 del citado Reglamento: al finalizar el periodo de practicas, el tutor externo remitira al tu-
tor académico un informe final y el estudiante elaborara una memoria de practicas. El tutor académico, a la vista del informe del tutor externo y de la
memoria, evaluard las practicas desarrolladas emitiendo un informe de valoracién.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Poseer y comprender |os conocimientos fundamental es acerca de la organizacion y funcién de los sistemas biol 6gicos en los
niveles celular y molecular.

CG2 - Pensar de unaformaintegraday abordar los problemas desde diferentes perspectivas tanto en el plano técnico-profesional,
como su relacién con |os problemas soci ales/econémicos que implican a un bioquimico.

CG3 - Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones de tipo bioquimico que requieran unavision diferente alas previamente
establecidas o estudiadas.
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CG4 - Tener unavision integrada del funcionamiento celular (incluyendo el metabolismo y la expresion génica), abarcando su
regulacion y larelacion entre los diferentes compartimentos celulares.

CGS5 - Capacidad para aplicar protocol os experimental es de |aboratorio incluyendo la preparacion de reactivos de manera exactay
reproducible.

CG6 - Capacidad paratrabajar de forma adecuada en un laboratorio aplicando las normas de seguridad y |as normativas especificas
de manipulacién de material biol6gico y/o quimico.

CG7 - Capacidad para plantear y resolver cuestionesy problemas e interpretar |os resultados obtenidos en el émbito dela
Bioguimicay Biologia Molecular.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un &rea de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de andlisisy sintesis.

CT2 - Capacidad para organizar y planificar.

CT3 - Capacidad paratrabajar en equipo.

CT4 - Demostrar compromiso €tico.

CT5 - Capacidad para usar tecnologias de lainformacién y comunicacion.

CT6 - Capacidad para buscar, analizar y gestionar lainformacién proveniente de fuentes diversas.

CT7 - Capacidad paralaresolucion de problemas.

CT8 - Capacidad para tomar decisiones.

CT9 - Capacidad paratransmitir conocimientos.

CT10 - Capacidad para el razonamiento critico y la argumentacion, y capacidad autocritica.

CT11 - Capacidad para el aprendizaje autonomo.

CT12 - Capacidad parautilizar, de forma puntual, informacion complementaria en lengua extranjera, principalmente en lengua
inglesa.

CT13 - Capacidad creativa, iniciativay espiritu emprendedor.

CT14 - Capacidad de aplicar los conocimientos ala préctica.

CT15 - Capacidad parala comunicacion oral y escrita.

CT16 - Motivacion por lacalidad.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CES20 - Capacidad para aplicar las competencias adquiridas en las materias del titulo en entidades y empresas, en cualquierade los
ambitos relacionados con la Bioguimicay Biologia Molecular.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Précticas externas 120 100

Memoria de précticas 20 0

Tutorias individuales 10 50

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
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En las practicas externas, bajo la supervision del tutor externo, €l estudiante debera desarrollar €l proyecto formativo establecido
en el convenio de practicas. Las funciones, derechos y deberes de los estudiantes y tutores estan recogidos en el Reglamento de
Précticas Académicas Externas de la USC: http://hdl.handle.net/10347/13514

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Informe tutor externo (solo paraprécticas |[25.0 75.0
externas)

Informe tutor académico (solo para 25.0 75.0
précticas externas)

55NIVEL 1: Trabajo Fin de Grado

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo Fin de Grado

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trabajo Fin de Grado / Méaster

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

12

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Capacidad para integrar creativamente los conocimientos para resolver un problema de &mbito profesional.

- Destreza en la elaboracién de informes.

- Destreza en la presentacion oral de un trabajo, empleando los medios audiovisuales més habituales.

- Capacidad para estructurar una defensa soélida de los puntos de vista personales apoyandose en fundamentos cientifico-técnicos y en razonamientos

criticos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Ejercicio integrador o de sintesis que permite aplicar las competencias adquiridas en las materias de la titulacién. En él se efectuara la realizacién, pre-
sentacion y defensa individual ante un tribunal universitario, de un proyecto en cualquiera de los &mbitos relacionados con la Bioquimica, en el que se
sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas del Grado.

El trabajo fin de grado se podra realizar en alguna de las lineas de investigacion ofertadas por los profesores del Grado. El tema de trabajo especifico
sera asignado por la comisién académica del grado a cada alumno, teniendo en cuenta las lineas de trabajo ofertadas, las preferencias manifestadas
por los alumnos y las disponibilidades de profesorado.
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Para determinar la procedencia o viabilidad de una tematica a desarrollar como TFG, el estudiante debera presentar una propuesta siguiendo un for-
mulario normalizado ante la Comisién del Titulo de Grado en Bioguimica. Una vez obtenida la aprobacién de la propuesta, el TFG podréa ser elaborado
y presentado para su defensa. La normativa del TFG de la Facultad de Ciencias para esta titulacion define los aspectos relativos al TFG.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Naturaleza del trabajo fin de grado: el trabajo fin de grado consiste en la realizacién de un proyecto individual que debera ser un trabajo original en el
que se acrediten los conocimientos y destrezas adquiridas durante los estudios realizados en el Grado. De acuerdo con el Reglamento de matricula,
elaboracion y defensa de los trabajos fin de grado y fin de master de la Universidad de Santiago de Compostela, aprobado por el Consejo de Gobierno
el 10 de marzo de 2016, incluir4, como minimo, tareas de busqueda y revision bibliogréafica, lectura e integracion de informacion, elaboracién de infor-
macion relevante, redaccién y presentacion y defensa.

Los trabajos fin de grado deberan tener un tutor que sera el que asista en la direccion al estudiante. También podran nombrarse cotutores con las fun-
ciones previamente determinadas. La metodologia de los trabajos sera fijada por el tutor y cotutores del Trabajo, en funcién del tipo de TFG que el
alumno va a realizar. Una vez finalizado el trabajo, el alumno debera realizar una memoria, que debera presentar al tribunal correspondiente.

La evaluacién del TFG seré llevada a cabo por parte de un tribunal universitario de acuerdo con los criterios de la Normativa de TFG y en base a la
Rubrica de Evaluacién de TFG. Tanto la normativa como la Ribrica seran elaboradas por la Comisién Académica del titulo de acuerdo con el Regla-
mento de matricula, elaboracién y defensa de los trabajos fin de grado y fin de master de la Universidad de Santiago de Compostela y la guia docente
de la materia.

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Poseer y comprender os conocimientos fundamental es acerca de la organizacion y funcién de los sistemas biol dgicos en los
niveles celular y molecular.

CG2 - Pensar de unaformaintegraday abordar los problemas desde diferentes perspectivas tanto en €l plano técnico-profesional,
como su relacién con los problemas social es/econdmicos que implican a un bioguimico.

CG3 - Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones de tipo bioquimico que requieran unavision diferente alas previamente
establecidas o estudiadas.

CG4 - Tener unavision integrada del funcionamiento celular (incluyendo el metabolismo y la expresion génica), abarcando su
regulacion y larelacion entre los diferentes compartimentos celulares.

CG5 - Capacidad para aplicar protocol os experimental es de laboratorio incluyendo la preparacion de reactivos de manera exactay
reproducible.

CG6 - Capacidad paratrabajar de forma adecuada en un laboratorio aplicando las normas de seguridad y las normativas especificas
de manipulacion de material biol6gico y/o quimico.

CG7 - Capacidad para plantear y resolver cuestionesy problemas e interpretar |os resultados obtenidos en el @mbito dela
Bioguimicay Biologia Molecular.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de andlisisy sintesis.

CT2 - Capacidad para organizar y planificar.

CT3 - Capacidad paratrabajar en equipo.

CT4 - Demostrar compromiso ético.

CT5 - Capacidad para usar tecnologias de lainformacién y comunicacién.

CT6 - Capacidad para buscar, analizar y gestionar lainformacién proveniente de fuentes diversas.

CT7 - Capacidad paralaresolucion de problemas.
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CT8 - Capacidad paratomar decisiones.

CT9 - Capacidad paratransmitir conocimientos.

CT10 - Capacidad para el razonamiento critico y laargumentacion, y capacidad autocritica

CT11 - Capacidad para el aprendizaje autonomo.

CT12 - Capacidad para utilizar, de forma puntual, informacion complementaria en lengua extranjera, principal mente en lengua
inglesa.

CT13 - Capacidad creativa, iniciativay espiritu emprendedor.

CT14 - Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica.

CT15 - Capacidad parala comunicacion oral y escrita.

CT16 - Mativacion por lacalidad.

55.15.3 ESPECIFICAS

CES19 - Capacidad para elaborar, redactar y presentar oralmente un estudio o proyecto en €l dmbito de laBioquimicay laBiologia
Molecular, interpretando criticamente |os resultados obtenidos y evaluando |as conclusiones alcanzadas, que permita aplicar las
competencias adquiridas en las materias de la titulacion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Tutorias individuaes 60 30
Trabagjo del alumno enel TFG 240 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

El TFG consiste en larealizacién de un gjercicio integrador o de sintesis que permite aplicar las competencias adquiridas en las
materias de latitulacion. Fundamenta mente se trata de un médulo de trabajo personal del alumno, en e que se contemplan ademas
las horas de tutoria personalizada con el profesor-tutor del TFG. Paralareaizacion y exposicion del TFG lametodologia de
docente de apoyo a alumno que va a utilizarse sera la de tutorias individuales, con el fin de atender |as necesi dades especificas

de cadatrabgjo fin de grado que deberé ser un gjercicio original eindividual. La utilizacion de la plataformade la USC virtual
permitird agilizar el flujo de informacion bidireccionalmente entre alumno y profesor, imprimiendo agilidad ala docenciade la
asignatura, y facilitando el acceso ala documentacion por parte del alumno.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Evaluacion del TFG (solo para TFG) 100.0 100.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

Identificador : 2504170

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad

Categoria

Total % Doctores %

Horas %

Universidad de Santiago de Compostela

Profesor
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

21 0

9

Universidad de Santiago de Compostela

Profesor
Contratado
Doctor

20.8 100

8,8

Universidad de Santiago de Compostela

Profesor
colaborador
Licenciado

Universidad de Santiago de Compostela

Profesor Titular
de Escuela
Universitaria

1 100

Universidad de Santiago de Compostela

Profesor Titular
de Universidad

60.5 100

66,9

Universidad de Santiago de Compostela

Catedrético de
Universidad

115 100

20

Universidad de Santiago de Compostela

Catedrético
de Escuela
Universitaria

1 100

Universidad de Santiago de Compostela

Ayudante Doctor

21 100

13

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOSPREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
75 17 89

CODIGO TASA VALOR %

1 Tasa de rendimiento 82

2 Tasade éxito 87

Justificacion de | os Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

dios, para superarlos.

Recopilacion y andlisis de informacién sobre los resultados del aprendizaje.
Tal y como se recoge en el proceso PI-06 Medicién y Mejora, la recogida de los resultados del SGC (Sistema de Garantia de Calidad), entre los que
tienen un peso fundamental los resultados académicos, se realizan de la siguiente manera:
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8.2. Procedimiento general de la Universidad para valorar el progreso y los resultados del aprendizaje de los estudiantes.

La USC evalla el rendimiento general de los estudiantes de sus titulaciones oficiales principalmente a través de seis indicadores:
o Tasa de rendimiento: porcentaje de créditos superados respecto de los matriculados.
o Tasa de éxito: porcentaje de créditos superados respecto de los presentados.

o Tasa de eficiencia: relacién entre el nimero de créditos superados y el nimero de créditos de que se tuvieron que matricular, a lo largo de los estu-

o Tasa de abandono: porcentaje de estudiantes que no se matricularon en los dos Ultimos cursos.
o Duracién media de los estudios: media de los afios empleados en graduarse.
o Tasa de graduacion: porcentaje de estudiantes que acaban la titulacion en los afios establecidos en el plan.
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Identificador : 2504170

EI ACMP (Area de Calidad y Mejora de los Procedimientos del Vicerrectorado competente en asuntos de Calidad), a partir de la experiencia previa y
de la opinion de los diferentes centros y departamentos, decide qué resultados medir para evaluar la eficacia del plan de estudios de cada una de las
titulaciones y centros de la USC. Es, por tanto, responsable de analizar la fiabilidad y suficiencia de esos datos y de su tratamiento. Asimismo, la USC
dota a los centros de los medios necesarios para la obtencién de sus resultados.

Entre otros, los resultados que son objeto de medicién y andlisis y que se recogen en el proceso PC-05 Andlisis de Resultados y Mejora de los Progra-
mas, son:

o Resultados del programa formativo: indicadores de resultados, grado de cumplimiento de la programacién, modificaciones significativas realizadas,
etc.

o Resultados del aprendizaje. Miden el cumplimiento de los objetivos de aprendizaje de los estudiantes. En el caso particular de los indicadores de
aprendizaje marcados con un asterisco se calcula el resultado obtenido en la titulacién en los Gltimos cuatro cursos, y una comparacién entre el valor
obtenido en el dltimo curso, la media del Centro y la media del conjunto de la USC.

- Tasa de graduacion*.

- Tasa de eficiencia*.

- Tasa de éxito*.

- Tasa de abandono del sistema universitario*.

- Tasa de interrupcion de los estudios*.

- Tasa de rendimiento*.

- Media de alumnos por grupo*.

- Créditos de préacticas en empresas.

- Créditos cursados por estudiantes de Titulo en otras Universidades en el marco de programas de movilidad

- Créditos cursados por estudiantes de otras Universidades en el Titulo en el marco de programas de movilidad.

o Resultados de la insercion laboral.

o Resultados de la retroalimentacion de los grupos de interés (medidas de percepcion y andlisis de incidencias).

o Resultados de los procedimientos de consulta internos o externos para valorar la relevancia y actualizacion del perfil de egreso de los estudiantes del
titulo o que valoren la adquisicion del aprendizaje.

o Impacto de la aplicacién de las distintas normativas (admisién, permanencia, reconocimiento de créditos, evaluacién,¢) en los resultados del progra-
ma.

En relacién al andlisis de resultados, tal y como se recoge en el proceso PC-05 Andlisis de Resultados y Mejora de los Programas, las comisiones de
titulo, a partir de la informacién proporcionada por el Responsable de Calidad del Centro (RCC), analizan el grado de consecucién de las acciones pla-
nificadas y de los objetivos asociados a cada uno de los indicadores definidos, en orden a evaluar la eficacia del titulo.

Como consecuencia de este andlisis, proponen acciones de mejora de la titulacion en funcién de los resultados obtenidos. Este andlisis y la propuesta
de acciones se recogen en un informe de resultados anexos a las actas de las comisiones de titulo, en el caso de que el centro disponga de acredita-
cion institucional.

Los informes de cada titulo se presentan y aprueban en la Comisién de Calidad del Centro en el marco del proceso PE-02 Revision y Mejora, en el que
se realiza el andlisis global de los resultados del Centro, del funcionamiento del Sistema de Garantia de Calidad y a través de los que se elabora el
Plan de Mejoras incluido en la Memoria de Calidad del Centro.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE | http://www.usc.es/gl/centros/ciencias/calidade.html

10.

CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION
CURSO DE INICIO |2020
Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2

PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

No procede

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CcODIGO ESTUDIO - CENTRO

11.

PERSONASASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TITULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

32652893T FRANCISCO JOSE FRAGA LOPEZ

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Avda. Alfonso X O Sabio, sn | 27002 Lugo Lugo

EMAIL MOVIL FAX CARGO

francisco.fraga@usc.es 600942414 982824001 Decano de la Facultad de
Ciencias

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

76565571C ANTONIO LOPEZ DIAZ

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Colexio de San Xerome Praza | 15782 A Corufia Santiago de Compostela

do Obradoiro, s/n

EMAIL MOVIL FAX CARGO

reitor@usc.es 881811001 881811002 Rector
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Identificador : 2504170

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo es también el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
32652893T FRANCISCO JOSE FRAGA LOPEZ

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Avda Alfonso X O Sabio, sn | 27002 Lugo Lugo

EMAIL MOVIL FAX CARGO
francisco.fraga@usc.es 600942414 982824001 Decano de la Facultad de

Ciencias
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre : 2 justificacion.pdf
HASH SHA1 :26DD2EAB605237EED 1DCA4A 30FFSBE2C664363DAF

Caodigo CSV :374361226238962903293921
Ver Fichero: 2 justificacion.pdf
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Apartado 4: Anexo 1
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2. JUSTIFICACION.

2.1. Justificacion del titulo propuesto, argumentando el interés académico,
cientifico o profesional del mismo.

La conselleria competente en materia de universidades y las universidades del Sistema
Universitario de Galicia (SUG) trataron de coordinarse para establecer unas lineas y criterios
que permitieran una ordenacion del sistema universitario de manera racional y acorde con las
necesidades de Galicia. Con el objeto de llevar a las ensefianzas universitarias gallega a las
mas altas cuotas de competitividad, calidad y excelencia, la Conselleria de Cultura, Educacién
y Ordenacion Universitaria de la Xunta de Galicia y las universidades del SUG firmaron el 20 de
marzo de 2017 un acuerdo para la definicion de los principios rectores de la planificacion de la
oferta académica universitaria en el SUG hasta el curso 2020-2021.

El 30 de octubre de 2017 el conselleiro de Cultura, Educacion y Ordenacion Universitaria y los
rectores de las 3 universidades del SUG presentaron publicamente la Mejora del mapa de
titulaciones del SUG para el periodo 2017-2021, que constituye el primer paso en un camino de
mejora continua para lograr un sistema moderno, adaptable a los cambios y que responda a las
demandas de la sociedad. Entre las principales medidas, contemplaba la introduccion de 14
nuevos grados adaptados a la especializacion de los campus y a perfiles de futuro con alta
empleabilidad, entre los cuales se encuentra el Grado en Bioquimica, previsto para la Facultad
de Ciencias del Campus de Lugo, que se enmarca totalmente en las lineas del Plan de
Orientacion de la Especializacion Docente del Campus Terra.

Desde hace afos, la Facultad de Ciencias viene reclamando una titulacion de ciencias que
reuna una serie de caracteristicas de interés socioeconémico y servicio a la sociedad y que
también contribuya a asentar la oferta académica del centro, aprovechando los recursos
materiales y humanos existentes en el mismo y en los restantes centros del Campus Terra.
Después de barajar varias posibilidades, se estimé que el titulo de Bioquimica seria muy
adecuado para poder cumplir los requisitos antes citados, ademas de ser coherente con lo
establecido en la definiciéon del mapa de titulaciones del SUG para el periodo 2017-2021.

El 13 de noviembre de 2017 la Xunta de la Facultad de Ciencias acordé elaborar un proyecto
de memoria de Grado en Bioquimica, con un plan de estudios en el que se pudieran establecer
las menciones o especialidades definidas en las lineas de actuacion del Plan Estratégico del
Campus Terra.

El 26 de enero de 2018 la Xunta de la Facultad de Ciencias aprobdé la composicion de una
Comisién de Trabajo para la elaboracion de la memoria del Grado en Bioquimica.

Esta comision de trabajo se reunié en multiples ocasiones a lo largo del afio 2018 y tomando
como referencia la troncalidad de los diferentes planes de estudio de grado en Bioquimica que
se imparten en Espafia, y habida cuenta las lineas de especializacion del Campus Terra,
comenzé a elaborar una memoria de Grado en Bioquimica.

Para la redaccion de la misma, se solicitd la colaboracién del profesorado del campus
correspondiente a las areas implicadas en el plan de estudios, con el fin de establecer la
estructura del titulo, competencias, objetivos, fichas de las materias, y menciones de
orientacion.

De este modo, se pretende definir el titulo con una troncalidad semejante a cualquier otro que
actualmente se imparta a nivel estatal y con una optatividad en forma de menciones orientadas
en las lineas de especializaciéon del Campus Terra, que refleje la identidad de la USC y del
campus en el que se imparte.

Con esta nueva oferta de grado se pretende cumplir los siguientes objetivos:
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» Ofrecer al alumnado un conocimiento de todas las areas relacionadas con la
Bioquimica y la Biologia Molecular en sectores tan diversos como: alimentario,
biosanitario, cosmético, farmacéutico, medioambiental y quimico.

» Formar al alumnado para poder realizar trabajos y estudios en cualquier area vinculada
a la Bioquimica y su relacién con los seres vivos, en buena concordancia con los
perfiles definidos en el Libro Blanco del Titulo de Grado en Bioquimica. Estos perfiles
contemplan un amplio abanico de actividades profesionales como pueden ser: la
ensefanza, la investigacion, el trabajo en laboratorios de |+D+i, en la industria
farmacéutica y en otros sectores.

» Constituir una oferta de grado complementaria a los grados y masteres ya existentes
en el Campus Terra.

» Aprovechar eficientemente los recursos materiales y humanos existentes tanto en la
Facultad de Ciencias como en el Campus Terra.

» Posibilitar la retencidon de talento, de manera que el capital humano captado pueda
invertirse en el desarrollo de los grupos de investigacion del Campus Terra.

Estos objetivos suponen una respuesta a las necesidades del SUG, ya que implican un
aprovechamiento 6ptimo de los recursos materiales y humanos del Campus Terra, al tiempo
que oferta a los/las estudiantes interesados un recorrido de formacién completa,
especializacién incluida, y que suponga una ventaja en su salida al mercado laboral.

Por ultimo, esta titulacidn intenta dar respuesta a las prioridades 1.1 y 1.4 incardinadas en la
Estrategia de Especializacion Inteligente de Galicia RIS3, en el Reto 1, vinculando a estas, los
objetivos del Grado de Bioquimica:

e 1.1. Valorizacion de los subproductos y residuos generados por las cadenas de
produccioén vinculadas al mar, mediante su utilizacion como componentes de productos
cosméticos; aditivos alimentarios; aplicaciones farmacolégicas; para conseguir una
disminucion significativa en los residuos generados y conseguir un posicionamiento en
los mercados de productos innovadores con alto valor afiadido.

¢ 1.4. Modernizacion de los sectores primarios gallegos (agricultura, pesca, ganaderia y
forestal), hacia la mejora sostenible de los indicadores de eficiencia y rentabilidad de
las explotaciones y a la generacion de productos y servicios innovadores.

El Campus TERRA se articula como un proyecto para transformar el Campus de Lugo en un
referente cientifico y social en los ambitos de conocimiento vinculados a la sostenibilidad
econdémica, social y ambiental del uso de la TIERRA, poniendo en valor las capacidades
existentes y generando otras nuevas para contribuir a la construccion de un nuevo modelo de
crecimiento inteligente, sostenible e integrador.

La Comision Asesora Externa del Campus TERRA, formada por personas de reconocido
prestigio académico, profesional o investigador y representantes del tejido econdémico y social
fue la encargada de proponer perfiles profesionales de futuro que constituiran la base de la
evolucién académica e investigadora del Campus.

Dicho 6rgano estuvo presidido por el director del Campus de la Alimentacién de Torribera de la
Universidad de Barcelona (Marius Rubiralta) y ademas, formaron parte de él como vocales: el
Coordinador del Campus de Excelencia Internacional ceiA3, de la Universidad de Cérdoba
(Enrique Quesada); el Profesor de Salud Publica Veterinaria del Royal Veterinary College de
la Universidad de Londres (Francisco Javier Guitian); el Director de la Oficina de Tecnologia
Académica de la Universidad de Florida (Pedro S. Zazueta); el Rector de la Universidad
Mexicana de Guanajuato entre 2011-2015 (José Manuel Cabrera), y el Director General de
Feiraco (José Luis Antufia). Completan la relacion de integrantes de esta comision el Rector de
la USC y el Vicerrector del campus lucense.
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De acuerdo con las directrices establecidas por esta comision se desarrollé un Plan Estratégico
para el periodo 2015-19, (http://www.usc.es/campusterra/é/plan-de-acci%C3%B3n-2015-2019),
en cuya planificacion se establecen una serie de medidas en el ambito docente, investigador,
de gestidn y servicios. En concreto, las acciones prioritarias 1 y 7 en materia docente indican la
necesidad de articular actuaciones conducentes la:

e (1) Adaptacion y refuerzo de la oferta académica actual.

e (7) Programa de incorporacion de la visiéon Terra en la oferta de grado.

Y en este contexto es en el que se propone la implantacion del “Grado de Bioquimica” como
un titulo singular y unico en el entorno del SUG, contribuyendo asi a la especializacion del
Campus Terra dotandolo de una identidad formativa y cientifica propia, que incremente su
visibilidad y permita aprovechar todo su potencial para actuar como motor de cambio en su
contorno a nivel social, econdmico y territorial. En concreto, estos estudios estan directamente
relacionados con las lineas de especializacion 4 y 5 de Campus Terra.
(http://www.usc.es/campusterra/gl/obxectivos-estrat%C3%A9xicos-transversais)

e (4) La relacion de las personas con los animales en los ambitos sanitarios,
productivos y ambientales.

e (5) La suficiencia, seguridad y calidad alimentaria.

El Grado en Bioquimica se expone como un proyecto de Campus, en el que participan
docentes de tres centros del Campus Terra de la USC (Facultad de Ciencias, Escuela
Politécnica Superior de Ingenieria y Facultad de Veterinaria) y en los que se utilizaran
infraestructuras pertenecientes a los mismos, con la finalidad de optimizar los recursos
humanos y materiales disponibles en la USC relacionados con el ambito alimentario, quimico,
bioquimico y otras areas afines.

La docencia y la investigacion directa o indirectamente relacionadas con los ambitos
mencionados, tienen una larga tradicion en la Universidad de Santiago de Compostela. En las
ultimas dos décadas, el desarrollo y crecimiento del Campus TERRA se dirigié6 a un pefrfil
claramente vinculado al sector primario y al ambito agroalimentario, con la creacién de la
Facultad de Veterinaria y la implantaciéon en la Facultad de Ciencias, de la Licenciatura de
Ciencia y Tecnologia de los Alimentos, primero, y después, con el Grado en Nutricion Humana
y Dietética y el Grado en Procesos Quimicos Industriales, junto al Master en Innovacion en
Nutricion, Seguridad y Tecnologia Alimentarias, y el futuro Master en Ingenieria de Procesado
de Alimentos, asi como los diversos grados en ingenierias de corte agricola, forestal y
agroalimentario de la Escuela Politécnica Superior de Ingenieria.

Estos hechos, fructificaron en el desarrollo de areas de conocimiento relacionadas con las
tematicas del Grado en Bioquimica tales como Anatomia y Anatomia Patolégica Comparadas,
Bioquimica y Biologia Molecular, Botanica, Estadistica e Investigacién Operativa, Farmacia y
Tecnologia Farmacéutica, Farmacologia, Fisiologia, ...., por lo que se dispone de una
importante infraestructura humana y material, fruto, en buena medida, de la capacidad de
captacion de recursos de que dieron prueba los distintos grupos de investigacion relacionados
con el Grado. La actividad cientifica que se desarrolla en estos centros tiene una destacada
proyeccién a nivel nacional e internacional. Todo eso, constituye un soporte académico y
cientifico de gran solidez para la implantacion del titulo.

En la actualidad, en la Facultad de Ciencias se estan impartiendo dos titulos de grado y un
master (en el curso académico 2019/2020 seran 2 masteres, ya que comenzara a impartirse el
Master en Ingenieria de Procesado de Alimentos) relacionados con las especificidades del
sector alimentario, correspondientes a tres ramas de conocimiento bien distintas, aunque
complementarias de cara al sector productivo y a la Estrategia de Especializacion Inteligente de
Galicia, RIS3 (http://www.ris3galicia.es/?page _id=3911&lang=es):
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e Enlarama de Ciencias de la Salud, el Grado en Nutricion Humana y Dietética (GNHD)
y en la Rama de Ciencias, el Master en Innovacion en Nutricién, Seguridad y
Tecnologia Alimentarias (MINSTA). Ambas titulaciones se complementan y constituyen
un recorrido formativo y de especializacion completo.

e En la rama de Ingenieria y Arquitectura, el Grado en Ingenieria de Procesos Quimicos
industriales (GEPQI), con una mencion en Tecnologia de Procesado de Alimentos. Y el
Master en Ingenieria en Procesado de Alimentos que comenzara en el curso 2019-20.

De acuerdo con el Plan Estratégico de la Facultad de Ciencias (actualmente en fase de
elaboracién), uno de los objetivos de la Universidad es garantizar un recorrido de
especializacion lo mas completo posible dentro de su ambito. Esto no solo favorece las
condiciones de salida de los estudiantes hacia el mercado laboral, sino que suministra al
profesorado con una dinamica de formacioén continuada y atenta a la evolucion de la sociedad
(una iniciativa que, ademas, esta recogida en el Plan de Orientacion de la Especializacion
Docente del Campus Terra).

La oportunidad mas destacable, en este sentido, para el Campus Terra, la encontramos en la
necesidad de este Grado en Bioquimica, ya que supone mucho mas que el cumplimiento del
Plan Estratégico de la Facultad, porque favoreceria el establecimiento de sinergias con otros
titulos ofertados por la Facultad y por el Campus Terra, en disciplinas transversales que se
podrian ofertar de forma comun para todas las titulaciones.

INTERES ACADEMICO Y CIENTIFICO.

En el afio 2017, con el fin de mejorar la oferta de titulaciones de grado de cara a los préximos
afos en el Sistema Universitario de Galicia (SUG), la Xunta de Galicia y las tres universidades
gallegas (USC, UDC y UVIGO) firmaron un acuerdo por el que se fijan los principios rectores
del mapa de titulaciones hasta el curso 2020/21. A raiz de esto, se disefia un mapa de
titulaciones hasta el periodo mencionado, entre las cudles se encuentra el Grado en
Bioguimica, que se propone que entre en funcionamiento en el curso académico 2020/21.

Desde ese momento a Facultad de Ciencias del Campus de Lugo, emprende una serie de
actuaciones encaminadas a la planificacion de las ensefianzas conducentes la dicho titulo y a
la elaboracion del Plan de Estudios correspondiente. La intencion de la USC y del gobierno
regional es ofertar, entre otros, un Grado de Bioquimica que capacite al alumnado para poder
desarrollar una actividad profesional en el ambito regional, nacional e internacional.

La Bioquimica es una ciencia basica, dedicada al estudio de los constituyentes quimicos de
los seres vivos y a las transformaciones asociadas en el curso de la actividad vital. La
complejidad de formas, estructuras, organizaciéon y funcién de los seres vivos alcanza una
uniformidad de principios y mecanismos en el nivel molecular, que permite una mayor
comprension y la mejora en los procesos de intervencion humana en muchos aspectos, desde
la alimentacion y la salud, hasta el medio ambiente. El nivel molecular es fundamental para la
comprension del funcionamiento de los seres vivos y, es por eso que, cada vez mas se abre
paso el uso de términos como Ciencias Moleculares de la Vida o Biociencias Moleculares que
se fundamentan sobre la Bioquimica y la Biologia Molecular.

Las Biociencias Moleculares y sus aplicaciones estan consideradas, después de las
tecnologias de la informacion, la siguiente gran onda de expansién de la economia basada en
el conocimiento. La Unién Europea apuesta claramente por convertirse en una fuerza lider
mundial en la economia basada en el conocimiento. Las necesidades globales en relaciéon con
la salud, el envejecimiento, la alimentacién, el medio ambiente y el crecimiento sostenido
solamente pueden ser abordadas con la generacion de conocimiento y su aplicacion. Las
Biociencias Moleculares son ciencias, que como las ciencias de la informacién, pueden ser
aplicadas a un gran nimero de objetivos tanto publicos como privados. Los descubrimientos
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moleculares se producen con tal rapidez en la actualidad que el crecimiento de las aplicaciones
es cada dia mas amplio. Asi, la preparacion de profesionales con un amplio conocimiento
de las bases moleculares de los seres vivos y el empleo de metodologias idéneas resulta
imprescindible en los hospitales, laboratorios de analisis clinicos, farmacéuticos,
agroalimentarios, centros de investigacion, e industrias del sector biotecnolégico de
diversos sectores de actividad.

Por lo tanto, la oferta del Grado de Bioquimica se justifica tanto por la inexistencia de
dicha titulaciéon en el SUG y en las comunidades auténomas mas proximas a Galicia
(Asturias, Cantabria y Castilla y Leén), como por la demanda de la sociedad, ademas de
por la necesidad que tienen las empresas de diferentes sectores econémicos de
profesionales especializados en este ambito.

Tal y como se puede ver reflejado en el mapa que aparece a continuacion, el Grado en
Bioquimica se esta impartiendo en 16 universidades espafolas, recibiendo en 13 de ellas el
nombre de Grado en Bioquimica, en otras 2 (Universitat Rovira i Virgili y Universidad del Pais
Vasco) Grado en Bioquimica y Biologia Molecular, y en otra (Universitat de Valéncia),
Grado en Bioquimica y Ciencias Biomédicas.

El area de influencia de captacion de alumnado potencial para el Grado de Bioquimica
abarcaria principalmente las comunidades auténomas de Galicia, Asturias, Cantabria y Castilla
y Ledn (zona colorada de verde en el mapa), ya que son comunidades préoximas a Galicia que
no poseen dicho grado entre su oferta académica.

Fuente: elaboracion propia

10
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Una vez analizados los datos publicados por las universidades espafiolas que imparten el titulo
de Bioquimica, podemos decir que dicho grado tiene un elevado nivel de demanda por la
sociedad, ya que siempre cubren las plazas ofertadas en su totalidad.

Por otra parte, también se justifica la implantacion de esta titulacion por la necesidad de
Bioquimicos en muchos sectores especializados en este ambito, como pueden ser el sector
de la salud, de la agroalimentacién o el medioambiental. A continuacién, mostraremos la
situacion actual de estos sectores en Galicia.

Sector alimentario y bio

Uno de los sectores que en estos momentos nos interesa analizar por su relacion con la
titulacion que se quiere implantar, es el sector alimentario y bio en Galicia. Segun el estudio
publicado en noviembre del afio 2017, “Oportunidades Industria 4.0 Galicia’, este sector es
uno de los principales motores de la economia en Galicia.
http://www.igape.es/es/ser-mas-competitivo/galiciaindustria4-0/estudos-e-informes/item/1529-
oportunidades-industria-4-0-en-galicia

SECTOR BIO

*Ciencias da Saude
sAgroalimentacion
eSector Industrial

sMedios acudticos e
marifos

SECTOR
ALIMENTACION
eSector Agrario

eSector Gandeiro
eSector Pesqueiro

El sector agroalimentario gallego supone mas del 5% del PIB espafol, alcanza mas del
10% si se incluye el sector primario, y concentra el 7% del empleo. El sector primario
(agricultura, ganaderia y pesca) genera el 62% del valor afiadido bruto del complejo
agroalimentario gallego, en tanto que la transformacion de los productos se queda en el 38%.
En Espana, la parte industrial supera el 50% del valor generado, y en la UE se pasa del 60%.
La pesca, marisqueo y acuicultura es el 1° sector primario en Galicia: Galicia representa el
52% del empleo pesquero en Espaiia, y el 10% del empleo pesquero de la UE; representa
el 2,1% del PIB autonémico y el 3,2% del empleo; crea 33.000 empleos directos; supone
187.000 toneladas de producciéon pesquera total; y la produccion extractiva gallega anual
supone en valor el 15% de la UE. La innovaciéon supone el 6% del gasto de la industria
agroalimentaria en Galicia, cifra que se incrementara ya que es uno de los sectores con

mayor presupuesto (1.600 millones €) en la Estrategia de Especializacion Inteligente

(RIS3) hasta 2020. Las empresas agroalimentarias gallegas exportan casi un tercio de su
producciéon a mas de 150 paises, destacando en este aspecto el subsector conservero de
pescados y mariscos. Destaca la generacién de conocimiento en las areas cientificas
vinculadas al mar y a la explotacién agroforestal. La competitividade esta asentada en la
excelencia de las actividades formativas y de desarrollo que giran alrededor de la empresa:
universidades, centros publicos de investigacion y centros tecnolédgicos privados. Existe una

11
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elevada participacion

de agentes gallegos
internacionales de 1+D+i, tanto en medio rural y marino cémo en la alimentacion, lo que pone
en valor el caracter innovador del sector y su apuesta por la investigacion. Galicia dispone
de un tejido empresarial agroalimentario sélido y solvente, como representan algunas de

en programas regionales,

estas cifras, referentes a las distintas tipologias de empresas:

nacionales,

Galicia cuenta con el 50% de los buques
de pesca espanoles y el 86% de la
produccion de conservas de pescado y
marisco de Espana.

13% de la flota europea

15% de las capturas de la UE
11.000 embarcaciones
75.000 tripulantes

Primer productor de castaina de Espana.

e 15.000 — 25.000 Tn. de produccion
anual

e 30 — 40 millones de € de valor
estimado

57% de la produccién mundial en
Acuicultura.

15.000 empleos

3.350 mejilloneras

1.100 viveros

12 en el mundo en cultivo y
comercializacion de mejillon y 22 en
produccioén y extraccion (después de
China)

e Lider en la produccién de rodaballo

e 1° productor mundial de besugo

e Principal productor de ostra plana

Principal productor vitivinicola de vino
blanco con DOP.

e Mas del 30% de la superficie en DOP
e IGP

e 125 Tn. de produccién anual

e 650.000 HI. de vino blanco (DO Rias
Baixas y DO Ribeiro)

e Mas de 1.000 empleos directos.

Sello de calidad de prestigio internacional
GALICIA CALIDADE.

e 53 empresas acogidas bajo la marca
e Mas de 250 referencias

Nueva area de actividad en produccion
ecoldégica.

e Incrementos anuales del 20% en
volumen de ventas.
e Mas de 700 empresas

Lider nacional en exportaciones
agroalimentarias.

e 120.000 Tn. de productos exportados

e 485 millones de €

e Representa el 7% del total de las
exportaciones de la region

e 80.000 Tn. de atun

e 11.000 Tn. de sepia y calamares

Fuentes: Xunta de Galicia, INE (Instituto Nacional de Estadistica), IGE (Instituto Galego de Estatistica);
RIS3 Galicia, MAGRAMA (Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente), CLUSAGA (Cluster
Alimentario de Galicia), CETGA (Cluster da Acuicultura de Galicia), ANFACO (Asociacion Nacional de

Fabricantes de Conservas de Pescados)

Por otro lado, en cuanto al sector bio, existen mas de 200 organizaciones en Galicia, tal y
como podemos ver en la siguiente grafica, con datos del afio 2013, lo que la convirtid en un
polo de biotecnologia a nivel nacional. (/nforme estratéxico para o desenvolvemento rexional

de Galicia en Biotecnoloxia 2016 — 2020)

http://documentos.galiciainnovacion.es/Biotecnoloxia/EstrategialmpulsoBiotecnologia2016 2020.pdf
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Empresas usuarias y biotecnoldgicas por Comunidad en Espafia (2013)
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Fuente: Informe estratéxico para o desenvolvemento rexional de Galicia en Biotecnoloxia 2016 — 2020

Mas de 1200 personas trabajan en el sector de la biotecnologia en Galicia, donde la tasa
de alta cualificacion llega al 60% del empleo (3 de cada 5 empleados son universitarios y
doctores). Galicia es la tercera comunidad mas bioemprendedora de Espaiia, tal y como
muestra el siguiente mapa con la distribucion geografica del sector biotecnoldgico, y estuvo en
los primeros puestos desde 2012. El 80% de los ingresos biotech provienen del exterior y
la internacionalizaciéon se situa por encima del 60%. (Fuente: ASEBIO - Asociacion
Espafiola de Bioempresas: http://asebio.com/eres/index.cfm)

Distribuciéon Geogréfica del Sector Biotecnolégico en Espafia (2016)

19%
14%
76%
B.6x F
16%
78% 19.3%
32x
<24%
24%K-32% 3'3%
32%-Bax
>BI% 27 %
B5x
20X 53%
26%
13.5%

32%

Fuente: Informe Asebio 2017
http://www.asebio.com/es/documents/INFORMEASEBIO2017 Vf.pdf

Existe una clara tendencia positiva de creacion de empresas biotecnoldgicas y empresas
usuarias de biotecnologia entre 2009 y 2013, tanto en general (para el total de Espafa),
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como en particular para Galicia, a pesar de que este fue un mal periodo para el tejido
empresarial, tal y como muestra la tasa de variacion total de empresas en Espaina, en la
siguiente grafica:

Tasa de variacion total de empresas en Esparia (2009 — 2013)

T. Variacion Total empresas Espan& -6,24%

T. Variacion Empresas biotech Galicia =— 15.80%
T. Variacion Empresas biotech Espana BF=s 16,63%
Variacion Empresas usuarias biotech Galica 665"iEi—i———7————oo-—— 04.68%
T. Variacion Empresas usuarias biotech Espana [E——"————= 86.13%

Fuente: Informe estratégico para el desarrollo regional de Galicia en Biotecnoloxia 2016 — 2020
http://documentos.galiciainnovacion.es/Biotecnoloxia/EstrategialmpulsoBiotecnologia2016_2020.pdf

En el Informe Estratégico para el Desarrollo Regional de Galicia en Biotecnologia 2016 — 2020,
con el objetivo de llevar a cabo un analisis interno de la situacion de Galicia con respeto al
resto de comunidades autdnomas, de los principales indicadores biotecnoldgicos
analizados, se relativizé cada indicador con un indicador macroecondémico de la Comunidad
(PIB, Numero de ocupados totales, NUmero de empresas totales). De este modo, se obtuvo un
cociente que se compara con la media de los cocientes de las 17 comunidades espafolas,
obteniéndose asi una valoracion comparativa de los recursos cientifico-tecnologicos vy
empresariales de la comunidad con respeto a la media nacional (ver la siguiente gréfica). Es
importante dejar constancia de que los datos obtenidos no pueden interpretarse de forma
absoluta, pero dan una muestra de las principales debilidades y fortalezas del ecosistema
biotecnoldgico gallego con respeto al resto de comunidades.

= MEDIA nacional en base 1 = Calicia sobre media nacional en base 1

Bioemprendimiento/tot
al empresas
2,5

Bioempresas/total
empresas

Investigadores
bio/ocupados

Personal en [+D Biousuarias/total

bio/ocupados empresas
Gasto interno de I+D Gasto internoen I+D
otros sectores bio/PIB bio/PIB

Gasto interno en 1+D bio
en empresas/PIB

Fuente: Informe estratégico para el desarrollo regional de Galicia en Biotecnoloxia 2016 - 2020
http://documentos.galiciainnovacion.es/Biotecnoloxia/EstrategialmpulsoBiotecnologia2016 2020.pdf
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En cuanto a los objetivos a futuro, dentro de la Estrategia de la Biotecnologia de Galicia
2016 — 2020 de la Xunta de Galicia, se marcan:

e Creacion en Galicia de 30 nuevas empresas biotecnolégicas (Informe Asebio 2014)
(+15%).

e Alcanzar una facturacion global del sector biotecnoldgico en Galicia de 300 millones de
Euros (247 M€ en 2014) (+20%).

e Creacion de 300 nuevos empleos calificados en el ambito biotecnoldgico gallego (1.268
en 2014) (+25%).

e Reconocimiento internacional de la Comunidad Auténoma de Galicia como significativa
en el entorno biotecnoldgico.

Por todo ello, Galicia es una potencia consolidada en el sector de la alimentaciéon, y
emergente en el sector biotecnolégico.

El Plan Estratégico del Cluster Alimentario de Galicia 2016-2020, corrobora la buena
situaciéon del sector, y hace hincapié, entre otros aspectos, en la necesidad de mejorar la
implementacion de la 1+D+i en estos sectores. Este esfuerzo de innovaciéon no seria
posible sin un colectivo profesional de alta especializacion, como el que pretendemos
ofrecer al mercado con la titulaciéon propuesta.
https://clusteralimentariodegalicia.org/ipag/plan-estrateqgico,45272464

Sector de la Salud

La industria de la salud abarca al conjunto de organizaciones que desarrollan productos o
prestan servicios encaminados a garantizar el bienestar fisico, mental y social, desde la
prevencion incluso hasta la atencion sanitaria. En este recorrido, contamos con fabricantes de
productos focalizados en la alimentacion, de equipos e instrumental médicos, de productos
farmacéuticos, prestadores de servicios socio-sanitarios (como los hospitales, los laboratorios
de analisis clinicos, las residencias geriatricas, etc.), prestadores de servicios especializados
(gestion hospitalaria, el transporte sanitario, etc.), prestadores de servicios enfocados en
actividades de bienestar y ejercicio fisico, etc.

El Consejo Europeo, en su documento "Towards modern, responsive and sustainable health
systems" (Hacia los sistemas de salud modernos, sensibles y sustentables
https://www.consilium.europa.eu/uedocs/cms_data/docs/pressdata/en/lsa/122395.pdf), reconoce como
desafios comunes:

» El envejecimiento de la poblacién

El aumento de las expectativas de vida del paciente

La rapida difusion de la tecnologia

Los crecientes costes de atencion de la salud

El aumento creciente de las enfermedades cronicas, que unidos a la coyuntura
economica limitan cada vez mas los recursos disponibles para los sistemas de salud de
los estados miembros.

YV V VY

Este Consejo, expone la necesidad de realizar actividades de I+D+i inteligentes y
responsables. El sector de la salud debe desempenar un papel adecuado en la
implementacion de la Estrategia Europa 2020.

https://ec.europa.eu/info/business-economy-euro/economic-and-fiscal-policy-coordination/eu-
economic-governance-monitoring-prevention-correction/european-semester/framework/europe-
2020-strategy es

Las inversiones en salud deben ser reconocidas como una contribucién al crecimiento
econdémico, ya que aunque la salud es un valor en si mismo, es también una condicion previa
para lograr el crecimiento econémico.

15
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La UE se replantea la necesidad de invertir mejor los fondos europeos y marca la necesidad de
definir una estrategia de especializacion inteligente (RIS 3) para cada regién. A principios de
2013, Galicia disefia su Estrategia de Especializacion Inteligente (RIS 3), identificando como
su Reto n° 3: “Nuevo modelo de vida saludable cimentado en el envejecimiento”.

Uno de los objetivos de la Estrategia SERGAS 2014 es que el sector sanitario actue como
motor de crecimiento econémico y que se impulsen alianzas con todos los agentes implicados
con la salud. Ademas, hace hincapié en la apuesta por la investigacién, fomentando la
participacion de la administracién, las organizaciones de conocimiento y las empresas, asi
como el desarrollo de la proteccién juridica de la innovacion, la creacién de nuevas empresas
biosanitarias y acciones emprendedoras. También hay que tener en cuenta que en la
actualidad existe una clara tendencia a focalizar los esfuerzos hacia la promocién y prevencion,
y no tanto hacia el tratamiento de la enfermedad, en un contexto en el que ademas el
desarrollo de la telemedicina abre nuevas posibilidades a la atencidn sanitaria y a la integracion
de niveles asistenciales, de modo que el domicilio del paciente toma protagonismo y se
desarrollan la atencién domiciliaria y la hospitalizacién a domicilio.
https://www.sergas.es/Docs/Conselleria/Estrategia_Sergas 2014.pdf

La atencion centrada en el paciente requiere del desarrollo de procesos asistenciales
integrados, de la alta resolucién y de la mejora de los procesos organizativos, asi como del
apoyo en las nuevas tecnologias, que hacen posible esta atencién personalizada y a distancia.
En linea con estos objetivos, se incluyen en la “Estrategia Sergas 2014”, dos propuestas de
actuacion concretas:

e La promociéon de la investigacion, innovacidon y transferencia de resultados: El
objetivo de esta propuesta de actuacion es impulsar un modelo de investigacion basado en
la innovacion y focalizado en los problemas de salud de los ciudadanos, que fomente la
participacion de los profesionales y asegure la interaccion de la Administracion,
organizaciones de conocimiento (universidades y centros sanitarios) y empresas.

e Desarrollo del Cluster Salud de Galicia (CSG): El objetivo fundamental es dinamizar la
competitividad de Galicia, contribuyendo al desarrollo econémico y social de la comunidad
auténoma, a través de la cooperacion entre todas las instituciones publicas y privadas
relacionadas con el sector sanitario. Cuando las empresas de un sector, en este caso, el
sanitario, de un ambito geografico determinado, ademas de competir colaboran entre si en
alguna actividad, el sector es globalmente mas competitivo y se convierte en un motor
generador de riqueza y empleo.

El Cluster Salud de Galicia (https:/clustersaude.com) nace en septiembre de 2011,
constituido por 15 socios fundadores, con el fin principal de dinamizar la competitividad en
Gallicia, contribuyendo al desarrollo econémico y social de la Comunidad Auténoma en el sector
de la salud y la sanidad.

Constituye su fin principal, "Dinamizar la competitividad de Galicia, contribuyendo al desarrollo
econoémico y social de la Comunidad Auténoma, a través de la cooperacion entre todas las
instituciones y empresas publicas y privadas relacionadas con la salud y la sanidad,
impulsando la excelencia empresarial en el sector, agrupando a empresas, centros de
investigacion, entidades e instituciones, para ofrecer nuevas oportunidades de servicios para
los usuarios, tras la adquisicion de uno alto nivel de competitividad empresarial mediante la
realizacion de proyectos de caracter innovador”.
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= SALDE
¥ 15 socios fundadores

¥ Misidn: Dinamizarla competitividad de la

industria de |a salud de Galicia.

2012 - 2016

¥ Estructura propia

* Creacidn de Forum RIES

* Definicidn cadenas de valor

sept 2011

Sept 2016

¥ Primer Plan estratégico

¥ Crecimiento a sostenido de
asociados

¥ Primeras colaboraciones regionales
con otras asociaciones

2018 2020

¥ Incorporacidn de Start-Ups/fsector
sociosanitario

¥ Proyectos europeos: TITTAM,
CODIGOMAIS, RED LLABES, SUDOE

¥ Alianzas estratégicas nacionales e
internacionales

¥ Misiones |study trips)

¥ Liwing Lab

Fuente: Memoria de Actividades 2018 del Cluster Salud de Galicia
https://clustersaude.com/wp-content/uploads/2019/03/2018 MEMORIA-DE-ACTIVIDADES-CSG_AG2019ps-1.pdf

Los socios que forman parte de este Cluster son los siguientes:

ANFACO-CECOPESCA
BAHIA SOFTWARE, S.L.

CONGALSA, S.A.
EDESDEV

GALARIA, EMPRESA
PUBLICA DE SERVIZOS
SANITARIOS, S.A.
INDRA SISTEMAS, S.A.

IT CORPORATE SOLUTIONS
SPAIN (DXC)

OXIMESA, S.L.

QUERES TECNOLOGIAS

TECNOLOGIAS PLEXUS, S.L.

FEIRACO LACTEOS, S.L.
(CLUN)

FUNDACION BIOMEDICA

FUNDACION PROFESOR
NOVOA SANTOS
UNIVERSIDADE DE
SANTIAGO DE
COMPOSTELA
ESQUEIRO

GRUPO VARPA

ACIS
BALIDEA C&P

COREMAIN, S.L. {GRUPO
KIOM)

ENXENEIROS E
ARQUITECTOS IDOM

GRUPO QUATRIUM

INDROPS
LAPISOFT

NUEVA PESCANOVA
SANITAS, S.A. DE SEGUROS
EUROESPES
BIOTECNOLOGIA, S.A.
{EBIOTEC)

FERROVIAL SERVICIOS
ESPANA, .SL.

GALICIA SUR
FUNDACION PUBLICA
MEDICINA XENOMICA
CALEFACCIONES SIMON

GALMEDICA
INYCOM
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ATENDO

CENTRO MEDICO EL
CARMEN

COFC

CYE CONTROL Y ESTUDIOS,
S.L.
FUNDACION IDIS

HEALTH IN CODE, S.L.

INSTITUTO MEDICO
QUIRURGICO SAN RAFAEL
LINKNOVATE

PORTO-MUINOS, S.L.
SEVERIANO GESTION, S.L.
EVERIS SPAIN, S.L.U.

FORMANTIA

FUNDACION CENTRO
TECNOLOGICO DE
TELECOMUNICACION DE
GALICIA (GRADIANT)
UNIVERSIDAD DE VIGO

CYMEL

GRUPO PUENTES
SARAIVA
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SELMARK ACTIVIZA HIFAS DA TERRA
DOMUSVI CMM S.L.U THE WELL-BEING LAB
AHOSGAL CLINICA OPTIMME FUNDACION ROF CODINA

Dividen a sus asociados en cuatro cadenas de valor:

¢ HealthCare (Servicio asistencial)

e HealthTech (Tecnologias al servicio)
e FoodTech

e Support

La evolucion hace que, a dia de hoy, el Cluster Salud de Galicia, sea un proyecto de
cooperacion empresarial entre socios de los sectores de la salud, la alimentacién y socio
sanitario.

La unién de las capacidades de los asociados fortalece la posicion del CSG en el ecosistema
de salud gallego, configurandose como faro guia en la consecucién de un modelo centrado en
el usuario y basado en la innovacién.

A su vez, el CSG establece lineas de interaccién con otros clusteres afines y con intereses
comunes, como pueden ser en Galicia el cluster alimentario (CLUSAGA), el biotecnoldgico
(BIOGAS) y el Cluster TIC.

En este sector, area de empleo importante para el perfil de egresados de la nueva
titulaciéon a implantar que estamos justificando, se pusieron en marcha en Galicia, después
de la Estrategia Sergas 2014, los planes de innovacién sanitaria Hospital 2050 e Innova-
Salud, con una inversion de mas de 45 M€ cada uno, lo que supone un total de
aproximadamente 90 M€, cuyo ambito temporal es 2012-2015. Estos planes estan
cofinanciados por los Fondos FEDER, dentro del “Programa Operativo de [+D+i por y para el
beneficio de las empresas, Fondo Tecnolégico 2007 — 2013”. La mision de los dos planes es
crear el modelo del futuro de la sanidad publica gallega y que pueda servir de referencia
a nivel nacional e internacional. La novedad que incorporan estos proyectos es que los
profesionales sanitarios y los pacientes seran los protagonistas, participando en la definicion de
los planes, en su desarrollo y en su evaluacion.

http://www.conselleriadefacenda.es/documents/10433/33435/POFondoecnologicojulio2011.pdf/
6a57f5bb-39e1-4154-9323-311831bfa96¢c

Los grandes objetivos de ambos proyectos son:

e Establecer un modelo de innovacién abierta entre los diferentes agentes del sector
sanitario de la Comunidad Auténoma de Galicia, que permita transformar sus
conocimientos, capacidades y potencialidades en valor.

e Buscar, de forma sistematica y planificada, soluciones innovadoras que respondan a los
retos y necesidades presentes y futuras de los sistemas sanitarios.

e Promover la Compra Publica Innovadora (CPI), un instrumento de politica de innovacion,
que tiene como ultimo objetivo, dinamizar la innovacién y la internacionalizacion mediante
la articulacion y fortalecimiento de la demanda tecnoldgica.

e Desarrollar modelos de negocio para explotar los productos y servicios que se generen, en
el marco de los proyectos colaborativos que se realicen.

e Agrupar empresas complementarias, de diferentes sectores, en el entorno de proyectos
tractores sanitarios de alto valor, que permitan la apertura de nuevas lineas de negocio y la
entrada en nuevos mercados, favoreciendo el crecimiento del sector en la Comunidad
Auténoma de Galicia y de todo el sector en Espana.
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e Establecer un nuevo modelo de relacion que permita sinergias agiles y perdurables entre
los diferentes agentes del ecosistema sanitario; Servicio Gallego de Salud (SERGAS),
diferentes administraciones como el Ministerio de Economia y Competitividad (en la
actualidad Ministerio de Economia y Empresa), empresas y centros de conocimiento.

Los graduados en Bioquimica, encontraran, sin tener que salir de nuestra Comunidad, un
sector sanitario que impulsa la gestion del conocimiento y la investigacion, la
implantacién de innovaciones tecnoldgicas evaluadas positivamente y que apuesta por
cuidar los buenos profesionales que trabajan en el sistema sanitario, implicandolos en el
desarrollo y gestion de la organizacién.

Sector Quimico y Farmacéutico

El sector Quimico y farmacéutico es otro sector importante que influira en el futuro laboral de
las potenciales personas egresadas del Grado de Bioquimica.

DATOS CLAVE DEL SECTOR QUIMICO ESPANOL  KEY FACTS ABOUT THE SPANISH CHEMICAL SECTOR

N¢ de Empresas (ifra de Negocios | Confribucion Economia | Exporfaciones Ventas en el Exterio

No. of Companies Turnover Economic Contribution Exports Sales in Foreign Markets

(2017) (2017) (2017) (2017) (2017) i

3.118 63.100 13,4% 35.702 ]56,6%
Millones/ A € Del PIB Industrial/of industrial GDP Millones/ A £ Del Total/of Tota:

Empleo Directo Empleo Generado | Contratos Indefinidos | Retribucion Jnediu Ventas por Empleado

Direct Employment | Jobs Generated Permanent Conlracs por empleado Sales per Employee

(2017) (2017) (2016) Avercge Remuneration J (2017)
193500 [657900 |[94% |[E™™  |326.000€
Asdaridos/Enples AT el ol de Conttas/f 38.336€

Gostoen [+D | Personal Investigador | Empresas Innovadoras | Consumo Inversion
Expenditure on R&D | Research Staff Innovative Companies

(2016) (2016) (206) (

250 |229% |58%  |1439¢  [129%

do/of

al/aft

Fuente: Radiografia del Sector Quimico Espafriol. 2018
http://www.investinspain.org/invest/wcm/idc/groups/public/documents/documento _anexo/mde4/nzg5/~edisp/dax201878
9220.pdf

La industria quimica contintia consoliddndose como uno de los sectores clave de la economia
espafiola. Sus mas de 3.000 empresas, con una cifra de negocios conjunta superior a 63.000
millones de euros, generan hoy el 13,4% del producto industrial bruto, y 660.000 empleos
directos, indirectos e inducidos. La Industria quimica espafola, integrada por las actividades
quimicas y farmaquimicas, constituye un sector esencial para las economias avanzadas vy,
consecuentemente, para la espafiola. Su actividad genera directa e indirectamente el 5,8% del
PIB nacional y da empleo al 3,5% de la poblacion activa ocupada.
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DISTRIBUCION SECTORIAL DE LA CIFRA DE NEGOCIOS | SECTOR DISTRIBUTION OF SALES TURNOVER
2017 (%) ;

29% 1,2%
2,6%

14,5%

B Gases Industriales/ industrial Gases 2,9%
B Colorantes y Pigmentos/ Dyss and Pigments 1,2%
B Quimica Inorgénicas Inorganic Chemistry 2,6%
B Quimica Organica/ Organic Chemistry 14,5%
E’ 2% Fertilizantes/ Fertilizars 2,5%

B MMPP Plasticas y Caucha / Plastics and Rubber RM 19,0%

B Agroquimica Agrachemicals 1,6%

D BU B Pinturas y Tintas/ Paints and Inks 7.2%
W Detergencias Detergents 6,4%

B Perfumeria y Cosmética/ Perfumes and Cosmetics 6,6%

B Otros Productos Quimicos/ Other Chemical Products 7.9%

]g u% B Fibras Sintéticas/ Synthetic Fibers 0,6%

B MMPP Farmacéuticas/ Pharmaceuticals RM 6,2%

W Especialidades Farmacéuticas/ Pharmaceutical Specialties 21%

Fuente: Radiografia del Sector Quimico Espariol. 2018
http://www.investinspain.org/invest/wcm/idc/groups/public/documents/documento _anexo/mde4/nzg5/~edisp/dax201878

9220.pdf

Precisamente en una etapa en la que la crisis, mas alla de la destruccion de empleo, provoco
una elevada precarizacion laboral -que sin duda constituye uno de los problemas
fundamentales de nuestro pais-, destaca la calidad del empleo directo que genera el sector,
tanto por la estabilidad (94% de contratos indefinidos), como por el nivel de retribucion (38.336
euros por trabajador y afio) o por la indispensable inversién en formacion (252 euros anuales
por empleado). Simultaneamente, la calidad laboral se traduce en la alta contribucién fiscal que
aportan las empresas y trabajadores del sector, ya que via IRPF y cotizaciones se superan
contribuciones superiores a los 20.000 euros por empleado y afio.

EVOLUCION DEL EMPLED EVOLUTION OF EMPLOYMENT
2007-2017 (MILES DE ASALARIADOS. 10U [
MEDIA ANUAL)
2017
+7,8%
220 —
200 —| 196,1 J 1935
180 !
Lo ' 1621 16,2 1643 -0 Bﬂ/u B
i ’ ]
140 " Crecimiento
Acumulado !/
+, Cumulative Growth ,/
120 — \\‘2007-201?’/
100

f | | } } } } | | | |
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Fuente: Radiografia del Sector Quimico Espafriol. 2018
http://www.investinspain.org/invest/wcm/idc/groups/public/documents/documento _anexo/mde4/nzg5/~edisp/dax201878
9220.pdf
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Dos factores contintan siendo claves en el futuro de la industria quimica: su capacidad
exportadora y su liderazgo innovador. En el primero caso, el sector es ya el segundo mayor
exportador de la economia (por CNAE) y destina a mercados exteriores el 56% de la
produccion. Por lo que respeta a la innovacion, la quimica lidera la inversién y el gasto en |+D+i
en Espafia, asi como la contratacién de personal investigador.

Segun datos publicados por Farmaindustria (Asociacion nacional de laboratorios de
medicamentos http://www.farmaindustria.es/web/), la industria farmacéutica espafiola invirtié
en 2017 una cifra récord en investigacion y desarrollo: 1.147 millones de euros. Esta cuantia
supone un aumento del 5,7% con respecto al ejercicio precedente y prolonga la tendencia de
los ultimos cuatro afios. En conjunto, la inversién de la industria farmacéutica concentra mas
del 20 por ciento del total de la inversion en |1+D industrial en Espaia.

Principales sectores industriales por inversion en I+D
(en % sobre el total industrial) (2016)

Industria Farmacéutica — 20,3%
Vehiculos de motor i 17%
Otro material de transporte S 15,1%
Quimica . 6%
Material y equipo eléctrico . 5,9%
Otra maquinaria y equipo Bl 55%
Alimentacion, bebidas y tabaco e 9%

Energia y agua o 45%
Productos informaticos y electronicos B 3s«
’ 0

Manufacturas metalicas ) 3 6%
r 0

Caucho y plasticos
v plésticos gy ooy
Industrias extractivas y del petroleo B
2%

Confeccion »
1,6%

Metalurgia »
1,5%

Fuente: FARMAINDUSTRIA a partir de INE (Encuesta sobre innovacion en las empresas)

Al igual que en afos anteriores, todas las comunidades auténomas fueron receptoras de
inversiones extramuros de la industria farmacéutica. Los hospitales y centros de
investigacion de Cataluna (132,7 millones de euros), Madrid (118,2 millones), Andalucia (39,7
millones), Comunidad Valenciana (30,3 millones) y Galicia (23,1 millones) figuran a la cabeza.
Parte de esta inversion se hizo también en el extranjero por las companias establecidas en
Espania: 130,7 millones de euros.

Del total de 1.147 millones de euros destinados a 1+D, casi el 60 por ciento (662,1 millones) se
dedic6 a ensayos clinicos; 131,3 millones, la investigacion basica; 60,1 millones, la
investigacion preclinica, y 69,3 millones, la investigacion galénica.

En el ambito de los ensayos clinicos, se confirma la tendencia al alza de las inversiones en
fases tempranas (fases | e Il), que son las que requieren de un mayor nivel de complejidad.
Estos ensayos pasaron a representar el 36 por ciento del total de la investigacion clinica,
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mientras que los ensayos de fase lll, que comparan la seguridad y eficacia del nuevo
tratamiento con la del farmaco de referencia vigente, suponen un 54,6 por ciento del total.

En su conjunto, "la inversién en investigacion clinica llevada a cabo por las compaiiias
establecidas en Espafia aumenté a un ritmo medio del 4,9 por ciento nos ultimos 10
anos". Este esfuerzo sostenido, "permitié situar a Espafia como uno de los paises europeos
con mejores condiciones para albergar ensayos clinicos"”. Con una plantilla de 40.000
profesionales, caracterizada por la estabilidad (el 93% tienen contrato indefinido), por la alta
cualificacién (alrededor de un 62% son titulados universitarios), por la proporcion de empleo
femenino (el 51% son mujeres) y por el peso del colectivo joven en el total del personal (el 27%
son menores de 29 afios), la industria farmacéutica empleé en 2017 a 4.713 personas en
tareas de I+D, la cifra mas alta de los ultimos ocho afos, que supone asimismo un
crecimiento del 7,1% respeto al afio anterior, el mayor incremento porcentual en 13 afios. En el
caso de Galicia, segun datos del instituto gallego de estadistica (IGE), en el afio 2016 habia
621 personas ocupadas en la industria farmacéutica, produciéndose un incremento del
6,34% con respeto al afio anterior; en ese mismo momento contaban con 16 locales, lo que
supone un aumento del 77,78% si lo comparamos con el ejercicio anterior; y con respeto al
importe neto de la cifra de negocios, en el afio 2016 fue de 109.124 €, experimentando una
subida del 45,67% desde el periodo anterior analizado.

N2 Locales N2 Ocupados Imp. Neto Cifra Neg.

2015 2016 2015 2016 2015 2016
Ind.Quimica 140 151 1454 1548 649265 561556
Ind. Farmacéutica 9 16 584 621 74913 109124
TOTAL 149 167 2038 2169 724178 670680

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del IGE

El sector farmacéutico, es uno de los principales usuarios de profesionales vinculados a
bioquimica, de hecho, este sector invirti6 en Espafa 224 millones de euros en
biotecnologia, lo que supone el 23,6% de la I+D farmacéutica, segun afirma Farmaindustria.
En la actualidad, no existe un tejido farmacéutico lo suficientemente significativo a nivel
regional, pero si a nivel nacional, de hecho, la industria farmacéutica espafola, tal y como
demuestra Farmaindustria, (“la aportaciéon de la industria farmacéutica a la sociedad”), es el
sector lider en I+D de la industria espafiola, ya que representa alrededor del 20% del total
de la misma, es ademas uno de los sectores mas productivos del territorio espaiiol,
estando un 54% por encima del promedio correspondiente a la industria manufacturera.

Investigacién

Ligado al impulso de la gestion del conocimiento y la investigacién, es necesario aportar que
segun los Indicadores Bibliométricos de la actividad cientifica espanola 2005 — 2014,
publicados en el ano 2016 por la FECYT (“Fundacion Espafiola para la Ciencia y la
Tecnologia”), la produccion cientifica espafiola se caracteriza por tener un alto rendimiento en
su visibilidad internacional.

https://icono.fecyt.es/sites/default/files/filepublicaciones/indicadores_bibliometricos 2016 0.pdf

Mientras que Espana solo representa un 0,7% de la poblacion mundial, un 1% del gasto
mundial en [+D y un 1,7% de todos los investigadores, en el 2014 producia nada menos que
un 3,2% de todas las publicaciones cientificas del mundo. Espafia también publica un
4,3% de toda la produccion mundial excelente, un 6,7% de la produccion que se publica
en las revistas mas importantes (o del primer cuartil) y un 7,7% de la investigaciéon en
colaboracion internacional. Ademas, la produccion cientifica espaiola tiene un impacto
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creciente, es decir, el impacto normalizado de citas (FWCI) de Espafia aumenté de 1,12 en el
2005 a 1,31 en el 2014. Esto significa que la produccion cientifica espafnola recibe un 31%
mas de citas que el promedio mundial. Ademas de las citas, la produccion cientifica
espaiola contabiliza, mas o menos, mas de 19 millones de descargas al afio en el periodo
2005 - 2014. El porcentaje espafiol en el numero total de descargas mundiales aumenté del
3,5% en el 2005 al 4,9% en el 2014. Esto equivale a una tasa de crecimiento anual
compuesto (TCAC) del 3,3%, casi el doble que el promedio ponderado entre los paises
de referencia.

Relacién de los porcentajes de la produccion cientifica espafiola con el resto del mundo en
varios indicadores bibliométricos, 2005, 2010, 2014.

Porcentaje
sobre
produccion

8% -

Porcentaje T Porcentaje
de excelencia " 26 | .+ dedescargas

R

; % Porcentaje

Porcentaje / . de
en r%lﬂaﬁ colaboracion
internacional

2005 =——2010 =—2014

Fuente: Scopus y ScienceDirect

Por otra parte, Espafia emerge como un nucleo para la colaboracién cientifica mundial. La
produccion de publicaciones internacionales de Espafa crecié de 15.639 articulos en el 2005 a
34.417 en el 2014. Esto representa un 7,7% de las colaboraciones internacionales mundiales.
En relacion con el total de la produccion cientifica espafola, el porcentaje de publicaciones en
colaboracion internacional creci6 del 34,6% en el 2005 a 44,7% en el 2014. Espafia sigue un
patrén similar a muchos paises con una produccion cientifica consolidada (cémo Francia e
Italia), ya que presenta un crecimiento constante de articulos en colaboracion
internacional de alto impacto, seguida de porcentajes estables o mismo decrecientes de
articulos de un solo autor, o en colaboracién nacional o en colaboracion institucional.

La distribuciéon tematica de la produccion cientifica espanola muestra varias areas de
especializacion. La produccidon espafola por areas tematicas es bastante similar a la del
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mundo, puesto que las areas de investigacion mas prolificas en ambos casos son Medicina
(28,1% de todas sus publicaciones de 2005 — 2014 pertenecen a esta categoria), Ingenieria
(14,3%), Fisica y Astronomia (13,6%), Ciencia de la Computacion (13,2%) y Bioquimica,
Genética y Biologia Molecular (12,7%).

La Estrategia Europa 2020 en materia de I+D establece tres prioridades o pilares, entre los
que se encuentra el Crecimiento Inteligente, que se apoya en tres cuestiones fundamentales: la
investigacién y la innovacién, la mejora de los niveles educativos de la poblacién y la
sociedad digital. Respeto de la Innovacién, la iniciativa emblematica de la UE-28 “Unién por la
innovacion”, esta basada en mejorar las condiciones generales y de acceso a la
financiacion destinada la investigacion e innovacion, con el fin de reforzar la cadena de
innovacion e impulsar los niveles de inversidn en toda la Union. Sobre este objetivo
estratégico, la referencia para tener en cuenta es alcanzar el objetivo de invertir el 3,0% del
PIB en I+D, en particular mejorando las condiciones para la inversion en [+D por parte del
sector privado y desarrollando un nuevo indicador que haga un seguimiento de la innovacion.
En Espania, el objetivo es conseguir en el afio 2020 un nivel de inversién en 1+D+i del 2%. La
evolucién reciente del gasto en [+D sobre el PIB, muestra un diferencial negativo de Galicia de
3,6 décimas respeto al promedio nacional y de aproximadamente un punto con el conjunto de
la UE.
http://www.ciencia.gob.es/portal/site/MICINN/menuitem.26172fcf4eb029fa6ec7da6901432ea0/?
vanextoid=9fa3cd8da41¢c1410VgnVCM1000001d04140aRCRD

Horizonte 2020 (https://eshorizonte2020.es) es el programa marco de la Unién Europea que
financia proyectos de investigacion e innovacién. Su periodo de ejecucion abarca del 2014 al
2020 y esta dotado con un presupuesto de cerca de 80.000 millones de euros. Sus objetivos
estratégicos son:

e Crear una ciencia de excelencia, que permita reforzar la posicion de la UE en el
panorama cientifico mundial.

e Desarrollar tecnologias y sus aplicaciones, para mejorar la competitividad europea.

¢ Investigar en las grandes cuestiones que afectan a los ciudadanos europeos.

La Estrategia Espanola de Ciencia, Tecnologia y de Innovaciéon 2013 — 2020 representa un
esfuerzo por alinear las politicas espariolas con los objetivos perseguidos por la Unién Europea
en materia de |+D+i, definidos en el nuevo programa marco para la financiacion de las
actividades de 1+D+i «Horizonte 2020», lo que potenciara la participacion activa de los agentes
del Sistema Espariol de Ciencia, Tecnologia e Innovacién en el desarrollo del Espacio Europeo
de Investigacion y facilitar su acceso a las fuentes de financiacion existentes en el marco
comunitario. En este sentido, la estrategia espafola contribuira a los objetivos establecidos en
la estrategia «Europa 2020», la «Unién para la Innovaciéon», el «Espacio Europeo de
Investigacidon» y el programa marco «Horizonte 2020», teniendo siempre en cuenta las
especificidades del Sistema Espafiol de Ciencia, Tecnologia e Innovacién, sus capacidades
cientificas, tecnoldgicas y de innovacion y las caracteristicas e intereses generales del pais y
de todos sus territorios.

http://www.ciencia.gob.es/stfls/MICINN/Investigacion/FICHEROS/Estrategia espanola ciencia
tecnologia_Innovacion.pdf

Dicta estrategia tiene como propdésito general promover el liderazgo cientifico, tecnolégico
y empresarial del conjunto del pais e incrementar las capacidades de innovacién de la
sociedad y la economia espafolas. Para eso se establecen cuatro objetivos generales:

1. El reconocimiento y promocién del talento en 1+D+i y su empleabilidad. Esta dirigido a
mejorar las capacidades formativas en |+D+i del Sistema; impulsar la insercion laboral y la
empleabilidad de los recursos formados, tanto en el sector publico como en el sector
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empresarial, y facilitar la movilidad temporal de los mismos entre las instituciones publicas y
entre estas y el sector privado para la ejecucion de actividades de 1+D+i.

2. El fomento de la investigaciéon cientifica y técnica de excelencia. Se trata de promover la
generacion de conocimiento, incrementar el liderazgo cientifico del pais y sus instituciones y
fomentar la generacién de nuevas oportunidades que puedan desencadenar el futuro desarrollo
de capacidades tecnoldgicas y empresariales altamente competitivas.

3. El impulso del liderazgo empresarial en 1+D+i. El objetivo es aumentar la competitividad del
tejido productivo mediante el aumento de las actividades de I+D+i en todos los ambitos v,
principalmente, en aquellos sectores estratégicos para el crecimiento y la generacién de
empleo de la economia espafola y la de sus Comunidades Auténomas.

4. El fomento de actividades de [+D+i orientadas a los retos globales de la sociedad, y en
especial a aquellos que afectan a la sociedad espafiola. Este objetivo responde a la necesidad
de estimular el potencial cientifico e innovador del pais hacia ambitos que den respuesta a los
numerosos problemas a los que se enfrenta nuestra sociedad y que reclaman un importante
esfuerzo en materia de 1+D+i. Estos retos, por su naturaleza y complejidad, obligan a combinar
la generacién de nuevo conocimiento, con su aplicacion a tecnologias, productos y servicios
que en un futuro puedan contribuir al liderado cientifico, tecnoldgico y empresarial del pais.

El objetivo de Galicia en 2020 es que el gasto en I+D sobre el PIB ascienda al 1,7%, del que
aproximadamente dos tercios le corresponde al sector privado. Este objetivo supone mejorar en
8 décimas el dato del afo 2014 y casi duplicar el gasto actual. El impulso al crecimiento
econdmico, a partir de un modelo basado en el conocimiento y la innovacion, constituye uno de
los ejes prioritarios en la estrategia de la Xunta de Galicia de cara al afio 2020 y que estara
apoyado en la Estrategia de Especializacion Inteligente (RIS3 Galicia). Este objetivo esta
reforzado con la importante inversidon que en materia de [+D+i esta recogido en los programas
operativos del FEDER en Galicia del periodo 2014-2020 (PO FEDER Galicia y PO de
Crecimiento Inteligente), con aproximadamente 500 millones de euros en términos de ayuda
comunitaria. Si a esto unimos la mejora de las condiciones econdmicas en los préximos afos,
el mayor volumen de recursos financieros que permitan movilizar capital privado en proyectos
de innovacion, asi como el incremento de la participacion y colaboracion en proyectos
europeos y el apoyo a la calidad de los recursos humanos, es de esperar un importante
impulso al gasto en materia de I1+D tanto en el sector publico como especialmente en el
privado.

Gasto en I+D en Europa, Espaiia e Galicia e obxectivos Estratexia
Europa 2020
3,5
3 DN
2,5
C E— A
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1 _
0,5
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Fontes: IGE, EUROSTAT
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El Plan Galicia Innova 2020 (http://gain.xunta.gal/artigos/306/plan+galicia+innova+2020) va a
ser el principal marco instrumental para articular la politica de 1+D+i gallega hasta 2020, en
linea con los objetivos de la Estrategia de Especializacion Inteligente de Galicia 2014 —
2020 (RIS3).

Con una inversion total de 1.775 millones de euros, se marca tres grandes retos:

e poner en valor el conocimiento cientifico-tecnolégico;

e mejorar la transferencia del conocimiento entre los investigadores, las empresas
y la sociedad;

e buscar un retorno para la inversion que se realice en innovacién.

Para eso, define tres grandes areas de accion:

e la generacion y transferencia de conocimiento especializado, en este ambito se
reforzara la investigacion en sectores clave como la industria inteligente, la
biotecnologia, la sanidad o la aviacién civil no tripulada.

e la captacion y retencion de talento innovador, se pondran en marcha medidas para
fomentar las vocaciones cientifico-tecnolégicas y para impulsar que las nuevas
empresas con grandes ideas puedan acceder a la financiacién.

e la innovaciéon en las empresas, poniendo especial interés en las pequenas y
medianas empresas.

Una vez analizados los sectores en los que se pueden ver implicados los futuros egresados del
Grado de Biogquimica, llegamos a concluir que dicha titulacién es vital para el Sistema
Universitario Gallego, al no existir la misma en Galicia, ni en las comunidades
auténomas limitrofes, y por consiguiente, para la economia autondmica, nacional e
internacional, al proporcionarles profesionales especializados en este ambito.

La realidad del sector agroalimentario gallego, si bien es cierto que muestra una situacién de
base positiva, dificlmente podra mantener sus niveles productivos y su competitividad con el
resto de las Comunidades si no pone en marcha estrategias de I+D+i. En este sentido, con
la propuesta de este Grado, queremos hacer nuestros los objetivos de prioridad
alimentaria indicados en la Estrategia de Especializacion Inteligente de Galicia (RIS3), que
supone no solo una intervencion directa en la mejora de la relaciéon del binomio salud-
alimentacioén, sino también una busqueda en la innovacién de los productos y de la
produccién gallega, que mantenga la calidad y la excelencia que los caracteriza. Dicho
grado tendra una importancia destacable en el Reto 1 (Nuevo modelo de Gestion de
Recursos Naturales y Culturales basado en la Innovacion) de la RIS3 Galicia, que
repercute en la modernizacion de los sectores tradicionales gallegos a través de la
introducciéon de innovaciones que incidan en la mejora de la eficiencia y rendimiento en
el uso de los recursos endégenos y su reorientacion hacia usos alternativos con mayor
valor ahadido en actividades acuicolas, farmacolégicas, cosméticas y alimentarias.

En cuanto a todo el relacionado con las Biociencias en el ambito gallego, es, sin duda, un
sector con mucho futuro gracias a la apuesta que esta haciendo la Xunta de Galicia con la
Estrategia de Impulso a la biotecnologia 2016 — 2020, aspirando a convertir a Galicia en
un biopolo con la movilizacién de 200 millones, que permitiran crear 30 nuevas empresas y
sumar 300 empleos a los casi 1300 que hay ya en el sector, e incrementar la facturacion de las
companias en un 20% hasta los 300 millones. Con estas actuaciones, las expectativas
laborales de los futuros titulados en Bioquimica seran m&ds amplias en nuestra
comunidad.

En este mismo sentido, la Xunta de Galicia también esta llevando a cabo actuaciones
estratégicas en el ambito de la salud en nuestra comunidad, con los planes de innovacién
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sanitaria Hospital 2050 e Innova-Salud, con el objetivo de crear el modelo del futuro de la
sanidad publica gallega y que pueda servir de referencia a nivel nacional e internacional.
Por ende, directamente relacionado con la salud, esta el sector farmacéutico, que es el
sector lider en I+D de la industria espafola, y ademas, uno de los sectores mas
productivos del territorio espanol. Galicia, figura a la cabeza, junto con otras 4
comunidades autéonomas, en recepcion de inversiones extramuros de la industria
farmacéutica (23,1 millones de €). Impulsando la gestion del conocimiento y Ila
investigacion, se consigue mejorar la empleabilidad de las personas con un perfil
bioquimico, tan necesarias en estos dos ambitos (sanitario y farmacéutico).

En suma, las amplias oportunidades en distintas industrias y sectores en el contexto
autonomico, nacional y europeo permiten augurar una demanda creciente de titulados
universitarios en Bioquimica. Por lo tanto, para Galicia, la implantacion del Grado en
Bioquimica en el Campus de Lugo de la USC resulta estratégico para lograr un mayor
desarrollo de nuestra comunidad desde el punto de vista socioeconémico.

Justificacion Académica. Demanda potencial de los estudios

En la actualidad, la formacion en Bioquimica implantada en las universidades espafiolas tiene
una gran demanda entre el estudiantado. En cuanto a la nota de corte, es muy elevada,
siendo el promedio de los centros donde se oferta, de 11,59. La implantacién de la formacion
universitaria de Licenciado en Bioquimica se realizé por Real Decreto 1382/1991 de 30 de
agosto, modificado por el RD 489/2003 de 2 de mayo. Hoy en dia, se ofrece el Grado en
Bioquimica en 16 universidades espafolas, aunque los datos disponibles indican que la
demanda es superior a la oferta, de manera que hay un nimero de potenciales estudiantes de
Bioquimica de las universidades espafiolas que tuvieron que elegir otras titulaciones.

En el Sistema Universitario de Galicia no se esta ofertando este grado, pero tampoco en las
comunidades de Castilla y Ledn, Asturias y Cantabria, mas préximas a Galicia, por lo tanto hay
alumnado en estas comunidades, que esta cursando Bachillerato de Ciencias, y que si quieren
estudiar este Grado, tienen que desplazarse, como zonas mas cercanas a Galicia, hasta el
Pais Vasco, Navarra o Madrid. (Ver mapa en este apartado 2, en el punto anterior de Interés
Académico y Cientifico).

En la siguiente tabla, podemos observar el numero alumnos del Bachillerato de Ciencias que
aprobaron las pruebas EBAU en las comunidades auténomas de Galicia, Asturias, Cantabria y
Castilla y Ledon. Con estos datos, podemos hacernos una idea del alumnado potencial que
podria optar por cursar el Grado en Bioquimica.

2016/2017  2017/2018

Galicia 5041 5600
Asturias 2175 2183
Castillay Le6n 5481 6165
Cantabria 1269 1498

TOTAL 13966 15446

Fuente: elaboracion propia a partir de los datos proporcionados por el Sistema Universitario de Galicia
(SUG), por la Universidad de Asturias, por la Universidad de Cantabria y por la Direccion General de
Universidades e Investigacion de Castilla y Ledn.

Por otra parte, los indicadores educativos de las titulaciones afines consultadas y en las que
nos centramos en su momento, para la elaboracion del plan de estudios, muestran buenos
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resultados en general y destacan principalmente por su alta demanda de matricula. En el
siguiente cuadro recogemos un resumen de los principales indicadores, incluyendo la demanda

de matricula.

Tasa de Rendimiento
Tasa de Abandono
Tasa de Graduacion
Tasa de Exito

Tasa de Eficiencia
Tasa de Matricula

Tasa de Rendimiento
Tasa de Abandono
Tasa de Graduacion
Tasa de Exito

Tasa de Eficiencia
Tasa de Matricula

Tasa de Rendimiento
Tasa de Abandono
Tasa de Graduacion
Tasa de Exito

Tasa de Eficiencia
Tasa de Matricula

GRADO BIOQUIMICA
(Univ. Cérdoba)

14/15 15/16 16/17
92,57 8854 ND
17,31 17,31 ND
74,07 7692 ND
9,7 96,8 ND
9,47 97,23 ND

ND ND ND

GRADO BIOQUIMICA

GRADO BIOQUIMICA
(Univ. Murcia)
14/15 15/16 16/17
86,68 87,62 88,47
19,44 12,33 15,71
52 62,5 78,08
92,79 93,77 94,4
86,29 85,95 091,34
100,00 110,00 112,86

GRADO BIOQUIMICA

(Univ. Aut Madrid) (Univ. Aut. Barcelona)

14/15 15/16 16/17
98,33 97,58 98,05
233 ND ND
ND ND ND
98,76 98,84 98,95
99,57 99,09 98,73
106,25 96,25 87,5

GRADO BIOQUIMICA
y BIOLOGIA
MOLECULAR

(Univ. Rovira i Virgili)

14/15 15/16 16/17

91,97 93,77 93,9

20 20 125

675 71,11 80

95,89 96,76 96,85

9,15 94,93 97,9

125 135 117,5

14/15 15/16 16/17
94,17 94,47 93,1

9 7 9
8% 8 90
96,53 97,6 96,24

98 97 98
103,08 107,69 98,46

GRADO BIOQUIMICA
y BIOLOGIA
MOLECULAR

(Univ. Pais Vasco)
14/15 15/16 16/17
96,54 9549 97,71
ND ND ND
ND ND ND

98,8 9865 98

96,67 97,58 97,64

152,50 135,00 130,00

GRADO BIOQUIMICA
(Univ. Granada)
14/15 15/16 16/17
93,29 94,26 93,14
21,43 2222 20
74 75 75,56
95,48 97,24 96,81
98,71 98,77 99,23
114 108 106

GRADO BIOQUIMICA
(Univ. Barcelona)
14/15 15/16 16/17
89.97 93.62 92.00
14.29 23.08 19.05
77.78 60.00 77.78
93.35 96.38 95.79
92.47 93.54 97.05

95 105 101,67

GRADO BIOQUIMICA
y CIENCIAS
BIOMEDICAS

(Univ. Valencia)

14/15 15/16 16/17

83,15 90 88,47

ND 7,69 19,23

5443 ND ND

93,71 96,39 95,34

90,05 ND ND

95 975 97,5

GRADO BIOQUIMICA
(Univ. llles Balears)
14/15 15/16 16/17
851 858 835
11,8 12,1 12,6
9,5 97,6 955
832 879 874
947 91,8 89,6
91,67 96,67 95

GRADO BIOQUIMICA
(Univ. Complutense)
14/15 15/16 16/17
93,17 93,02 92,92
14,04 16,07 19,35
88,6 76,79 79,03
96,62 96,94 96,62
92,19 97,97 95,15
106,25 112,5 90,625

GRADO BIOQUIMICA
(Univ. Castillala
Mancha)

14/15 15/16 16/17
88,48 86,89 87,33
ND ND ND
ND ND ND
92,46 91,64 91,34
96,42 92,25 94,6

85 96,67 91,43

GRADO BIOQUIMICA
(Univ. Extremadura)
14/15 15/16 16/17
69,95 79,44 83,01
ND ND ND
ND ND ND
76,01 8553 87,48
ND ND ND
97,5 100 97,78

GRADO BIOQUIMICA
(U. Sevilla - Malaga)
14/15 15/16 16/17
90,13 89,58 91,25
ND 11,54 18
ND 98,04 76
94,57 9512 95,34
99,62 99,12 99,8
100 96,364 98,15

GRADO BIOQUIMICA
(Univ. Navarra)
14/15 15/16 16/17
93,11 91,7 92,89
ND ND ND
ND ND ND
94,47 92,81 94,37
ND ND ND
ND ND ND

Fuente: elaboracion propia a partir de los indicadores educativos obtenidos en las areas de calidad de las
Universidades consultadas.

La demanda de personal cualificado en los sectores alimentario, biosanitario, cosmético,
farmacéutico, medio ambiental y quimico, hace de los titulados/las en Bioquimica agentes llave
en la optimizacion y el desarrollo de los productos y en la mejora de los resultados econémicos
de las empresas del sector. En este sentido, es de esperar una alta demanda en la matricula
de estos estudios, ya que las areas relacionadas con las biociencias siguen siendo uno de los
sectores con mayor demanda laboral en nuestro pais

Teniendo en cuenta que en las primeras etapas de la implementacion de este Grado indicamos
un maximo de 50 plazas, es de esperar que la demanda sea aun mas alta que las plazas

ofertadas.

Vinculacién con el campus de especializacion CAMPUS TERRA
El Plan estratégico de la USC sefiala la Declaracion de Bolonia como un referente para la
construccion de un espacio europeo para la ensefianza superior (EEES), lo que hace
imprescindible la adopcién de un sistema curricular basado en dos ciclos (grado y posgrado).
De ahi que la USC reconoce como uno de los objetivos basicos de su plan estratégico la
potenciacion de los estudios de Master y Doctorado.

28

CSV: 374361226238962903293921 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es






Esta nueva titulacion estaria enmarcada en dos ambitos de intervencion sefialados en el Plan
Estratégico del Campus, la Adaptacion, Promocion y Refuerzo de las capacidades y estructuras
actuales, y la Aplicacion del Enfoque Multidisciplinar “Campus Terra” en la oferta académica, ya
que supone un complemento de la oferta formativa ligada al ambito de la Tierra en las propias
areas de especializacion definidas por el Campus. Ademas, cumple también con la estrategia
en materia docente apuntada en el Plan de Accién 2015-2019, y que se abarca desde tres ejes
fundamentales:

1.- Especializacién en torno a la Tierra. Contemplada desde un enfoque interdisciplinar, con el
fin de obtener una masa critica en dominios estratégicos del conocimiento en torno a la tierra,
en los que conseguir una especial relevancia hacia el desarrollo de Galicia en general y de
Lugo en particular.

2.- Oferta atractiva y alineada con las demandas socioecondmicas. A través de una relacion
dindmica entre la educacion, la investigacion y el mundo circundante, que permita atraer mas
estudiantes gracias a una oferta académica basada en la demanda, que aplique la experiencia
disponible de la mejor manera posible y trate de responder tanto a los intereses especificos de
los/las estudiantes como a las necesidades del mercado de trabajo.

3.- Calidad docente y tutorizacidon personalizada. La sociedad como centro de los servicios del
Campus, asegurando una organizacién orientada a producir mejoras regulares en la naturaleza
y composicion de las materias que se imparten, que ponga la disposicion todos los recursos y
canales posibles, agil, eficiente, participativa, transparente y por tanto, que fomente la calidad
continua en la prestacion de su oferta formativa.

En la ultima reunion de la Comisién Rectora del Campus Terra, celebrada el pasado 23 de
enero de 2018, fue aprobada la presentacion de esta nueva propuesta de grado en la
planificacion de la modificacion de la oferta docente del Campus.

INTERES SOCIOECONOMICO Y JUSTIFICACION PROFESIONAL

En la actualidad, la sociedad pide especialistas en |+D+i, que posean la capacidad de innovar,
que puedan integrarse dentro de equipos multidisciplinares y que tengan capacidad de
adaptarse a los cambios continuos que en estos momentos se suceden en el campo de la
Bioquimica. La Bioquimica se encuentra vinculada a sectores de las sociedades tan diversos
como el alimentario, biosanitario (analisis clinicos, diagndstico molecular, desarrollo vy
seguimiento de nuevas terapias), cosmético, farmacéutico, medio ambiental y quimico.

Este grado permite la incorporacion directa al mundo laboral, dentro de las actividades
profesionales relacionadas con la Bioquimica y Biologia Molecular, y también capacita para la
realizacion de estudios de master, en areas relacionadas con las biociencias, con lo que orienta
al alumnado hacia un perfil profesional en investigacién y docencia, tanto universitaria como no
universitaria.

Industria alimentaria

En la Unién Europea, la industria alimentaria es la principal actividad de la industria
manufacturera, con un valor superior a los 1.098.000 millones de euros de cifra de negocios,
superior en un 0,8% respeto al afio anterior, representando el 14% del consumo (Publicacién
Food Drink Europa 2017 - Datos 2015).

Cuenta con 289.000 empresas, que dan empleo a 4,24 millones de personas y donde las
pequefas y medianas empresas representan el 48,3% del total de cifra de negocios del sector
alimentario y el 62,1% del conjunto de los puestos de trabajo que genera. El 95,4% de dichas
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empresas son Pymes con menos de 50 empleados, y un 79,2% tienen menos de 10
trabajadores.

La industria alimentaria espafola ocupa el quinto puesto en valor de cifra de negocios (con un
9,5%), tras Francia (16,4%), Alemania (15,4%), Italia (12,0%) y Reino Unido (11,9%).

En Espafa, la industria de alimentacion y bebidas es la primera rama del sector industrial,
segun la ultima Estadistica Estructural de Empresas del INE, con 98.163,4 M€ en ventas de
producto (21,7% del sector industrial), el 18,3% de las personas ocupadas, el 18% de la
inversion bruta en activos materiales y el 15,5% del valor afiadido (19.312 M€).

El nimero de empresas asciende a 29.018, segun el Directorio Central de Empresas del INE,
a 1 de enero de 2017, representando un 16,7% de la industria manufacturera. El 96,3% de
ellas cuentan con menos de 50 empleados, y un 78,9% tienen menos de 10 trabajadores,
destacando en este grupo aquellas que no tienen asalariados y que suponen el 24,8% de la
categoria (7.192).

DISTRIBUCION DE EMPRESAS POR SUBSECTORES
Subsectores de la industria alimentaria (alimentacion y bebidas).
Afios 2016 y 2017. Variacién absoluta v relativa.

Stbescores Im:.m--:-
Industria cirnica 3.810 13,6 3.830 13,2 0,5
Industria del pescado 632 2,3 622 2,1 -1|:| 1,6
Prep. y conserv. frutas y hortalizas 1.401 50 1.423 4,9 22 1,6
Aceltes y grasas 1577 56 1655 5,7 78 4,9
Productos ldcteos 1.558 36 1.641 5,7 B3 5,3
Molinerias, almidones 454 1,6 438 1,5 -16 3.5
Panaderia y pastas alimenticias 10.009 35,7 10,539 36,3 530 53
Otros productos alimenticios 2639 9.4 2.823 9,7 184 7,0
Productos para alimentacién animal 793 28 798 2,8 5 0.6
Fabricacién de bebidas 5.165 18,4 5.249 18,1 B4 16
Total Industria Alimentaria ¥ 2E.038 ' 100 " 20.018 ' 100 280 35

Fuente: Informe Anual de Indicadores: Agricultura, Pesca, Alimentaciéon y Medio Ambiente. 2017
https://www.mapa.gob.es/es/ministerio/servicios/analisis-y-
prospectiva/informe _anual_agric pesca_ali_mm_17finalweb221120182 tcm30-495934.pdf

El ndmero de ocupados en la industria de alimentacion y bebidas asciende a 378.715
personas (afio 2017), con un aumento del 4,01% respeto al afio anterior.

DATOS ESTRUCTURALES DE LA INDUSTRIA ALIMENTARIA POR
SUBSECTORES [AND 2015)

Indicadores Industria Personas
Alimentacién y Bebidas. lera de negocio Valnr anadido pr——
Ano 2015 =
o
% total Mlllones %o total
Principales subsectores, b b Personas | total
5 " " IAyB IAYB
importancia relativa. IAyB

Industria carnica 24.059 22,1% 3.839 19,9% B4.954 23,4%
Industria del pescado 4.810 4,4% 733 3,8% 18.678 5,1%
Prep. y conservacion de frutas

y hortalizas 9.296 8,5% 1.618 B8,4% 32.764 9,0%
Aceites y grasas 11.933 11,0% 823 4,3% 11.445 3,2%
Productos lacteos B8.840 8,1% 1.611 8,3% 23.068 5,6%
Molinerias, almidones 3.486 3,2% 446 2,3% 5.927 1,6%
Panaderia y pastas

alimenticias 7.807 7,2% 2,543 13,2% 78.937 21,7%
Azicar, café, té, infusiones;

confiteria 5.836 5,4% 1.289 6,7% 21.461 5,9%
Otros productos alimenticios 6.304 5,8% 1.390 7.2% 25.944 7,1%
Comida para animales 10.178 9, 4% 886 4,6% 12.064 3,3%
Bebidas alcohdlicas destiladas 1.057 1,0% 311 1,6% 3.230 0,9%
Vinos 6.474 5,9% 1.661 B,6% 24.424 6,7%
Cerveza, sidra, malta, bebidas

fermentadas no destiladas 3.614 3,3% 1.247 6,5% 7.863 2,2%
Aguas embotelladas y bebidas

aromatizadas 5.122 4,7% 913 4,7% 11.295 3,1%
Total Industria

Alimentacién y Bebidas 108.826 100% 19.312 100% 362.954 100%
Total Sector Industrial 582.357 133.162 1.954.105

Fuente: Informe Anual de Indicadores: Agricultura, Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente. 2017
https://www.mapa.gob.es/es/ministerio/servicios/analisis-y-
prospectiva/informe _anual _agric_pesca ali mm_17finalweb221120182 tcm30-495934.pdf
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Los datos econdémicos del sector agroalimentario espafiol y gallego muestran un peso muy
importante para la economia, lo que de la una buena idea del mercado laboral con el que
cuenta este sector.

En el aspecto de la innovacién, segun el informe economico de 2016 de la Federacion
Espafiolas de Industrias de Alimentacion y Bebidas (FIAB), un 61% de las empresas de la
industria alimentaria incorporaron actividades innovadoras. Se trata, ademas, de un sector de
nuestra economia estable en términos de rentabilidad econémica financiera.

Evolucion Persoas Ocupadas en la Ind. Alimentaria
(alimentacion y bebidas) en Espafia y Galicia
32000 /—4 365000
30000 360000
28000 O— —— 355000
26000 350000
24000 . . . 345000
2013 2014 2015 2016
Galicia Espafia
Galicia === Espafia
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Instituto Galego de Estatistica (IGE) e Instituto Nacional

de Estatistica (INE).

En relacion a los datos de la industria alimentaria gallega, este sector abarca el 11,3% del
empleo total de la Comunidad, con una cifra de negocios del 6,3%, tal y como recogen los
datos del Plan Estratégico del Cluster Alimentario de Galicia 2011-2015 (CLUSAGA). El sector
del procesado de alimentos se concentra en Galicia en los productos maritimos y muestra una
evolucién favorable en los ultimos anos, en términos de las nuevas empresas surgidas.

Si analizamos la situacion del empleo, con los datos de la Encuesta de Poblaciéon Activa del
afno 2018, y habida cuenta su evolucion reciente, se confirma también esta buena situacién del
empleo, que esta creciendo en nuestro pais en los Ultimos afios. En el siguiente grafico
recogemos la evolucion de la ocupacion de este sector desde el ano 2008 hasta el 2018.

Ocupados en la industria da alimentacién y bebidas en Espafia
-miles de personas-

600,0
500,0 -QQOOQL‘J;L'L > ’L ~ ‘JJQJ&
hang G-0:0-0-00-0-0-0-0-0-0 09000V
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201173
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200972
200971
2008T4
2008T3
2008T2
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Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de la Encuesta de Poblacién Activa. (INE)

En conclusién, los sectores gallego y espafiol estan demandando personal técnico
especializado debido a la situacién econdmica favorable que estan registrando. Este personal

31

CSV: 374361226238962903293921 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es






no solo debera cubrir la demanda actual, sino que sera necesario que puedan hacer frente a
las nuevas demandas y necesidades que surjan de la constante investigacion existente en el
campo alimentario.

Sector Bio

El sector de la biotecnologia en Esparia contintia su crecimiento afo tras afio. En gran medida,
esto se debe al caracter transversal que posee la biotecnologia, ya que cada vez mas
empresas de diferentes sectores incorporan actividades biotecnolégicas a sus productos y
servicios.

Podemos comprobar que las actividades de 1+D en Biotecnologia continuaron avanzado a buen
ritmo durante el afo 2016, tal como reflejan las magnitudes de empresas que realizaron
actividades de [+D en biotecnologia, que aumentaron mas de un 5% el personal dedicado a
I+D biotecnoldgica, con una tasa de crecimiento similar. El gasto interno en 1+D en
biotecnologia aumenté en un 6,5%.

En cuanto a la tipologia de empleo en I+D, se aprecia una mayor dinamica de crecimiento en
los empleos de mayor calificacién, lo que supondria, no solo un avance cuantitativo en términos
del numero de personas ocupadas, sino un avance cualitativo en la estructura del personal
dedicado la investigacion.

Evolucidon del Personal Empleado en I+D en
Biotecnologia

2000 30000

1500 W - 25000

./I—I—I/r- 20000
1000 -#—. 15000

- 10000
500
- 5000
O T T T T T T T T O
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Galicia N Espafia
=—Galicia === Espafia

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del INE.
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Evoluciéon del numero de empresas Biotech en Espalia

0.045%= nmx 0.04 0.046%  0.045%
2010
® Nomem de empresas biotech  — % Sobre of tobal de empresas

Fuente: Informe Asebio 2017
http://www.asebio.com/es/documents/INFORMEASEBIO2017 Vf.pdf

Evolucién del gasto en I+D en Esparia (millones de €)

2009 2040 2011 2012 2013 2014 2m5 2046

Fuente: Informe Asebio 2017
http://www.asebio.com/es/documents/INFORMEASEBIO2017 Vf.pdf

Sector Quimico y Farmacéutico

Segundo datos publicados por Farmaindustria (http://www.farmaindustria.es/web/), el empleo
en la industria farmacéutica innovadora con actividad en Espafa sigue creciendo con fuerza, y
ademas con un perfil de elevada calidad y cualificacién, con presencia mayoritaria de mujeres
y una importante generacion de empleo para jovenes. En concreto, los empleos aumentaron en
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un 3% el pasado afio (1.172 empleos netos mas), hasta alcanzar los 40.565 puestos directos.
En su conjunto, contando con empleos directos, indirectos e inducidos, la industria
farmacéutica innovadora da empleo a unas 200.000 personas en Espana. Ademas, el empleo
de la industria farmacéutica se caracteriza por la estabilidad (un 94,2% de los empleos son
indefinidos), el alta calificacion (un 62,4% son titulados universitarios), la dedicacién (solo el
1,5% de los empleados indefinidos trabaja a tiempo parcial) y la proporcién de empleo
femenino (hasta el punto de que las mujeres ocupan el 52% de los puestos de trabajo, el doble
del promedio del sector industrial). En el area de 1+D, el empleo femenino supone el 63,7%, el
dato mas alto de todo el tejido productivo en Espafa.

La industria quimica espafola es un sector estratégico de la economia. Integrado por mas de
3.118 empresas, es un importante generador de riqueza y empleo y uno de los sectores mas
atractivos para los inversores internacionales.

La industria facturé 63.100 Millones de €, en 2017, cifra un 6,9% mayor que el afio anterior, y
acumula un crecimiento del 27% en el periodo 2007-2017. El sector representa el 12,8% del
Producto Industrial Bruto en Espafia y el 5,6% del PIB. La industria genera 660.000 empleos
directos e indirectos. Se trata de un empleo estable (el 94% de contratos son indefinidos), y es
uno de los sectores con mayor productividad por empleado. Es responsable del 24,9% del total
de la inversion industrial espafiol en |+D+i y emplea el 21,1% del personal investigador
trabajando en empresas industriales. Es, ademas, el segundo capitulo de exportacion, con mas
de 35.345 millones de euros exportados a los comprados internacionales en 2017. El 56% de la
produccioén quimica espafiola se destina a la exportacion.

La industria quimica incluye sectores diversos y produce materias primas que se incorporan al
98% de los procesos productivos de la economia. Se trata de un de los sectores industriales
con una mayor proyeccion de crecimiento a nivel mundial. Se estima en un 4,5% anual hasta
2030 el aumento de produccion necesario para atender la nueva demanda internacional. Este
potencial es un factor de atraccidon de nuevas inversiones. La industria invirtié el 12% del valor
afiadido generado en 2017.

De acuerdo con los datos de la Base FDI Markets (https://www.fdimarkets.com), monitor de
inversiones del Financial Times, Espafa es el 2° destino para proyectos de 1+D+i de la Industria
Quimica en Europa (41 paises) y ocupa el 5° puesto en el numero de nuevos proyectos de
multinacionales (periodo 2004-2016).

Sector de la Salud

Segun datos publicados en el Plan Estratégico 2015 — 2019 del Cluster Salud de Galicia
(https://clustersaude.com/wp-content/uploads/2018/07/PE_CSG 2015 2019.pdf), el sector
salud en la comunidad esta constituido por 107 empresas, con una facturacién global alrededor
de 866 millones de euros. Segun datos de la Conselleria de Sanidade, este sector aporta el
7% del PIB de Galicia. A nivel nacional, el sector sanitario ocupa el 9,2% del PIB nacional (un
6,5% de origen publico y un 2,7% de origen privado).

N2 de empresas Facturacién Empleados

107 866.542.00 € 10.519

Se trata de un sector que ayuda a potenciar la marca Espafia. Por una parte, la creacion de
infraestructuras sanitarias y la propia labor diaria en los centros sanitarios generan un
importante volumen de actividad econdmica y contribuyen al crecimiento. Por otro lado, crea
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empleo directo de calidad: solo entre los profesionales sanitarios colegiados, Espafia cuenta
con mas de 750.000 y esta cantidad se duplica si se contabiliza el resto de trabajadores de la
Sanidad. El ritmo de creacion de nuevos puestos de trabajo en el sector sanitario espafiol sigue
al alza. El numero de afiliados a la Seguridad Social superé los 1,68 millones de empleados en
diciembre, datos que equivalen a un aumento del 3,8% respeto al cierre del afio anterior. A lo
largo de 2018, el sector sanitario espafiol generé 180.982 nuevos puestos de trabajo. En cifras
porcentuales, esto supone un crecimiento de 12% entre enero y diciembre. A lo largo del
ejercicio el ritmo a lo que evoluciond el empleo fue relativamente plano, registrando un unico
pico en marzo, cuando los afiliados aumentaron un 4,7%. Durante el resto del afio, los
porcentajes de crecimiento se situaron en una pinza entre el 3,6% y el 4,1%. El numero de
afiliados incluidos dentro de la division de fabricacion farmacéutica aumenté un 4,9%, mientras
que aquellos que se dedican a la asistencia en establecimientos residenciales creci6 un 4,2%.
Aun asi, la categoria que mas empleados reune sigue siendo la de actividades sanitarias. En
total, casi 1,1 millones de personas estan vinculadas a esta division, que a su vez es la que
registra un menor crecimiento (del 3,2% interanual).

Debe ser considerado un sector estratégico en el presente y el futuro del desarrollo
econédmico y social en Espafa. Los avances tecnoldgicos y la innovacion cientifica
cambiaron sustancialmente las condiciones del sistema sanitario en los Ultimos afios. La
disponibilidad de innovacion tecnoldgica y cientifica para el diagndstico y el tratamiento de la
enfermedad, garantiza una asistencia sanitaria de calidad.

Adecuacion de la propuesta de grado a la RIS3 de Galicia.

La Estrategia de Especializaciéon Inteligente de Galicia (RIS3), establece las prioridades de
inversion en 1+D+i de la Xunta de Galicia para el periodo 2014-2020. Esta hoja de ruta de las
politicas de innovacidn de nuestra comunidad, fruto de la exigencia de la Comisiéon Europea a
todas las regiones europeas de definir sus prioridades en |+D+i, establece tres retos que
marcaran la especializacion en el periodo 2014-20 (http://www.ris3galicia.es/?page id=3911):

1. Nuevo modelo de gestién de los recursos naturales y culturales, basado en la
innovacion.

2. Nuevo modelo industrial, sustentado en la competitividad y el conocimiento.

3. Nuevo modelo de vida saludable, cimentado en el envejecimiento activo de la
poblacion.

De acuerdo con la estrategia RIS3 y en el marco del Reto 1, la transformacion y la
modernizacién del sector primario, sera imprescindible para desarrollar unos productos y
servicios innovadores, que valoricen el subproducto y minimicen el impacto ambiental que
provocan.

Por eso, entre sus prioridades, hay dos totalmente relacionadas con los objetivos del Grado en
Bioquimica:

1.1. Valorizacion de los subproductos y residuos generados por las cadenas de produccion
vinculadas al mar, mediante su utilizacion como componentes de productos cosmeéticos;
aditivos alimentarios; aplicaciones farmacoldgicas; para conseguir una merma significativa en
los residuos generados y conseguir un posicionamiento en los comprados de productos
innovadores con alto valor anadido.

1.4. Modernizacion de los sectores primarios gallegos (agricultura, pesca, ganaderia y forestal)
hacia la mejora sostenible de los indicadores de eficiencia y rentabilidad de las explotaciones y
a la generacion de productos y servicios innovadores.

Con eso se pretende valorizar en el mercado a través de innovaciones ecolégicamente
eficientes los subproductos y residuos generados por las cadenas de produccion vinculadas a
los recursos enddgenos y actividades ligadas al sector primario, concretamente a los recursos
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procedentes del mar; y por otra parte, aumentar la competitividad y productividad en la
produccién y transformacion de los recursos naturales de Galicia, desde una perspectiva
bioeconémica y medioambiental, mejorando los indicadores de eficiencia y rentabilidad de las
explotaciones hacia su sostenibilidad, generando nuevos productos, procesos y servicios mas
intensivos en conocimiento y nuevas tecnologias y garantizando, en definitiva, la conservacion
y explotacién sostenible de los recursos naturales.

En este sentido, debe tenerse en cuenta que el sector primario tiene un peso elevado en la
estructura econodmica gallega, representando el principal elemento diferencial desde el punto
de vista de la estructura de valor de la produccion por ramas de actividad, y el elevado peso
relativo que le corresponde en relacion a Espafia y al conjunto de paises de la zona euro. Asi,
por ejemplo, la contribuciéon del sector agrario gallego al PIB continia siendo superior al
promedio estatal lo que, en términos de ocupacion, supone el 7% del empleo total de Galicia y
duplica el promedio estatal, segun la Encuesta de poblacién activa (Primer Trimestre 2013). Es
de destacar la importancia del sector pesquero, -considerado como el conjunto de las
actividades relacionadas con la pesca extractiva, el marisqueo, la acuicultura, la conserva y el
congelado en Galicia-, siendo uno de los sectores econdmicos vinculados a los recursos
enddgenos y con un alto potencial de desarrollo. En este sentido, Galicia representa el 52% del
empleo total pesquero en Espafia, el 10% de la UE y, en términos de valor, el 15% de la UE. El
sector pesquero es considerado uno de los principales motores de la economia de la
Comunidad, tanto por su dimension social como por su peso econémico.

Sin embargo, la industria pesquera, a pesar de su contribuciéon a la economia y al empleo,
presenta un importante problema medioambiental, derivado de los residuos que produce. Por
ejemplo, en las conserveras, el 40-50% de la materia prima seria subproducto o residuo sdlido
y en el caso de las harineras, lo serian 5,4 m3/ Tn de harina, segun los datos del Grupo de
Ingenieria Ambiental y Bioprocesos de la USC. No obstante, dichos residuos pueden ser
fuentes valiosas de componentes como proteinas, aceites, pigmentos, vitaminas, minerales o
enzimas, teniendo un uso potencial cara alimentos o farmacos que valoricen el subproducto y
minimicen el impacto ambiental que provocan. El entorno socioeconémico de Galicia necesita
especialistas en este campo, que puedan integrarse dentro de equipos multidisciplinares, que
posean la capacidad de innovar y de adaptarse a los cambios continuos que se suceden en los
sectores: alimentario, biosanitario, cosmético, farmacéutico, medioambiental y quimico.

Por otra parte, en el marco del Reto 3 (RIS 3), “posicionar a Galicia para el afio 2020 como la
regién lider en el sur de Europa en la oferta de servicios y productos intensivos en
conocimiento relacionados con un modelo de vida saludable”, desde el punto de vista de las
capacidades de generacion de conocimiento, la Salud aparece como el area con mayor grado
de especializacién cientifica de Galicia, tomando como referencia la exitosa participacion de las
universidades y organismos de investigacion gallegos en las convocatorias competitivas del
Séptimo Programa Cuadro. En este sentido, hace falta destacar el Campus de Excelencia
Internacional Campus Vida, liderado por la Universidad de Santiago de Compostela, y el apoyo
decidido de la Conselleria de Sanidade a través de los centros publicos de investigacion e
innovacion sanitaria. Una de las actividades de esta prioridad, que esta relacionada con los
objetivos del Grado en Bioquimica, es la de “apoyar el desarrollo y la introduccioén en los
mercados de nuevos productos o servicios biotecnolégicos de alto valor afiadido dirigidos,
sobre todo, a la industria farmacéutica y biotecnologica’.

Perfil Profesional

La sociedad y los sectores alimentario, biosanitario, cosmético, farmacéutico, medio ambiental
y quimico, precisan de un perfil de profesional especialista en Bioquimica, que ha de dar
satisfaccion a los requerimientos del mercado laboral, es decir, que sus competencias y
habilidades, han de estar en sintonia con las demandas sociales y empresariales y que,
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ademas, permitan una integracion facil y rapida en las empresas de los distintos sectores.
Estamos hablando de sectores dinamicos, asentados y de gran importancia estratégica tanto
en el ambito gallego como en el espafiol.

Las salidas profesionales de los graduados en Bioquimica incluyen un amplio abanico de
sectores en los que pueden desarrollar su trabajo, que podemos agrupar de la siguiente
manera:

> La aplicacién de las biociencias moleculares al estudio de la salud y la enfermedad,
incluyendo el estudio de los mecanismos de la enfermedad, asi como el escrutinio, el
diagnéstico, la prevencién y el tratamiento de las enfermedades humanas.

» La actividad biomédica y bioanalitica. Aplicacion a la medicina clinica de las
tecnologias bioquimicas en hospitales, laboratorios de analisis farmacéuticos y clinicos,
centros de investigacion sanitaria e industrias relacionadas.

> Investigacion y docencia superior. En universidades, centros publicos y privados de
investigacion cientifica y tecnoldgica y departamentos de R + D + | de empresas de los
sectores farmacéutico, biotecnoldgico, analitico e instrumental, y otras areas similares.

» Docencia en ensefanza secundaria. Este grado proporcionara la formaciéon necesaria
para la docencia (ESO y Bachillerato) en el &rea de ciencias experimentales (Naturales,
Fisica, Quimica) y de la vida (Biologia).

> Industria alimentaria: produccion y modificacién de alimentos como base para la
erradicacion de muchos de los problemas de alimentacion en el mundo.

» Nuevas tecnologias: como los avances en la computacion bioldgica, que permitira que
organismos moleculares desarrollen las tareas propias de una computadora.

» Quimica y medio ambiente: como la generacion de nuevos combustibles respetuosos
con el medio ambiente y el encausado y la valorizacién de residuos.

La inclusién de practicas externas obligatorias (6 créditos ECTS) en el plan de estudios del
grado, es un primer paso para la incorporacion del alumnado al mercado laboral, favoreciendo
la adquisicion de competencias que lo preparen para sus futuras actividades profesionales y le
faciliten su adaptacion en este dmbito. En este sentido, la USC a través de la Facultad de
Ciencias tiene suscritos convenios de practicas externas para todas sus titulaciones de grado y
master implantadas, que permitiran cubrir gran parte de las competencias adscritas a las
materias del grado en Bioquimica. Entre los convenios suscritos por la USC podemos destacar
el firmado con el Cluster Alimentario de Galicia y con el Servizo Galego de Saude. En el
apartado 7 de esta memoria se puede consultar informacion detallada de los convenios
disponibles, asi como aquellos mas relacionados con el Grado en Bioquimica, indicando la
actividad que podra ser desarrollada por los futuros alumnos.

2.2. Referentes externos a la universidad proponente que avalen la adecuacioén
de la propuesta a criterios nacionales o internacionales.

Para la elaboraciéon de la propuesta de Grado en Bioquimica se han analizado los distintos
planes de estudios existentes tanto en el ambito nacional como en el internacional.

» Planes de estudios de grados oficiales de universidades espafiolas con contenidos
similares.

Aunque se han analizado un buen numero de planes de estudios de universidades
espanolas que a continuaciéon se relacionan, lo cierto es que finalmente los de las
Universidades de las Islas Baleares, Murcia, Granada, Extremadura y Cérdoba, que
figuran en primer lugar, son los que en mayor medida se han tomado como referentes para
la elaboracién de la propuesta de Grado.
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a)

b)

Grados en Bioquimica

Universitat de les llles Balears
https://estudis.uib.es/es/grau/bioquimica/GBIQ-P/

Universidad de Murcia
https://www.um.es/web/quimica/contenido/estudios/grados/bioquimica

Universidad de Granada
http://grados.ugr.es/bioquimica/

Universidad de Extremadura
https://www.unex.es/conoce-la-

uex/centros/veterinaria/titulaciones/info/presentacion?id=1010

Universidad de Cérdoba
https://www.uco.es/organiza/centros/ciencias/es/grados/gr-bioquimica

Universidad Auténoma de Madrid
http://www.uam.es/Ciencias/Bioquimica/1242655565347.htm?language=es&nodepath
=Bioqu%C3%ADmica%20

Universitat Autbnoma de Barcelona
https://www.uab.cat/web/estudiar/listado-de-grados/informacion-general/bioguimica-
1216708258897.htm|?param1=1231400886500

Universitat de Barcelona
https://www.ub.edu/web/ub/es/estudis/oferta _formativa/graus/fitxa/B/G1034/index.html

Universidad Complutense
https://www.ucm.es/estudios/grado-bioguimica

Universidad de Sevilla y Universidad de Malaga
http://www.us.es/estudios/grados/plan 224
http://www.uma.es/grado-bioquimica/

Universidad de Castilla-La Mancha
https://www.uclm.es/es/toledo/MAmbiente/Titulaciones/bio

Universidad de Navarra
https://www.unav.edu/web/grado-en-bioquimica

Otros grados consultados

Grado en Bioquimica y Biologia Molecular
Universitat Rovira i Virgili
http://www.urv.cat/es/estudios/grados/oferta/graudebioquimica/

Grado en Bioquimica y Biologia Molecular
Universidad del Pais Vasco
https://www.ehu.eus/es/grado-bioguimica-y-biologia-molecular

Grado en Bioquimica y Ciencias Biomédicas

Universitat de Valéncia
https://www.uv.es/uvweb/grado-bioquimica-ciencias-biomedicas/es/grado-bioguimica-
ciencias-biomedicas-1285935649549.html

Grado en Biotecnologia
Universidad de Santiago de Compostela
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http://www.usc.es/gl/centros/bioloxia/titulacions.html?plan=17328&estudio=17329&cod
Estudio=16613&valor=9

»  Estudios de Grado similares en universidades de ambito internacional.

¢ Universidad Claude Bernard Lyon 1, Francia
Licence en Sciences de la Vie spécialité Biochimie
https://clarolineconnect.univ-lyon1.fr/uploads/webresource/8560f6dd-873b-4814-b97d-
a25d642fe178.zip/index.html

e Université Fédérale Toulouse Midi-Pyrénées, Francia
Licence Biochimie, Biologie Moléculaire Et Microbiologie
http://formations.univ-toulouse.fr/fr/les-formations/mentions-co-accreditees-CO/licence-
Imd-XA/sciences-de-la-vie-program-fruai0811293rpritwg4cdm/licence-biochimie-
biologie-moleculaire-et-microbiologie-subprogram-6.html

e Freien Universitat Berlin, Alemania
Biochemie (Mono-Bachelor-Studium)

https://www.fu-
berlin.de/studium/studienangebot/grundstaendige/biochemie mono/index.html

e Ludwig Maximilian University of Munich, Alemania
Chemie und Biochemie (Bachelor)
https://www.uni-
muenchen.de/studium/studienangebot/studiengaenge/studienfaecher/chemie1/bachelor
[index.html

e University of Oxford, Reino Unido
Biochemistry (Molecular and Cellular)
https://www.ox.ac.uk/admissions/undergraduate/courses-listing/biochemistry-molecular-
and-cellular?wssl|=1

e University College London, Reino Unido
Biochemistry BSc
https://www.ucl.ac.uk/prospective-students/undergraduate/degrees/biochemistry-
bsc/2019

e Universidade do Porto, Portugal
Licenciatura em Bioquimica
https://sigarra.up.pt/fcup/pt/cur_geral.cur view?pv_origem=CAND&pv curso id=863

e Universidade de Lisboa, Portugal
Licenciatura em Bioquimica
https://www.ulisboa.pt/curso/licenciatura/bioquimica-0

e Polytechnic Institute of Tomar, Portugal
Bachelor in Chemical and Biochemical Engineering
https://www.bachelorstudies.com/Bachelor-in-Chemical-and-Biochemical-
Engineering/Portugal/IPT/
http://portal2.ipt.pt/en/cursos/Licenciaturas/L - EQB/

e Trinity College of Dublin, Irlanda
Biochemistry: Biological and Biomedical Sciences
https://www.tcd.ie/courses/undergraduate/az/course.php?id=DUBSC-BCBI-2SCI

e Université de Genéve, Suiza
Le Bachelor En Biochimie
http://bachelors.unige.ch/sciences#biochimie
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e University of Tampa College of Natural and Health Sciences, USA
Bachelor of Science in Biochemistry
https://www.bachelorstudies.com/Bachelor-in-Biochemistry/USA/University-of-Tampa-
CNHS/

Ademas, también se ha tenido en cuenta el Libro Blanco de los Titulos de Grado en Bioquimica
y Biotecnologia que son el resultado del trabajo llevado a cabo por las universidades
espafolas, apoyadas por la ANECA, con el objetivo explicito de realizar estudios y supuestos
practicos utiles en el disefio de un titulo de grado adaptado al Espacio Europeo de Educacion
Superior (EEES). http://www.aneca.es/Documentos-y-publicaciones/Libros-Blancos

La propuesta de titulo de Grado en Bioquimica ha sido elaborada tomando como referencia,
entre otras, principalmente la troncalidad de distintos planes de estudio de grado en Bioquimica
que se imparten en Espanfa, tal y como se ha indicado en este apartado. En cuanto a su
optatividad, se ha organizado en menciones orientadas en las lineas de especializacion del
Campus Terra, de forma que refleje la identidad de la USC y del campus en el que se imparte.
Las dos menciones propuestas son Mencion en Bioquimica Agroalimentaria y Mencion en
Bioquimica Aplicada. Todo esto se detalla ampliamente en el apartado quinto de planificacion
de las ensefianzas.

2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos
utilizados para la elaboracién del plan de estudios

La propuesta de titulo de Grado en Bioquimica fue elaborada en el seno de una Comision
Redactora, nombrada por el Rector de la USC e integrada por 12 miembros con la colaboracién
de tres asesores externos:

e Presidente: Fraga Lépez Francisco José (Decano de la Facultad de Ciencias, Area Fisica
Aplicada)

e Secretario: Barcia Vieitez Ramiro (Area Bioquimica y Biologia Molecular)

e Vocales:

o Blanco Alvarez Miguel (Area de Microbiologia)

De la Cruz Palomino Luis Felipe (Area de Fisiologia)

Herrero Latorre Carlos (Area de Quimica Analitica)

Maneiro Maneiro Marcelino (Area de Quimica Inorganica)

Martinez Ageitos José Manuel (Area de Ingenieria Quimica)

Novo Rodriguez M2 de la Merced (Area de Quimica Fisica)

Ramos Martinez Juan Ignacio (Director del Departamento de Bioquimica y Biologia

Molecular)

Seijas Vazquez Julio A. (Area de Quimica Organica)

Jover Ramos Aida (Responsable de Calidad del Centro)

o Gay Gonzalez Concepcion (Responsable de la Unidad de Gestion de Centro y
Departamentos de la Facultad de Ciencias.

O O O O O O

o O

Asesores externos:

e Jesus Alba Losada: CEO de Histobiomol, S.L. y director del Servicio de Anatomia
Patoldgica en el Policlinico Lucense, S.A.

e Manuel Lolo Aira: CEO de Applied Mass Spectrometry Laboratory S.L.U.

e Javier Lopez Viana: Jefe del Area de Produccién e Innovacién Tecnoldgica de Xenética
Fontao, S.A.

Como se puede observar, los profesores pertenecen a un amplio abanico de areas de
conocimiento, tanto presentes en la Facultad como en el propio Campus Terra. Los diferentes
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miembros han recabado la opinion de sus distintos sectores y areas de conocimiento respecto
de cada uno de los items tratados en las reuniones.

Para la elaboracion de la memoria del Grado se ha seguido el procedimiento y normativa en
vigor para tal efecto de la USC, que se recoge en la pagina web del Servicio de Gestion de la
Oferta y Programacién Académica de la USC:

http://www.usc.es/qgl/servizos/sxopra/graos.html

Asi mismo se ha tenido en cuenta la siguiente normativa de aplicacion:

Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las
ensefianzas universitarias oficiales.

Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, por el que se modifica el RD 1393/2007.

Decreto 222/2011, do 2 de diciembre, por el que se regulan las ensefianzas universitarias
oficiales en el ambito de la Comunidad Auténoma de Galicia.

Orden de 20 de marzo de 2012 por la que se desarrolla el Decreto 222/2011.

Real Decreto 592/2014, de 11 de julio, por el que se regulan las practicas académicas externas
de los estudiantes universitarios.

Lineas generales para la implantacién de los estudios de grado y posgrado en el SUG (Sistema
Universitario de Galicia, Consello Galego de Universidades).

Acuerdo entre la Conselleria de Cultura, Educacién e Ordenacion Universitaria y las
universidades de A Coruia, Santiago de Compostela y Vigo para la definicion de los principios
rectores de la planificacion de la oferta académica universitaria en el SUG hasta el curso 2020-
21.

Reglamento de las titulaciones oficiales de grado y master en la USC (Consello de Goberno
28/07/2017).

También se han empleado los documentos de consulta que se muestran en el siguiente
cuadro, en especial el Libro Blanco de los Titulos de Grado en Bioquimica y Biotecnologia y la
Estrategia de Especializacion Inteligente de Galicia, RIS3 Galicia.

Documentos de consulta

Libro Blanco de los Titulos de Grado en Bioquimica y Biotecnologia:
http://www.aneca.es/Documentos-y-publicaciones/Libros-Blancos

Plan Estratégico Campus Terra 2015-19:
http://www.usc.es/campusterra/es/plan-de-acci%C3%B3n-2015-2019
http://www.usc.es/campusterra/gl/obxectivos-estrat%C3%A9xicos-transversais

Estrategia de Especializacion Inteligente de Galicia. RIS3 Galicia:
http://www.ris3galicia.es/?page id=3911&lang=es
http://www.usc.es/export9/sites/webinstitucional/gl/servizos/sxopra/descargas/RIS 3-
Galicia_retos _ prioridades.pdf

Oportunidades Industria 4.0 Galicia:
http://www.igape.es/es/ser-mas-competitivo/galiciaindustria4-0/estudos-e-informes/item/1529-
oportunidades-industria-4-0-en-galicia

Informe estratéxico para o desenvolvemento rexional de Galicia en Biotecnoloxia 2016-2020:
http://documentos.qgaliciainnovacion.es/Biotecnoloxia/EstrategialmpulsoBiotecnologia2016 202

0.pdf

Asociacion Espafiola de Bioempresas:
http://asebio.com/eres/index.cfm
http://www.asebio.com/es/documents/INFORMEASEBIO2017 Vf.pdf
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Plan Estratégico del Cluster Alimentario de Galicia 2016-2020:
https://clusteralimentariodegalicia.org/ipag/plan-estrateqgico,45272464

Consejo Europeo, documento "Towards modern, responsive and sustainable health systems":
https://www.consilium.europa.eu/uedocs/cms_data/docs/pressdata/en/lsa/122395.pdf

Estrategia Europa 2020:
https://ec.europa.eu/info/business-economy-euro/economic-and-fiscal-policy-coordination/eu-
economic-governance-monitoring-prevention-correction/european-semester/framework/europe-
2020-strategy es
http://www.ciencia.gob.es/portal/site/MICINN/menuitem.26172fcf4eb029fabec7da6901432ea0/?
vanextoid=9fa3cd8da41¢c1410VgnVCM1000001d04140aRCRD

Estrategia SERGAS 2014:
https://www.sergas.es/Docs/Conselleria/Estrategia_Sergas 2014.pdf

Cluster Salud de Galicia:

https://clustersaude.com

https://clustersaude.com/wp-content/uploads/2019/03/2018 MEMORIA-DE-ACTIVIDADES-
CSG AG2019ps-1.pdf

https://clustersaude.com/wp-content/uploads/2018/07/PE_CSG 2015 2019.pdf

Programa Operativo de I+D+i por y para el beneficio de las empresas, Fondo Tecnologico
2007-2013:
http://www.conselleriadefacenda.es/documents/10433/33435/POFondoecnologicojulio2011.pdf/
6a57f5bb-39e1-4f54-9323-311831bfa96¢

Radiografia del Sector Quimico Espafiol. 2018:
http://www.investinspain.org/invest/wcm/idc/groups/public/documents/documento anexo/mde4/
nzg5/~edisp/dax2018789220.pdf

Farmaindustria (Asociacién nacional de laboratorios de medicamentos):
http://www.farmaindustria.es/web/

Indicadores Bibliométricos de la actividad cientifica espafiola 2005 — 2014, Fundacion Espafiola
para la Ciencia y la Tecnologia (FECYT):
https://icono.fecyt.es/sites/default/files/filepublicaciones/indicadores_bibliometricos 2016 _0.pdf

Horizonte 2020:
https://eshorizonte2020.es/

Estrategia Espanola de Ciencia, Tecnologia y de Innovacién 2013 — 2020:
http://www.ciencia.gob.es/stfls/MICINN/Investigacion/FICHEROS/Estrategia_espanola ciencia
tecnologia Innovacion.pdf

Plan Galicia Innova 2020:
http://gain.xunta.gal/artigos/306/plan+galicia+innova+2020

Informe Anual de Indicadores: Agricultura, Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente. 2017:
https://www.mapa.gob.es/es/ministerio/servicios/analisis-y-
prospectiva/informe _anual_agric pesca_ali mm_17finalweb221120182 tcm30-495934.pdf

Durante todo el proceso de elaboracion de la propuesta se celebraron numerosas reuniones y
consultas via e-mail con todo el personal implicado, recabando opiniones y posiciones e
informando sobre los avances experimentados en la elaboracion de las propuestas, pero sobre
todo para su debate y mejora.

Adicionalmente, se ha contado con la opinidon de profesores e investigadores que participan
activamente en Grados de orientaciones semejantes, organizados tanto por la USC como por
otras universidades. Asimismo, se ha tenido en cuenta las aportaciones de diferentes empresas
y entidades relacionadas que actualmente colaboran con la Facultad de Ciencias en otras
titulaciones impartidas por el centro: Grado en Ingenieria de Procesos Quimicos Industriales,
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Grado en Nutricion Humana y Dietética y Master en Innovacién en Nutricion, Seguridad y
Tecnologia Alimentarias.

Comparacion con otros titulos existentes en el Sistema Universitario de Galicia
(SUG). Acreditacion de no coincidencia de objetivos, contenidos y
competencias.

La implantacion por la Universidad de Santiago de Compostela del Grado en Bioquimica, cuya
organizacion y planificaciéon se presenta en esta Memoria, permitira ofertar a los futuros
graduados una formacion que les facilitara la incorporacion directa al mundo laboral dentro de
las actividades profesionales relacionadas con la Bioquimica y la Biologia Molecular, y también
los capacitara para realizar estudios de master en areas relacionadas con las biociencias, pues
orienta al alumno cara a un perfil profesional en investigacion y docencia tanto universitaria
COmo no universitaria.

Ademas, presenta contenidos y competencias especificas que lo diferencian claramente de
otros Grados afines ya existentes en la Universidad de Santiago como el Grado en
Biotecnologia, el Grado en Biologia y el Grado en Quimica.

Este nuevo grado ofrece una formacién singular y unica en el SUG y se encuadra
perfectamente en las lineas estratégicas del Campus Terra. De hecho las dos menciones
consideradas en la titulacion (Mencién en Bioquimica Agroalimentaria y Mencién en Bioquimica
Aplicada) se podrian enmarcar dentro de los siguientes pilares del citado Plan estratégico del
Campus Terra:

- Relacion de las personas con los animales en los ambitos sanitarios, productivos y
medioambientales;

- La suficiencia, seguridad y calidad alimentaria.

Al mismo tiempo también permitira establecer sinergias con otros titulos ofertados por la
Facultad y por el Campus Terra, en disciplinas transversales que se podrian ofertar de forma
comun para todas las titulaciones.

Grado en Bioquimica versus Grado en Biotecnologia

La Bioquimica se encuentra en la base de los fundamentos bioldgicos y aporta conocimiento y
soluciones en diferentes areas para la forma de vida de la sociedad actual, mientras que la
Biotecnologia aplica los conocimientos y tecnologias derivados de las disciplinas que integran
las ciencias de la vida y las ciencias de la ingenieria para lograr el empleo de organismos,
células y biomoléculas en la produccion de bienes y servicios. En las tablas 2.1 y 2.2, se
observan claramente las diferencias entre la titulacion de Grado en Bioquimica propuesto y el
Grado en Biotecnologia. Ambas titulaciones difieren tanto en los contenidos como en las
orientaciones. Incluso en aquellas materias basicas, comunes a ambas titulaciones, se
observan diferencias claras en cuanto a la orientacion de los contenidos. Aunque los grados de
Bioquimica y Biotecnologia permiten adquirir conocimientos comunes, el objetivo de ambas
titulaciones es distinto.

El graduado en Bioquimica dispondra de las herramientas conceptuales, manuales y técnicas
implicadas en areas tan importantes como:

e Ciencias Moleculares de la Vida, dada su relaciéon con todos los aspectos del fendmeno
vida, el conocimiento bioquimico podra generar el desarrollo de técnicas moleculares
novedosas.

e Sanidad, la aplicacion de ese conocimiento al ambito sanitario contribuira a la mejora de la
calidad de vida, contribuyendo, sin duda, a la implantacion de terapias mas eficaces.

e Industria Alimentaria, se utilizaran los conocimientos obtenidos para mejorar la produccién
y la modificacion de alimentos como base para la erradicacion de muchos de los problemas
alimentarios del mundo.
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El graduado en Biotecnologia dispondra de las herramientas que le permitiran mejorar y
desarrollar nuevos procesos tecnoldgicos basandose en el conocimiento y mejora de las
transformaciones que llevan a cabo los seres vivos, con el fin de generar y gestionar
conocimiento, bienes y servicios.

Tabla 2.1.- Relacion de materias obligatorias sin similitudes significativas en ambos

_grados
G. Biotecnologia ECTS G. Bioquimica ECTS | Diferencia ECTS

Fundamentos de procesos

e 6 6
biolégicos
Transporte de fluidos y

. 6 6

transferencia de calor
Microbiologia Il 6 6
Genética ll 6 6
Bioinformatica 6 6
Biotecnologia Vegetal 6 6
Biotecnologia Animal 6 6
CuIt|vps'ceI_uIares e 45 45
Ingenieria tisular
Transferencia de Materia 4,5 4,5
Control de Calidad 4,5 4,5
Proteémica y Metaboldmica 4,5 4,5
Biotecnologia de alimentos 4,5 4.5
Biotecnologia microbiana 4,5 4,5
Biotecnologia ambiental 4,5 4.5
Estructur,a e ingenieria de 45 45
las proteinas
Seguridad y aspectos
legales y éticos de la 4,5
Biotecnologia Bioquimica y Sociedad 6 3
Economia y gestion de 45
empresas ’

Diversidad Biologica

Quimica Organica |

Quimica Fisica Il

Fisiologia Animal Il

Bioinorganica

Quimica Organica Il

Biologia Molecular

Genética Molecular e
Ingenieria Genética

Nutricion

Biologia Molecular de
las Plantas

Farmacologia Molecular

Senalizacion Celular

Endocrinologia
Molecular

Biogquimica Clinica

Virologia

D (O[O O OO O [0 O OO0 |00 |
DD [OO[O| O OO OO [0 OO OO0 |||

Herramientas
Tecnoldgicas Celulares
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G. Biotecnologia ECTS G. Bioquimica ECTS | Diferencia ECTS
Practicas Externas 4,5 Practicas Externas 6 1,5
TFG 15 TFG 12 3
Diferencias en las materias obligatorias 181,5

Habria por tanto 15 materias en Biotecnologia no presentes en el grado en Bioquimica que
significarian 78 ECTS diferentes; y habria 16 materias en el grado en Bioquimica no presentes
en Biotecnologia que significarian 96 ECTS diferentes. Ademas el TFG en el grado de
Biotecnologia posee 15 créditos y en el grado en Bioquimica 12; es decir la diferencia en
asignaturas obligatorias entre los dos grados seria de: 181,5 ECTS.

Materias Optativas en ambos grados

A pesar de presentar el grado en Biotecnologia un itinerario Agroalimentario y el grado en
Bioquimica una Menciéon en Bioquimica Agroalimentaria, no hay coincidencia en ninguna
materia optativa entre los dos grados.

Caracteristicas generales de las materias optativas en Biotecnologia:

16 asignaturas optativas distribuidas en 3 itinerarios (Sanitario, Industrial y Agroalimentario) con
5 materias cada uno, mas una asignatura optativa transversal; todas ellas de 4,5 ECTS.

Cada alumno debe cursar 7 materias optativas (31,5 créditos).

Caracteristicas generales de las materias optativas en Bioquimica:

13 asignaturas optativas distribuidas en 2 menciones (Bioquimica Agroalimentaria y Bioquimica
Aplicada), todas las asignaturas de 6 ECTS.

Cada alumno debe cursar 12 créditos en materias optativas.

Tabla 2.2.- Relacién de materias optativas en ambos grados

G. Biotecnologia ECTS G. Bioquimica ECTS | Diferencia ECTS
Biotecnologia Médica 4,5 4,5
Biotecnologia Veterinaria 4,5 4,5
Nanobiotecnologia 4,5 4,5
Biotecnologia Farmacéutica 4,5 4,5
Vacu_nas y Aplicaciones de 45 45
los Virus
Operaciones de Separacion 4,5 4,5
Instrumentacion y Control de 45 45
Procesos
Labora_torlo Biotecnologia 45 45
Industrial
Blop_rocesos Industriales y 45 45
Ambientales
Proyectc_)s y Disefio de 45 45
Instalaciones
Procesos Biotecnoldgicos en

e . 4,5 4,5
la Industria Alimentaria
Modificacion Genética de 45 45
Plantas
Produccion y Mejora Vegetal 4,5 4,5
Blotgcnologla Marina y 45 45
Acuicultura
Nutqgengtpa y 45 45
Nutrigenémica
Biomateriales y Biosensores 4,5 4.5

Toxicologia Alimentaria 6 6
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G. Biotecnologia

ECTS

G. Bioquimica

ECTS

Diferencia ECTS

Nutricion Humana
Avanzada

6

Nanotecnologia
Alimentaria

6

Tecnologia de
Biomateriales

Bioquimica de los
Alimentos

Microbiologia Industrial

Disefio y Gestion de
Proyectos

Bioquimica y Biologia
Molecular del Cancer

Bioquimica de la
Actividad Fisica y el
Envejecimiento

Técnicas
Espectroscépicas y
Microscépicas de
Estudio de Biomoléculas

Interaccion y
Reconocimiento de
Biomoléculas

Manejo Basico de
Roedores y Lagomorfos
en Experimentacion

Cribado farmacologico
Experimental

Créditos a Cursar

31,5

Créditos a Cursar

12

Como se ve en el esquema anterior, no hay coincidencia entre ninguna de las materias
optativas. Por tanto la diferencia de optatividad seria de 43,5 (puesto que los requerimientos

son de 31,5 créditos para el grado en Biotecnologia y 12 para el grado en Bioquimica).

Andlisis Global:

En la Tabla 2.3. se muestra la diferencia efectiva entre ambos grados. Se puede comprobar

que existe una diferencia entre ambos grados de 225 ECTS.

Tabla 2.3.- Diferencia global entre los grados en Bioquimica y Biotecnologia

Diferencias de contenidos

Créditos ECTS

Materias Obligatorias 181,5
Materias Optativas 43,5
TOTAL 225

Grado en Bioquimica versus Grado en Biologia

Comparando ambas titulaciones queda de manifiesto que el graduado en Biologia dispondra de
las herramientas conceptuales, manuales y técnicas que le permitirdn conocer y comprender la
complejidad y diversidad de los seres vivos, en todos sus niveles de organizacion, y su relacion
con el medio en que viven; mientras que el graduado en Bioquimica, dadas las caracteristicas
de su formacién podra generar el desarrollo de técnicas moleculares novedosas y contribuir a

la mejora en el &mbito sanitario y agroalimentario.
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La comparacion entre los planes de estudios de ambas titulaciones puede observarse en las

Tablas 2.4.y 2.5.

Tabla 2.4.- Relaciéon de materias basicas y obligatorias sin similitudes significativas en

ambos grados

G. Biologia ECTS G. Bioquimica ECTS | Diferencia ECTS
Geologia 6 6
Técnicas Basicas 6 6
Botanica | 6 6
Botanica |l 6 6
Zoologia | 6 6
Zoologia Il 6 6
Biogeoquimica 6 6
Microbiologia | 6 6
Ecologia | 6 6
Ecologia ll 6 6
Genética Evolutiva 6 6
Fisiologia vegetal Il 6 6
Fisiologia Animal

6 6
Comparada
Antropologia Bioldgica 6 6
Ecologia lll 4,5 4,5
Redaccion y Ejecucién de 45 45
Proyectos
Quimica Organica | 6 6
Quimica Organica Il 6 6
Quimica Fisica | 6 6
Quimica Fisica ll 6 6
Quimica Analitica 6 6
Fisiologia Animal Il 6 6
Bioinorganica 6 6
Nutricién 6 6
Andlisis Instrumental 6 6
Biologia Molecular de 6 6
las Plantas
Farmacologia Molecular 6 6
Sefializacién Celular 6 6
Endocrinologia
6 6
Molecular
Andlisis Genémico y 6 6
Bioinformatica
Herramientas
Tecnolégicas Celulares
Bioquimica y Sociedad 6 6
Practicas Externas 4.5 Practicas Externas 6 1,5
Trabajo Fin de Grado 6 Trabajo Fin de Grado 12 6
Diferencias en las materias basicas y obligatorias 196,5

Habria por tanto 16 materias en Biologia no presentes en el grado en Bioquimica que
significarian 93 ECTS diferentes; y habria 16 materias en el grado en Bioquimica no presentes
en Biologia que significarian 96 ECTS diferentes, es decir la diferencia en asignaturas basicas

obligatorias entre los dos grados seria de: 196,5 ECTS.
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Materias Optativas en ambos grados

El grado en Biologia no presenta itinerarios ni menciones; el grado en Bioquimica oferta 2
menciones: Bioquimica Agroalimentaria y Bioquimica Aplicada. No hay coincidencia en ninguna
materia optativa entre los dos grados.

Caracteristicas generales de las materias optativas en Biologia:

16 asignaturas optativas todas ellas de 4,5 ECTS.

Cada alumno debe cursar 8 materias optativas (36 créditos).

Caracteristicas generales de las materias optativas en Bioquimica:

13 asignaturas optativas distribuidas en 2 menciones (Bioquimica Agroalimentaria y Bioquimica
Aplicada), todas las asignaturas de 6 ECTS.

Cada alumno debe cursar 12 créditos en materias optativas.

Relacion de Materias Optativas en ambos grados:

Tabla 2.5.- Relacién de materias optativas en ambos grados

G. Biologia ECTS G. Bioquimica ECTS | Diferencia ECTS
B|0d|ver3|dla’d Vegetal y 45 45
Conservacién
Microbiologia Clinica 4,5 4,5
Inmunologia 4,5 4,5
Edafologia 4,5 4,5
Fitopatologia 4,5 4,5
Parasitologia 4,5 4,5
Neurobiologia 4,5 4,5
Virologia 4,5 4,5
Evoluciéon Humana y
Diversidad Molecular 4.5 4.5
Blodlver3|dla’d Animal y 45 45
Conservacién
Bioquimica Clinica y
Patologia Molecular 4.5 4.5
Biotecnologia vegetal 4,5 4,5
Geobotanica 4,5 4.5
Ingenieria Genética 4,5 4,5
Zoogeografia 4,5 4,5
Genética Humana 4,5 4,5

Toxicologia Alimentaria 6
Nutricion Humana 6
Avanzada

Nanotecnologia 6 6
Alimentaria

Tecnologia de 6 6
Biomateriales

Bioquimica de los

Alimentos

Microbiologia Industrial

Disefio y Gestion de

Proyectos

Bioquimica y Biologia 6 6
Molecular del Cancer

Bioquimica de la

Actividad Fisica y el 6 6
Envejecimiento

Técnicas 6 6
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G. Biologia ECTS

G. Bioquimica ECTS | Diferencia ECTS

Espectroscépicas y
Microscépicas de
Estudio de Biomoléculas

Interaccion y
Reconocimiento de 6 6
Biomoléculas

Manejo Basico de
Roedores y Lagomorfos 6 6
en Experimentacion

Cribado farmacoloégico
: 6 6
Experimental

Créditos a Cursar 36

Créditos a Cursar 12

Como se ve en el esquema anterior, no hay coincidencia entre ninguna de las materias
optativas. Por tanto la diferencia de optatividad seria de 12 y de 36 créditos entre las dos

titulaciones comparadas.

Andlisis Global:

Diferencia entre los Grados en Bioquimica y en Biologia:

En la Tabla 2.6. se muestra la diferencia efectiva entre ambos grados. Se puede comprobar

que existe una diferencia entre ambos grados de 244,5 ECTS.

Tabla 2.6.- Diferencia global entre los grados en Bioquimica y Biologia

Diferencias de contenidos Créditos ECTS
Materias Basicas y Obligatorias 196,5
Materias Optativas 48
TOTAL 2445

Grado en Bioquimica versus Grado en Quimica

La comparacion entre los planes de estudios de ambas titulaciones puede observarse en las

tablas 2.7.y 2.8.

Diferencias en Estructura y Contenidos entre el Grado en Bioquimica y el grado en Quimica

Tabla 2.7. Relacion de materias basicas y obligatorias sin similitudes significativas en

ambos grados

G. Quimica ECTS

G. Bioquimica ECTS | Diferencia ECTS

Matematicas

Quimica General Il

Quimica General lll

Quimica General IV

Fisica Il

Quimica Fisica |

Quimica Fisica Il

Quimica Fisica V

Quimica Inorganica |

Quimica Inorganica Il

Quimica Inorganica lll

Quimica Inorganica IV

Quimica Organica Il

DDV ||

Quimica Organica V

DDV [OO|OH|OH|OD
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G. Quimica ECTS G. Bioquimica ECTS | Diferencia ECTS
Quimica Analitica Il 6 6
Quimica Analitica IV 6 6
Ingenieria Quimica 6 6
Proyectos Profesionales en 6 6
Quimica
Quimica Organica IV 4,5 4,5
Quimica Inorganica V 4,5 4.5
Quimica Analitica V 4,5 4,5
Analisis Estructural 4.5 4.5
Ciencia de Materiales | 4.5 4.5
Ciencia de Materiales Il 4.5 4.5

Citologia e Histologia 6 6
Genética 6 6
Fisiologia Animal | 6 6
Fisiologia Animal Il 6 6
Microbiologia 6 6
Fisiologia Vegetal 6 6
Biologia Molecular 6 6
Genética Molecular e
. o 6 6
Ingenieria Genética
Nutricion 6 6
Biologia Molecular de 6 6
las plantas
Biologia del Desarrollo 6 6
Inmunologia 6 6
Farmacologia Molecular 6 6
Endocrinologia
6 6
Molecular
Bioquimica Clinica 6 6
Analisis Genémico y 6 6
Bioinformatica
Virologia 6 6
Herramientas 6 6
Tecnoldgicas Celulares
Bioguimica y Sociedad 6 6
Practicas Externas 6 6
TFG 15 TFG 12 3
5

Diferencias en las materias basicas y obligatorias

N
=]

Habria por tanto 24 materias en Quimica no presentes en el grado en Bioquimica que
significarian 135 ECTS diferentes; y habria 20 materias en el grado en Bioquimica no presentes
en Quimica que significarian 120 ECTS diferentes, es decir la diferencia en asignaturas basicas
y obligatorias entre los dos grados seria de: 255 ECTS. Si ademas tenemos en cuenta que el
TFG en Quimica posee 15 ECTS y el de Bioquimica 12 ECTS, la diferencia total en materias
basicas y obligatorias seria de 258 ECTS.

Materias Optativas en ambos grados

El grado en Quimica no presenta itinerarios ni menciones; el grado en Bioquimica oferta 2
menciones: Bioquimica Agroalimentaria y Bioquimica Aplicada. No hay coincidencia en ninguna
materia optativa entre los dos grados.

Caracteristicas generales de las materias optativas en Quimica:

13 asignaturas optativas todas ellas de 4,5 ECTS.

Cada alumno debe cursar 4 materias optativas (18 créditos).
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Caracteristicas generales de las materias optativas en Bioquimica:

13 asignaturas optativas distribuidas en 2 menciones (Bioquimica Agroalimentaria y Bioquimica

Aplicada), todas las asignaturas de 6 ECTS.

Cada alumno debe cursar 12 créditos en materias optativas.

Relacion de Materias Optativas en ambos grados:

Tabla 2.8.- Relacidon de materias optativas en ambos grados

G. Quimica ECTS G. Bioquimica ECTS | Diferencia ECTS
Quimica Ambiental 4,5 4,5
AnaI|S|§ y Control Ambiental 45 45
Industrial
Quimica Computacional 4.5 4.5
React’lv[dad en quimica 45 45
Inorgénica
S_mtes_ls de Compuestos 45 45
Bioactivos
Qmmlc_a y Economia 45 45
Industrial
Polimeros y Coloides 4,5 4,5
Mef:a_nlsmos 'de_ Reaccion en 45 45
Quimica Organica
Anla!|3|s Bioquimicos y 45 45
Clinicos
Ampliacion de Bioquimica 4,5 4,5
Quimica Bioinorganica 4,5 4,5

Técnicas
Métodos Espectroscopicos 4,5 E;pectrqsc_:opmas y 6 1,5
Microscépicas de
Estudio de Biomoléculas
Toxicologia Alimentaria
Nutricion Humana
Avanzada
Nanotecnologia
. , 6 6
Alimentaria
Tecnologia de
. . 6 6
Biomateriales
Bioquimica de los
Alimentos
Microbiologia Industrial
Disefio y Gestion de
Proyectos
Bioquimica y Biologia 6 6
Molecular del Cancer
Bioquimica de la
Actividad Fisica y el 6 6
Envejecimiento
Interaccion y
Reconocimiento de 6 6
Biomoléculas
Manejo Basico de
Roedores y Lagomorfos 6 6
en Experimentacion
Cribado farmacoldégico 6
Experimental
Créditos a Cursar 18 Créditos a Cursar 12
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Como se ve en el esquema anterior, hay alguna similitud entre 2 materias optativas (Métodos
Espectroscépicos y Técnicas Espectroscopicas y Microscopicas de Estudio de Biomoléculas)
de 4,5y 6 ECTS respectivamente (diferencia 1,5 ECTS). Por tanto la diferencia de optatividad
entre las dos titulaciones comparadas seria de 12 ECTS (ninguna similitud de las optativas de
Bioquimica con las de Quimica) o 7,5 ECTS (si se elige la optativa con similitud). O si se ve
desde el punto de vista del grado en Quimica 18 ECTS (sin ninguna similitud) o 15 ECTS (si se
elige la optativa con similitud).

Analisis Global:
Diferencia entre los Grados en Bioquimica y en Quimica:

En la Tabla 2.9. se muestra la diferencia efectiva entre ambos grados. Se puede comprobar
que existe una diferencia entre ambos grados de entre 280,5 y 288 ECTS.

Tabla 2.9.- Diferencia global entre los grados en Bioquimica y Quimica

Diferencias de contenidos Créditos ECTS
Materias Basicas y Obligatorias 258
Materias Optativas Entre 22,5y 30
TOTAL Entre 280,5 y 288

Comparando ambas titulaciones queda de manifiesto la orientaciéon mas biolégica del grado en
Bioquimica frente a la orientacion y contenidos eminentemente “quimicos” del Grado en
Quimica.
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1. Cronograma de implantacién de la titulacion.

Justificacion:

La propuesta pretende una incorporacién lo mas rapida posible al nuevo Grado, pero dejando
un margen suficiente para la preparacion de materiales y guias docentes de las nuevas
asignaturas que deberan ser supervisadas por la Comision del Titulo y la Comisién de Calidad
del Centro.

Curso de implantacion:

Tabla 10.1.- Cronograma de implantacion del Grado en Bioguimica

Curso con docencia 1° 20 3° 40
2020-2021
2021-2022
2022-2023
2023-2024

10.2. Procedimiento de adaptacion de los estudiantes, en su caso, de los
estudios existentes al nuevo plan de estudio.

No procede.

10.3. Ensefianzas que se extinguen, en su caso, por la implantacion del
correspondiente titulo propuesto.

No procede.
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES.

4.1. Sistemas de informacién previa a la matriculacion y procedimientos
accesibles de acogida y orientacién de los estudiantes de nuevo ingreso para
facilitar su incorporacion a la Universidad y la titulacion.

Canales de difusiéon para informar a los potenciales estudiantes sobre la titulacién vy
sobre el proceso de matriculacién:

La USC cuenta con un Vicerrectorado con competencia en titulaciones oficiales, que elabora la
oferta de titulos de grado y se encarga de su promocién y publicidad, junto con los
responsables de comunicacion de la Universidad. Estos Ultimos gestionan la promocién y
publicidad de toda la oferta académica de la Universidad y singularmente la que elabora el
Servizo de Xestion da Oferta e Programacion Académica. Los estudiantes podran encontrar la
informacion concreta sobre los estudios de grado en la pagina web de la USC, a través de los
enlaces de oferta académica, de los centros responsables de su docencia y de la Oficina de
Informacién Universitaria.

Ademas, la USC cuenta con un programa especifico de informacién y difusién de su oferta de
estudios a través de un perfil especifico en su pagina web dirigido a futuros estudiantes. En
dicha pagina figura una amplia informacién dirigida a alumnos de bachillerato, alumnos de otras
universidades espafiolas, especifica para los accesos de mayores de 25 afios, mayores de 40 y
mayores de 45 afos, asi como la relativa a los servicios universitarios (residencias, comedores,
actividades deportivas y culturales, transporte, etc.):
http://www.usc.es/es/perfis/futuros/index.html

También desarrolla, desde hace afios, un programa de informacioén y orientacion en los Centros
de Enseflanza Media de Galicia, denominado “Programa A Ponte”, en cuyo marco el
profesorado universitario imparte charlas informativas en estos centros, y se organizan
“Jornadas de Puertas Abiertas” en las que los futuros estudiantes visitan las Facultades,
centros e instalaciones de la USC: http://www.usc.es/gl/perfis/futuros/aponte

La informacién relativa al acceso a la Universidad y la matricula se facilita por dos vias: A
través de la Comision Interuniversitaria de Galicia (6rgano consorciado participado por la
Conselleria de Educacién da Xunta de Galicia y las tres Universidades Publicas de Galicia, que
gestiona el acceso a las Universidades, y a través de la pagina web de la USC, que mantiene
informacién constantemente actualizada sobre la normativa de acceso, matricula, oferta de
titulaciones, centros, servicios de apoyo al estudiante, etc:

http://www.usc.es/graos/
https://www.usc.es/gl/servizos/oiu/acce.html

Ademas, la USC cuenta con una oficina fisica, la Oficina de Informacion Universitaria (OIU),
con una unidad especifica dirigida a la orientacién preuniversitaria: http://www.usc.es/oiu

Asimismo, la USC elabora carteles y folletos de difusion de la oferta de grados oficiales, y de
los plazos de admision y de matricula. Ademas, se responden a consultas a través de la Oficina
de Informacién Universitaria y de los coordinadores de los propios grados. En los centros y
departamentos se exponen carteles informativos con los plazos de admision y matricula y en la
pagina web de la Facultad de Ciencias se recoge la informacion relativa a los titulos que se
imparten en el Centro: http://www.usc.es/ciencias
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Por dltimo, la Universidad participa anualmente en ferias y exposiciones acerca de la oferta
docente de universidades y centros de ensefianza superior, tanto a nivel gallego como espafiol
e internacional, para promocionar su oferta de estudios.

De forma previa al comienzo del curso, los alumnos disponen en la pagina web de la USC de
informacién puntual sobre horarios, calendarios de examenes, programas docentes de las
materias.

Plan de captacién de alumnado.

http://www.usc.es/export9/sites/webinstitucional/gl/centros/ciencias/descargas/PLAN-de-
captacion.pdf

Con el objetivo de captar alumnado para las titulaciones que se imparten en el centro, a lo largo
del curso académico se realiza una campafia de promocién y divulgacién de los mismos
acordes con el perfil definido para cada una de ellas y el nimero de plazas ofertadas. Este
conjunto de actividades se recoge en el Plan de Captacién de Alumnado que es aprobado por
la Comisién de Calidad de Centro para cada curso académico de acuerdo con el Proceso PC-
01 Andlisis del Perfil de Ingreso y Captacion del Manual del Sistema de Garantia de Calidad del
Centro.

Procedimientos y actividades de orientacion especificos para la acogida de los
estudiantes de nuevo ingreso:

La USC realiza todos los afios, a comienzo de curso, jornadas de acogida organizadas por el
vicerrectorado con competencia en asuntos estudiantiles, que se desarrollan en la primera
quincena del curso en todos los centros universitarios, y que tienen por objeto presentar a los
nuevos estudiantes las posibilidades, recursos y servicios que le ofrece la Universidad.

Perfil personal de ingreso recomendado

Es recomendable que los estudiantes del grado posean alguna de las siguientes capacidades:

- Capacidad de analisis y sintesis.

- Interés por la resolucion de problemas.

- Interés por la investigacion y la experimentacion.

- Buena formacion en el &mbito de las ciencias.

- Método y rigor en el trabajo.

- Capacidad para el trabajo en equipo.

- Capacidad creativa.

- Conocimiento e interés por la utilizacion de herramientas informaticas para el manejo
de datos.

- Competencias lingliisticas en otros idiomas ademas del castellano y el gallego, en
especial el inglés.
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS.

5.1. Estructura de las ensefanzas.

El disefio del plan de estudios se ha planteado de acuerdo con el articulo 12.2 del R.D.
1393/2007, el RD 861/2010 por el que se modifica el RD anterior, la normativa autonémica
“Lihas Xerais para a implantacion dos Estudos de Grao e Posgrao no Sistema Universitario de
Galicia” (documento del Consello Galego de Universidades, aprobado en el pleno de 5 de
noviembre de 2007), y la normativa propia de la USC recogida en el “Regulamento das
titulacions oficiais de Grao e Mestrado na USC* (Consejo de Gobierno del 28 de julio de 2017).

También se han tenido en cuenta el proceso PI-01-“Disefio, modificacién y extincién de
programas”, incluido en el Manual de Procesos Institucionales del Sistema de Garantia de
Calidad de la USC, asi como los procesos PC-02-“Planificacion de las ensefianzas” y PC-04-
“Desarrollo de las ensefianzas”, incluidos en el Manual de Procesos del Sistema de Garantia
de Calidad de la Facultad de Ciencias.

Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de materia

El plan de estudios del Grado en Bioquimica por la Universidad de Santiago de Compostela
tiene un total de 240 créditos ECTS (1 crédito ECTS = 25 horas), divididos en 8 semestres, que
incluyen toda la formacion teérica y practica, y las competencias que el estudiante debe
adquirir, segun la distribucion en créditos ECTS que figura en la tabla 5.1.a. en cuanto al tipo
de materia. También se puede observar en la tabla 5.1.b. la distribucién de créditos de
formacion basica en la funcidon de la rama de conocimiento (RD 1393/2007). La oferta
académica se presenta en la tabla 5.2.

Tabla 5.1.a- Tipo de materias y distribucion en créditos ECTS

Tipo de materia Créditos
Formacion basica 60
Obligatorias 150
Optativas 12
Practicas Externas (Obligatorias) 6
Trabajo fin de Grado 12
Total 240

La distribucion de los créditos de formaciéon basica para cada una de las ramas de
conocimiento (RD 1393/2007) es la siguiente:

Tabla 5.1.b- Créditos de formacion basica. Distribucion en asignaturas

Rama de Materia RD Asignaturas ECTS Total ECTS Carac
conocimiento 1393/2007 vinculadas Rama )
Citologia e Histologia 6 FB
Biologia Diversidad Bioldgica 6 FB
Genética 6 FB
Microbiologia 6 FB
Ciencias Fisica Fisicq . 6 54 FB
Quimica Analitica 6 FB
Quimica Quimica General e
g 6 FB
Inorganica
Matematicas Bioestald.istica 6 FB
Matematicas 6 FB
C'e”SC;alj e | Fisiologia | Fisiologia Animal 6 6 FB
Total créditos ECTS 60 60
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Tabla 5.2.- Resumen de la oferta académica

Tipo de materia Créditos ofertados
Formacion basica 60
Obligatorias 150
Optativas Mencion 1 (Bioquimica Agroalimentaria) 42
Optativas Mencion 2 (Bioquimica Aplicada) 42
Practicas Externas (Obligatorias) 6
Trabajo fin de Grado 12
Créditos totales de oferta permanente en el centro 306 (%)
Reconocimiento de Actividades del art. 12.8 del R.D.

g - 1393/2007, actividades transversales de Maximo 6

créditos optativos

la USC y oftras.
Total oferta académica 306+6

(*) En las dos menciones aparece repetida la materia Disefio y Gestion de Proyectos (6 ECTS),
por lo tanto, se computa una sola vez.

Materias Optativas. Menciones y Reconocimientos

El plan de estudios del Grado en Bioquimica contempla dos menciones: Mencién en
Bioquimica Agroalimentaria y Mencion en Bioquimica Aplicada.

Para obtener cualquiera de las menciones sefialadas el estudiante debera cursar 12 ECTS de
las materias optativas correspondientes a cada mencién. No obstante, los estudiantes también
podran optar por completar el plan de estudios (240 ECTS) sin obtener ninguna de las
menciones indicadas, cursando los créditos optativos (12 ECTS) de entre las materias
ofertadas en el plan de estudios.

De los 12 créditos optativos que deben ser cursados por el alumno, indicados en la tabla 5.1.,
pueden obtenerse por reconocimiento hasta un maximo de 6 créditos por la participacion en
actividades contempladas en el art. 12.8 del R.D. 1393/2007, actividades transversales de la
USC y otras que se dispongan en la propia normativa.

En cuanto al trabajo Fin de Grado, en el momento de la presentacién del mismo el alumno
debera tener superado todos los demas créditos necesarios para la obtencion del titulo (228
ECTS). Los mecanismos para la coordinacion docente seran establecidos por la Comision del
Titulo o por la Comision de Calidad del centro, de acuerdo con el Sistema de Garantia de
Calidad descrito en el apartado 9 de la presente memoria.

Explicacién general de la planificacion del plan de estudios

1) Aspectos académico-organizativos generales

Los 240 créditos ECTS que constituyen el titulo de Grado se distribuyen en 4 cursos de 60
créditos ECTS cada uno. Constituyendo en total 8 semestres en los que la docencia de las
materias se distribuye de la forma que se indica en la tabla 5.7.
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Las materias tienen una carga lectiva de 6 créditos (excepto el TFG de 12 ECTS) y se
distribuyen del siguiente modo:

Numero de Materias

BASICAS OBLIGATORIAS OPTATIVAS

Semestre

1° semestre 5

2° semestre 2

3° semestre 3

4° semestre -

5° semestre -

6° semestre -

Ol N W|
1

7° semestre -

—

8° semestre - 1 (Pract. Ext.)+ 1 (TFG) 2

Actividades formativas

Las actividades formativas propuestas estan de acuerdo con el RD 1125/2003, segun el cual el
crédito ECTS se entiende como la unidad de medida del haber académico que representa la
cantidad de trabajo del estudiante para cumplir los objetivos del programa de estudios. En la
USC se estima que 1 crédito es equiparable a 25 horas de trabajo del estudiante.

En la asignacion de créditos que configuran el plan de estudios y en el calculo del volumen de
trabajo del estudiante se ha tenido en cuenta el nimero de horas de trabajo requeridas para la
adquisicion por los estudiantes de los conocimientos, capacidades y destrezas
correspondientes. El computo total incluira el nUmero de horas correspondientes a las clases
lectivas, tedricas o practicas, las horas de estudio, las dedicadas a la realizacién de seminarios,
trabajos, exposiciones, practicas o proyectos, y las exigidas para la preparacion y realizacion
de los exdmenes y pruebas de evaluacién, de acuerdo con la adaptacion al Espacio Europeo
de Educacion Superior.

Atendiendo a los Criterios para la elaboracion de la Planificacion Académica Anual
correspondiente al curso 2019-2020 (aprobados en el Consejo de Gobierno del 20 de
diciembre de 2018 de la Universidad de Santiago de Compostela), la carga docente de caracter
“presencial” en cada una de las materias debera tener una asignaciéon de unas 8,5
horas/crédito ECTS, y podra ser del siguiente tipo:

Docencia expositiva: clases presenciales que no aspiran a una participacion activa destacada
de los estudiantes, y que por tanto se pueden impartir en grupos grandes, como por ejemplo:
clases magistrales, practicas de encerado,...

Docencia interactiva: clases presenciales que aspiran a una participaciéon activa del
alumnado, como por ejemplo: seminarios, practicas de laboratorio, practicas de ordenador,
practicas de campo, sesiones de trabajo experimental, discusion de casos, aprendizaje basado
en problemas, aprendizaje por proyectos, trabajo con textos o datos,...

Tutorias presenciales en grupos reducidos: sesiones presenciales en las que el profesor
dirige, dinamiza y tutoriza el trabajo auténomo del alumno en grupos reducidos. Asimismo,
permite hacer un seguimiento y orientacién del alumnado en la realizacion de las tareas y
actividades derivadas del desarrollo personal o colectivo de la docencia expositiva e interactiva.

De acuerdo con la Normativa de Planificacion Académica Anual del curso 2019/2020, aprobada
por el Consejo de Gobierno de la USC del 20 de diciembre de 2018, para la docencia
expositiva se aplica un moédulo de 80 alumnos/grupo, 30 alumnos/grupo para la docencia
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interactiva de seminario, 20 alumnos/grupo para la docencia interactiva de laboratorio y 10
alumnos/grupo para la tutoria presencial en grupos reducidos.

Los estudiantes también podran acudir, si lo desean, a tutorias individualizadas destinadas al
desarrollo de actividades presenciales de orientacion, dinamizacion y tutoria del trabajo de los
estudiantes: orientacién para la realizacion de informes, preparacion de exposiciones,
busqueda y seleccién de material bibliografico, y guia en la resolucion de problemas. Los
profesores deberan anunciar los horarios en los cuales recibiran a los alumnos que deseen
emplear esta herramienta de formacion. Dadas sus caracteristicas, estas horas no aparecen
reflejadas en las fichas descriptivas de cada materia.

Del volumen de trabajo total del alumno en una asignatura, una gran parte corresponde al
trabajo individual o en grupo que el alumno se compromete a realizar sin la presencia del
profesor. En estas horas de trabajo se incluye la preparacion de las clases, el estudio,
ampliacién y sintesis de informacion recibida, la elaboracion y redaccion de trabajos, estudio,
manejo de bibliografia y fuentes de informacién, andlisis y sintesis de textos cientificos,
elaboracién y preparacion de exposiciones, resolucién de problemas, participacion en foros
tematicos virtuales, la preparacién de examenes, etc.

Las actividades formativas empleadas se indican en la siguiente tabla:

Actividad formativa Materias

Docencia expositiva

Practicas (docencia interactiva en laboratorio/aula
de informéatica) Basicas, obligatorias y optativas
Seminarios (incluye trabajos)
Tutorias en grupos reducidos

Practicas externas
Memoria de practicas Practicas Externas
Tutorias individuales

Tutorias individuales

Trabajo del alumno en el TFG Trabajo Fin de Grado

Metodologias Docentes

Para la correcta adquisicién de las competencias por parte del estudiante se ha adoptado para
el titulo el siguiente conjunto de metodologias:

Metodologia1 | Materias obligatorias y optativas, excepto Practicas Externas y TFG

Para la correcta adquisicion de las competencias por parte del estudiante se ha adoptado
para las materias basicas, obligatorias y optativas del titulo (excepto Practicas Externas y
TFG), el siguiente conjunto general de metodologias:

12) Docencia expositiva

2%) Docencia interactiva:
Practicas (en laboratorio y/o en aula de informatica)
Resolucion de problemas y/o casos practicos
Visitas a empresas e instalaciones
Seminarios
Tutorias en grupos reducidos
Campus Virtual de la USC

3?) Realizacién de trabajos:
Trabajos individuales, sin o con exposicion
Trabajos en grupo, sin 0 con exposicion

42) Tutorias individuales
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Observaciones:

Dado que a partir de esta Memoria y de la normativa general de la USC ya se establecen,
para cada materia y cuando corresponda, la distribucion de las horas presenciales de
docencia expositiva, practicas, seminarios y tutorias en grupo, asi como las tutorias
individuales, el profesor responsable de la docencia de cada materia establecera y hara
constar en su guia docente qué otras metodologias empleara de entre las anteriormente
citadas.

Metodologia 2 | Practicas Externas

En las practicas externas, bajo la supervision del tutor externo, el estudiante debera
desarrollar el proyecto formativo establecido en el convenio de préacticas. Las funciones,
derechos y deberes de los estudiantes y tutores estan recogidos en el Reglamento de
Practicas Académicas Externas de la USC:

http:/hdl.handle.net/10347/13514

Metodologia 3 | Trabajo Fin de Grado

El TFG consiste en la realizacién de un ejercicio integrador o de sintesis que permite aplicar
las competencias adquiridas en las materias de la titulacion.

Fundamentalmente se trata de un modulo de trabajo personal del alumno, en el que se
contemplan ademas las horas de tutoria personalizada con el profesor-tutor del TFG.

Para la realizacion y exposicion del TFG la metodologia de docente de apoyo al alumno que
va a utilizarse sera la de tutorias individuales, con el fin de atender las necesidades
especificas de cada trabajo fin de grado que debera ser un ejercicio original e individual. La
utilizacion de la plataforma de la USC virtual permitira agilizar el flujo de informacién
bidireccionalmente entre alumno y profesor, imprimiendo agilidad a la docencia de la
asignatura, y facilitando el acceso a la documentacién por parte del alumno.

Dependiendo del caracter de la materia, las horas asignadas a cada tipo de actividad pueden
variar ligeramente, pero se ha tenido en cuenta que el conjunto de las materias del grado se
ajuste a esta distribucion segun los diversos tipos de actividades. En todo caso, el tiempo
dedicado a cada tipo de actividad debe estar en funcién de las competencias a adquirir en la
materia y ajustado a su extensién en créditos.

Las actividades de ensefanza/aprendizaje y de evaluacion se apoyaran, en el Campus Virtual
de la USC, que, gestionado por el “Centro de Tecnoloxias para a Aprendizaxe” (CeTA) de la
Universidad, ofrece recursos docentes en internet y un soporte para cursos virtuales que se
emplea como recurso de apoyo a la docencia.

Evaluacion

La evaluacion del aprendizaje debe comprender tanto el proceso como el resultado obtenido. El
aprendizaje a través de los créditos ECTS se ajusta a una evaluacion continuada que debe
contribuir de forma decisiva a estimular al alumno a seguir el proceso y a involucrarse mas en
su propia formacion. Asi, aunque variando las metodologias entre las distintas asignaturas, se
evaluaran la presentacion de trabajos, la participacion en las actividades formativas, la
resolucion de ejercicios y problemas, los exdmenes escritos, etc. El proceso de evaluacién, en
cualquier caso, seguira las directrices de la Normativa vigente de evaluacion del rendimiento
académico de los estudiantes y de revisién calificaciones de la USC, que en el momento de la
redaccion de la presente memoria fue la aprobada en el Consejo de Gobierno del 15 de junio
de 2011 (publicado en el D.O.G. de 21 de julio de 2011).
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Para la correcta adquisicion de las competencias por parte del estudiante se ha adoptado para
el titulo el siguiente conjunto de sistemas de evaluacién, comun para todas las materias, en las
que se incluiran uno o varios de los aspectos siguientes:

Sistemas de evaluacién

Sistema Ponderacion Ponderacion

minima (%) maxima (%)
Examenes y/o pruebas, parciales o finales 0 75
Aprovechamiento de las préacticas (trabajo del alumno, 0 75
memoria/informe, cuestionario)
Realizacion y/o exposicion de trabajos 0 75
Participacion en las actividades de aula 0 25
Informe tutor externo (solo para practicas externas) 25 75
Informe tutor académico (solo para practicas externas) 25 75
Evaluacion del TFG (solo para TFG) 100 100

Aunque estas ponderaciones se establecen de forma genérica, en las fichas de las materias
que se indican en el apartado 5.3 de esta memoria se especifica la ponderacion maxima y
minima establecida para cada uno de los sistemas de evaluacién empleados en cada una de
las materias del plan de estudios.

La normativa general de la USC sobre evaluacién del rendimiento académico se encuentra
disponible en los siguientes enlaces:

Normativa de evaluacién del rendimiento académico de los estudiantes y de revision de las
cualificaciones (aprobada en CG del 15 de junio de 2011):
https://www.xunta.gal/dog/Publicados/2011/20110721/AnuncioG2018-190711-4180_es.pdf

Modificacion de la normativa de evaluacién del rendimiento académico (aprobada en CG del 5
de abril de 2017):
https://www.xunta.gal/dog/Publicados/2017/20170508/AnuncioG2018-270417-0001_es.pdf

Mecanismos de coordinaciéon docente

Los mecanismos para la coordinacion docente seran establecidos, de acuerdo con el Sistema
de Garantia de Calidad descrito en el apartado 9 de la presente memoria (Manual de Procesos
del Centro, PC-04 Desarrollo de las ensefianzas).

En todas las titulaciones del centro se llevan a cabo mecanismos para asegurar una adecuada
coordinacién de las actividades formativas, tanto a nivel de curso como a lo largo de la
titulacion. El desarrollo de estos mecanismos se consigue a través de las comisiones de titulo y
los coordinadores de titulo y curso.

Con el fin de asegurar la coordinacion docente en cuanto a organizacion y contenidos de las
materias existiran las figuras de coordinador de modulo (de materias basicas, obligatorias y de
materias optativas) y de curso. Los coordinadores se reuniran periddicamente a lo largo del
curso (al inicio, en el transcurso del mismo y al final), vigilando también que no se acumulen en
exceso las actividades programadas en el tiempo. Las reuniones se haran extensivas a los
coordinadores de Précticas Externas y de Trabajo Fin de Grado y se dejara constancia de las
mismas mediante los informes de coordinacion correspondientes, de acuerdo con el SGC de la
Facultad. La Comision del titulo de Grado supervisara las actividades de coordinacion de estos,
lo cual afectara tanto a los contenidos impartidos como a las actividades programadas en cada
materia. En todo el proceso se tendra en cuenta la opinién de los asesores externos y de la
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informacion recogida de los tutores externos de las Practicas Externas y de la experiencia en el
desarrollo y evaluacioén de los Trabajos Fin de Grado.

La coordinaciéon docente a nivel de la organizacién de horarios, calendarios de practicas,
tutorias, etc. sera llevada a cabo por la Comision Académica del Grado, en permanente dialogo
con los coordinadores de mddulo y de curso.

Los procedimientos y sus resultados se analizan y se revisan en cada curso académico de
acuerdo con el proceso PC-05-“Analisis de resultados y mejora de los programas” incluido en el
Manual de Procesos del Sistema de Garantia de Calidad de la Facultad de Ciencias.

2) Planificacion de las ensefanzas para la consecucion de los objetivos y la
adquisicion de competencias

Las actividades programadas para cada asignatura de este plan de estudios pueden ser
presenciales (en aula o laboratorio, con profesor) y no presenciales (trabajo personal del
alumno). En cada asignatura, en funcién de sus caracteristicas propias de contenidos,
metodologia de aprendizaje, métodos de evaluacién, competencias a adquirir, etc. se propone
un determinado nimero de horas para cada actividad.

Las actividades formativas que deben desarrollarse en cada asignatura, se detallan en las
fichas correspondientes del apartado 5.3 de la presente memoria.

En las tablas 5.3, 5.4, 5.5 y 5.6 se establece la relacion de cada materia obligatoria con las
competencias basicas, generales, especificas y transversales definidas en el apartado 3 de
esta memoria.

Tabla 5.3.- Relacion entre las competencias basicas que los estudiantes deben adquirir y las materias
basicas y obligatorias. (Las competencias se sefialan de forma numérica en la tabla y se indican a
continuacion bajo la misma).

cB1 CB2 CB3 CB4 CB5

1.- Fisica (Basica) X X

2.- Quimica General e Inorganica
(Basica)

3.- Matematicas (Basica)

4.- Diversidad Bioldgica (Basica) X

5.- Citologia e Histologia (Basica)

6.- Quimica Organica |

XX |[X|X]|X

7 .- Quimica-Fisica | X

8.- Bioestadistica (Basica) X X

9.- Bioquimica Estructural X

10.- Quimica Analitica (Basica) X X

11.- Enzimologia X

12.- Genética (Basica) X X

13.- Fisiologia Animal | (Basica) X X

14.- Microbiologia (Basica) X X

15.- Quimica-Fisica Il X X

16.- Bioquimica Metabdlica X

17 .- Fisiologia Animal Il X X

18.- Fisiologia Vegetal X X

19.- Bio-Inorganica X X

20.- Quimica Orgénica Il X

21.- Biologia Molecular X

22.- Genética Molecular e Ingenieria
Genética

23.-Nutricion X
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CB1 CB2 CB3 CB4 CB5
24.-Analisis Instrumental X X
25.- Biologia Molecular de las Plantas X X
26.- Biologia del Desarrollo X X
27.- Inmunologia X
28.- Farmacologia Molecular X X
29.- Senalizacion Celular X X
30.- Endocrinologia Molecular X X
31.- Bioguimica Clinica X X
32.- Analisis Genomico y Bioinformatica X X
33.- Virologia X
34.- Herramientas Tecnoldgicas
Celulares X X
35.- Bioguimica y Sociedad X X
36.- Practicas Externas X X X X X
37.- Trabajo Fin de Grado X X X X X
CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area

CB2 -

CB3 -

CB4 -

CBS -

de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia
de su campo de estudio;

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area
de estudio;

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética;

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado;

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

NOTA: La codificacion de las competencias basicas se corresponde con la contenida en la
aplicacion para verificacion de titulos oficiales del Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte.

Tabla 5.4.- Relacién entre las competencias generales que los estudiantes deben adquirir y las materias
bésicas y obligatorias. (Las competencias se sefialan de forma numérica en la tabla y se indican a
continuacion bajo la misma).

CG1 CG2 CG3 CG4 CG5 CG6 CG7

1.- Fisica X X

2.- Quimica General e Inorganica X X

3.- Matematicas X
4.- Diversidad Bioldgica X X

5.- Citologia e Histologia X

6.- Quimica Orgénica | X X

7.- Quimica-Fisica | X X

8.- Bioestadistica X
9.- Bioquimica Estructural X X

10.- Quimica Analitica X X
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CG1 | CG2 | CG3 | CG4 | CG5 | CG6 | CG7

11.- Enzimologia X X

12.- Genética X X

13.- Fisiologia Animal | X X

14.- Microbiologia X X

15.- Quimica-Fisica Il X X

16.- Bioquimica Metabdlica X X

17 .- Fisiologia Animal Il X X

18.- Fisiologia Vegetal X X

19.- Bio-Inorganica X X

20.- Quimica Organica Il X X

21.- Biologia Molecular X X

22.- Genética Molecular e Ingenieria Genética X X

23.-Nutricion X

24 - Analisis Instrumental X X

25.- Biologia Molecular de las Plantas X X

26.- Biologia del Desarrollo X

27 .- Inmunologia X

28.- Farmacologia Molecular X

29.- Senalizacion Celular X X

30.- Endocrinologia Molecular X X

31.- Bioquimica Clinica X X

32.- Analisis Gendmico y Bioinformatica X

33.- Virologia X

34 .- Herramientas Tecnoldgicas Celulares X X

35.- Bioquimica y Sociedad X

36.- Practicas Externas X X X X X X X

37.- Trabajo Fin de Grado X X X X X X X

CG1- Poseer y comprender los conocimientos fundamentales acerca de la organizacion y
funcion de los sistemas bioldgicos en los niveles celular y molecular.

CG2 - Pensar de una forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas
tanto en el plano técnico-profesional, como su relacion con los problemas
sociales/econdmicos que implican a un bioquimico.

CG3 - Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones de tipo bioquimico que requieran una
vision diferente a las previamente establecidas o estudiadas.

CG4 - Tener una vision integrada del funcionamiento celular (incluyendo el metabolismo y la
expresion génica), abarcando su regulacion y la relacion entre los diferentes
compartimentos celulares.

CG5 - Capacidad para aplicar protocolos experimentales de laboratorio incluyendo Ia
preparacion de reactivos de manera exacta y reproducible.

CG6 - Capacidad para trabajar de forma adecuada en un laboratorio aplicando las normas de
seguridad y las normativas especificas de manipulacion de material bioldgico y/o
quimico.

CG7 - Capacidad para plantear y resolver cuestiones y problemas e interpretar los resultados

obtenidos en el &mbito de la Bioquimica y Biologia Molecular.
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Tabla 5.5.-
basicas y

Relacion entre las competencias especificas que los estudiantes deben adquirir y las materias
obligatorias. (Las competencias se sefialan de forma numérica en la tabla y se indican a

continuacion bajo la misma).

N° de la competencia especifica

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 | 13 | 14 | 15| 16 | 17 | 18 | 19 | 20

1.- Fisica

2- Quimica General e Inorganica

3.- Matematicas

X | X%

4.- Diversidad B|

iolégica X X

5.- Citologia e H

istologia X

6.- Quimica Organica |

x

7.- Quimica-Fisica | X

8.- Bioestadistica X

9.- Bioquimica Estructural X

10.- Quimica Analitica X

11.- Enzimologia X X

12.- Genética

13.- Fisiologia Animal | X

14.- Microbiolog

ia X

15.- Quimica-Fisica Il X

16.- Bioquimica

Metabdlica X

17 .- Fisiologia Animal Il X

18.- Fisiologia Vegetal X

19.- Bio-Inorgan

ica X

20.- Quimica Organica Il X

21.- Biologia Molecular X X

22.- Genética M

Ingenieria Genética

olecular e

23.-Nutricién

24 - Andlisis Instrumental X

25.- Biologia Molecular de las

Plantas

26.- Biologia del Desarrollo X

27 .- Inmunologia X

28.- Farmacologia Molecular X

29.- Sefializaciol

n Celular X X

30.- Endocrinologia Molecular X

31.- Bioquimica

Clinica X

32.- Andlisis Gel
Bioinformatica

némico y

33.- Virologia

34.- Herramientas Tecnoldgicas

Celulares

35.- Bioquimica

y Sociedad X

36.- Practicas E:

xternas X

37.- Trabajo Fin

de Grado X

CES1 -

CES2 -

CES3 -

CES4 -

Entender las bases fisicas, quimicas, mateméaticas y estadisticas de los procesos
biolégicos, asi como las principales herramientas fisicas, quimicas, matematicas y
estadisticas utilizadas para investigarlos.

Conocer y entender las diferencias entre células procariotas y eucariotas, asi como la
estructura y funcion de los distintos tipos celulares (en organismos multicelulares) y
de sus organulos subcelulares.

Comprender los principios quimicos y termodinamicos de la biocatalisis y el papel de
los enzimas y ofros biocatalizadores en el funcionamiento de las células y
organismos.

Comprender los principales procesos fisioldgicos de los organismos multicelulares,
asi como comprender las bases moleculares de dichos procesos fisioldgicos. Tener
una visién integrada de los sistemas de comunicacion intercelular y de sefalizaciéon
intracelular que regulan la proliferacion, diferenciacion, desarrollo y funcion de los
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CES5 -

CESG -

CES7 -

CESS -

CES9 -

CES10 -

CES11 -

CES12 -

CES13 -

CES14 -

CES15 -

CES16 -

CES17 -

tejidos y 6rganos, para asi comprender cémo la complejidad de las interacciones
moleculares determina el fenotipo de los organismos vivos.

Comprender los aspectos esenciales de los procesos metabdlicos y su control, y
tener una vision integrada de la regulacién y adaptaciéon del metabolismo en
diferentes situaciones fisiolégicas.

Comprender la estructura, organizacién, expresién, regulaciéon y evolucion de los
genes en los organismos vivos, asi como las bases moleculares de la variacién
genética y epigenética entre individuos. Conocer los principios de la manipulacién de
los acidos nucleicos, asi como las técnicas que permiten tanto el estudio de la funcién
génica, como el desarrollo de organismos transgénicos con aplicaciones en
biomedicina, industria, medio ambiente, agricultura, ganaderia, etc.

Comprender los principios que determinan la estructura tridimensional de
macromoléculas y complejos supramoleculares bioldgicos, y ser capaz de explicar las
relaciones entre la estructura y la funcion. Comprender las bases bioquimicas y
moleculares del plegamiento, modificacion postraduccional, trafico intracelular,
localizaciéon subcelular y recambio de las proteinas celulares. Comprender la
estructura de las membranas celulares y su papel en el transporte de moléculas,
transduccion de energia y transduccion de sefiales.

Conocer y entender los cambios bioquimicos y genéticos que ocurren en un amplio
rango de patologias, y saber explicar los mecanismos moleculares implicados en
estos cambios. Conocer como se determinan en el laboratorio clinico los marcadores
genéticos, moleculares y bioquimicos asociados a las diferentes patologias, y ser
capaz de evaluar de forma critica como pueden usarse en el diagnéstico y en el
pronéstico de las enfermedades.

Comprender los componentes del sistema inmunitario, su estructura, funcién y
mecanismos de accion, asi como disefar y ejecutar las técnicas inmunoquimicas e
interpretar los resultados.

Conocer y saber aplicar los fundamentos estructurales, funcionales y taxonémicos de
los sistemas biolégicos, asi como el concepto de diversidad bioldgica y su importancia
para el mantenimiento de la vida en la Tierra.

Conocer los principios y aplicaciones de los principales métodos experimentales e
instrumentacién utilizados en Bioquimica y Biologia Molecular, con énfasis en las
técnicas de aislamiento y caracterizacion de macromoléculas bioldgicas.

Conocer los principales métodos para el ensayo de la actividad bioldégica de los
componentes celulares, tanto in vitro como in vivo. Ser capaz de monitorizar la
presencia de xenobidticos (fArmacos, contaminantes, biocidas dopantes, etc.).

Conocer las herramientas tecnoldgicas usadas in vitro en el disefio de sistemas
terapéuticos y evaluacion de sustancias activas.

Saber buscar, obtener e interpretar la informacién de las principales bases de datos
biolégicos (gendmicos, transcriptomicos, protedmicos, metaboldmicos y similares
derivados de otros analisis masivos) y de datos bibliograficos, y usar las herramientas
bioinformaticas basicas.

Conocer la diversidad, el metabolismo y las aplicaciones biotecnolégicas de los
microorganismos procariéticos, eucariéticos y de los virus.

Conocer las necesidades nutricionales del organismo humano en todas las etapas de
la vida. Conocer la utilizaciéon nutritiva/biodisponibilidad de los nutrientes contenidos
en los alimentos.

Conocer la diversidad y las estrategias de replicacion de los virus, asi como los
principales problemas y aplicaciones actuales en el campo de la Virologia.
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CES18 - Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la
empresa. Conocimiento y profundizacion de los aspectos éticos y bioéticos en el
campo de la bioquimica.

CES19 - Capacidad para elaborar, redactar y presentar oralmente un estudio o proyecto en el
ambito de la Bioquimica y la Biologia Molecular, interpretando criticamente los
resultados obtenidos y evaluando las conclusiones alcanzadas, que permita aplicar
las competencias adquiridas en las materias de la titulacion.

CES20 - Capacidad para aplicar las competencias adquiridas en las materias del titulo en
entidades y empresas, en cualquiera de los ambitos relacionados con la Bioquimica y

Biologia Molecular.

Tabla 5.6.- Relacion entre las competencias transversales que los estudiantes deben adquirir y las materias
basicas y obligatorias. (Las competencias se sefialan de forma numérica en la tabla y se indican a
continuacion bajo la misma).

CT1

CT2

CT3

CT4

CT5 | CT6 | CT7

CT8

CT9

CT10

CT11

CT12

CT13

CT14

CT15

CT16

1.- Fisica

X

2.- Quimica General
e Inorganica

3.- Matematicas

4.- Diversidad
Biologica

5.- Citologia e
Histologia

6.- Quimica Organica
]

7.- Quimica-Fisica |

8.- Bioestadistica

9.- Bioquimica
Estructural

10.- Quimica
Analitica

11.- Enzimologia

12.- Genética

13.- Fisiologia Animal
|

14.- Microbiologia

15.- Quimica-Fisica Il

16.- Bioquimica
Metabdlica

17.- Fisiologia Animal
Il

18.- Fisiologia
Vegetal

19.- Bio-Inorgénica

20.- Quimica
Organica Il

21.- Biologia
Molecular

22.- Genética
Molecular e
Ingenieria Genética

23.-Nutriciéon

24 .- Analisis
Instrumental

25.- Biologia
Molecular de las
Plantas

26.- Biologia del
Desarrollo

27.- Inmunologia
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cT1|cT2|cT3|cTa|cT5|cT6 | cT7 | CT8 | CT9 |CT10|CT11|CT12|CT13 | CT14 | CT15| CT16
28.- Farmacologia X X X X
Molecular
29.- Senalizacion X X X
Celular
30.- Endocrinologia X X X X X X X X X
Molecular
31.- Bioquimica X N X N
Clinica
32.- Analisis
Genoémico y X X X
Bioinformatica
33.- Virologia X X X X
34.- Herramientas
Tecnoldgicas X X X X
Celulares
35.- Bioquimica y
Sociedad x x X x X X x x
36.- Practicas X X X X X X X X X X X X X X X X
Externas
37.- Trabajo Fin de X X X X X X X X X X X X X X X X
Grado
CT1 - Capacidad de andlisis y sintesis.
CT2 - Capacidad para organizar y planificar.
CT3 - Capacidad para trabajar en equipo.
CT4 - Demostrar compromiso ético.
CT5- Capacidad para usar tecnologias de la informacion y comunicacion.
CT6 - Capacidad para buscar, analizar y gestionar la informacién proveniente de fuentes
diversas.
CT7 - Capacidad para la resoluciéon de problemas.
CT8 - Capacidad para tomar decisiones.
CT9 - Capacidad para transmitir conocimientos.
CT10 - Capacidad para el razonamiento critico y la argumentacion, y capacidad autocritica.
CT11 - Capacidad para el aprendizaje autbnomo.
CT12 - Capacidad para utilizar, de forma puntual, informacion complementaria en lengua
extranjera, principalmente en lengua inglesa.
CT13 - Capacidad creativa, iniciativa y espiritu emprendedor.
CT14 - Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica.
CT15 - Capacidad para la comunicacion oral y escrita.
CT16 - Motivacion por la calidad.

Competencias especificas de materias optativas:

Estas competencias no son adquiridas por todos los estudiantes por lo que no pueden figurar
en el apartado 3 de la memoria. No obstante, y de acuerdo con las indicaciones de la ANECA
para esta cuestion, estas competencias de materias optativas, se describen en este apartado
5.1 y posteriormente se incluyen en el epigrafe “Resultados del aprendizaje” correspondiente a
las fichas de las materias optativas que figuran en el apartado 5.3 de esta memoria. Son las
siguientes:
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CEOP1 -

CEOP2 -

CEOP3 -

CEOP4 -

CEOPS -

CEOPG6 -

CEOP7 -

CEOPS -

CEOP9 -

CEOP10 -

CEOP11 -

CEOP12 -
CEOP13 -

Conocer las ultimas técnicas usadas en la Valoracion del Estado Nutricional para
disefiar una Nutricion de Precision.

Conocer los aspectos generales y especificos de la nanociencia y nanotecnologia y
su aplicacion al sector alimentario

Capacidad para disenar y planificar adecuadamente los experimentos relativos a la
obtencién de los parametros relacionados con la caracterizacién de biomateriales y
liberacién de sustancias activas a partir de los mismos.

Conocer los cambios de naturaleza bioquimica que se producen durante el
almacenamiento y la elaboracién de los alimentos; asi como los procesos
degradativos que pueden afectar a los alimentos y las técnicas que permitan evitar o
limitar su desarrollo.

Conocer la Microbiologia, Parasitologia y Toxicologia de los alimentos.

Comprender los aspectos esenciales del funcionamiento del metabolismo
microbiano y su regulacion; y conocer las aplicaciones de estos conocimientos en la
produccion de diferentes sustancias de interés industrial.

Conocer las modificaciones bioquimicas que se producen durante el proceso
tumoral.

Conocer el equilibrio homeostatico y las modificaciones que se producen como
consecuencia de la actividad fisica y durante el envejecimiento.

Conocer y comprender las técnicas espectroscopicas y microscopicas mas
importantes y su aplicacién al estudio de biomoléculas

Conocer y comprender los conceptos basicos de las interacciones y el
reconocimiento molecular en biomoléculas y las técnicas més importantes para su
estudio

Conocimiento basico y aplicacién practica de la normativa aplicable a los animales
de experimentacién, y del manejo y procedimientos minimamente invasivos en
roedores y lagomorfos, incluyendo los riesgos fisicos, quimicos y bioldgicos
inherentes a la experimentacién con animales y la aplicacion de medidas
preventivas para su prevencion

Comprender la sistematica de identificacion de la actividad de un compuesto.

Capacidad para disefar y gestionar un proyecto cientifico y para conocer los
aspectos legales relacionados con las patentes, propiedad industrial e intelectual.
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3) Cuadro-resumen del plan de estudios

En la tabla 5.7 se muestra la distribucion temporal de las materias del plan de estudios,
indicando curso, semestre, ECTS y caracter de la materia.

Tabla 5.7.- Distribucion temporal de asignaturas del Grado en Bioquimica.

Primer curso

Materia Cl?c(:j.;.tgs Caracter Semestre
Fisica 6 Bésica 1S
Quimica General e Inorganica 6 Basica 1S
Matematicas 6 Bésica 1S
Diversidad Bioldgica 6 Bésica 1S
Citologia e Histologia 6 Bésica 1S
Quimica Organica | 6 Obligatoria 2S5
Quimica-Fisica | 6 Obligatoria 2S
Bioestadistica 6 Bésica 2S
Bioquimica Estructural 6 Obligatoria 2S5
Quimica Analitica 6 Basica 2S5

Segundo curso
Materia EkcHliios Caracter Semestre
ECTS
Enzimologia 6 Obligatoria 1S
Genética 6 Bésica 1S
Fisiologia Animal | 6 Basica 1S
Microbiologia 6 Basica 1S
Quimica-Fisica Il 6 Obligatoria 1S
Bioquimica Metabdlica 6 Obligatoria 2S
Fisiologia Animal Il 6 Obligatoria 2S
Fisiologia Vegetal 6 Obligatoria 2S
Bio-Inorganica 6 Obligatoria 2S
Quimica Organica Il 6 Obligatoria 28
Tercer curso
Materia LS Caracter Semestre
ECTS

Biologia Molecular 6 Obligatoria 1S
ggzzt:z: Molecular e Ingenieria 6 Obligatoria 1S
Nutricion 6 Obligatoria 1S
Andlisis Instrumental 6 Obligatoria 1S
Biologia Molecular de las Plantas 6 Obligatoria 1S
Biologia del Desarrollo 6 Obligatoria 2S
Inmunologia 6 Obligatoria 2S5
Farmacologia Molecular 6 Obligatoria 2S
Sefializacion Celular 6 Obligatoria 2S
Endocrinologia Molecular 6 Obligatoria 2S5
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Cuarto curso

Materia Clrzeéi_:_tgs Caracter Semestre
Bioquimica Clinica 6 Obligatoria 1S
Analisis Genémico y Bioinformatica 6 Obligatoria 1S
Virologia 6 Obligatoria 1S
gzlrlrj?arlzntas Tecnoldgicas 6 Obligatoria 1s
Bioquimica y Sociedad 6 Obligatoria 1S
Practicas Externas 6 Obligatoria 2S
Optativa (*) 6 Optativa 2S
Optativa (*) 6 Optativa 2S
TFG 12 Obligatoria 2S

(*) El alumno tiene que cursar 12 créditos optativos y podra elegir entre 2 optativas de la mencién que desee obtener,
o bien, entre 2 optativas de las ofertadas en caso de que decida no obtener mencién.

Menciones del Titulo

Los alumnos pueden cursar una de las dos menciones ofertadas en el Titulo o bien completar
el Grado (240 ECTS) sin obtener ninguna de las menciones indicadas, cursando los créditos
optativos (12 ECTS) de entre las materias ofertadas en el plan de estudios.

Para obtener cualquiera de las menciones: Bioquimica Agroalimentaria o Bioquimica Aplicada
sefaladas en la tabla 5.2, el estudiante debera cursar 12 ECTS de las materias optativas
correspondientes a cada mencion:

Créditos

Mencion 1: Bioquimica Agroalimentaria ECTS Caracter Semestre
Nutricion Humana Avanzada 6 Optativa 2S
Nanotecnologia Alimentaria 6 Optativa 28
Tecnologia de Biomateriales 6 Optativa 2S
Bioquimica de los Alimentos 6 Optativa 2S
Toxicologia Alimentaria 6 Optativa 2S
Microbiologia Industrial 6 Optativa 28
Disefio y Gestion de Proyectos 6 Optativa 2S
Total Mencion 1 42

Mencidn 2: Bioquimica Aplicada CIrEeg_:_tgs Caracter Semestre
Bioquimica y Biologia Molecular del 6 Optativa 23
Cancer
Bioqql’m.ica. de la Actividad Fisica y del 6 Optativa 23
Envejecimiento
Técnica§ E.spectroscépig:as y ] 6 Optativa 25
Microscépicas de Estudio de Biomoléculas
In.teracgién y Reconocimiento en 6 Optativa 25
Biomoléculas
Manejo Basico de Roedores y Lagomorfos 6 Optativa 25
en Experimentacion
Cribado Farmacolégico Experimental 6 Optativa 28
Disefio y Gestion de Proyectos 6 Optativa 2S
Total Mencion 2 42
Oferta total de créditos optativos 78 (%)

(*) En las dos menciones aparece repetida la materia Disefio y Gestién de Proyectos (6 ECTS),
por lo tanto, se computa una sola vez.
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Otra informacion relevante

Los requisitos de permanencia y progresion en los estudios de grado y master en la USC, estan
regulados por la Resoluciéon 13 de junio de 2011 por la que se acuerda la publicacién de la
normativa sobre permanencia en las titulaciones de grado y master, aprobada en el Consejo
Social de 5 de junio de 2012 (DOG n° 136 del 17 de julio de 2012) y posteriores modificaciones
y correcciones:

http://www.xunta.es/dog/Publicados/2012/20120717/AnuncioG2018-110712-0001 es.html
http://www.xunta.es/dog/Publicados/2012/20120808/AnuncioG2018-020812-0003 es.html
http://www.xunta.es/dog/Publicados/2013/20130610/AnuncioG2018-040613-0002 es.html
http://minerva.usc.es/handle/10347/12857
http://www.xunta.es/dog/Publicados/2014/20141210/AnuncioG2018-041214-0004 es.html
http://minerva.usc.es/handle/10347/13497

5.2. Planificacién y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de acogida.
Planificacién y gestién:

La movilidad de los/as estudiantes esta regulada a través del “Regulamento de Intercambios
Interuniversitarios” aprobado por el Consejo de Gobierno de la USC el 26 de octubre de 2012y
publicado en el Diario Oficial de Galicia el 28 de noviembre:

http://hdl.handle.net/10347/12723

Su planificacion y gestion se desarrolla a través del Vicerrectorado de Relaciones
Institucionales y del Servicio de Relaciones Exteriores de la Universidad, en coordinacion con la
Facultad a través de la “Unidad de gestidon de centro y departamento” (UGCD) y del integrante
del equipo de direccion del centro responsable de programas de intercambio. Se puede
encontrar la informacién sobre movilidad en esta pagina:

http://www.usc.es/es/perfis/internacional/mobilidade/index.html

Actualmente la Universidad de Santiago de Compostela colabora en los programas Sécrates-
Erasmus +, Erasmus Mundus y SICUE, que complementa con varios programas que pretenden
fomentar la movilidad de los miembros de la comunidad universitaria con Universidades de
América, Asia, Australia y Suiza.

Las facultades, ademas de los responsables citados arriba, cuentan con la colaboracion de
varios profesores/as que actuan como coordinadores académicos, y cuya funcion es tutorizar y
asistir en sus decisiones académicas a los estudiantes propios y de acogida.

La seleccién de los candidatos se lleva a cabo, para cada convocatoria 0 programa, por una
Comisiéon de Seleccion, compuesta por el Responsable académico de Movilidad del Centro,
el/la responsable de la UAGCD vy los/as coordinadores académicos, de acuerdo con criterios de
baremacion, previamente establecidos, que tienen en cuenta el expediente académico, una
memoria y, en su caso, las competencias en idiomas que exige la Universidad de destino.

Informacion y atencion a los y las estudiantes:

La Universidad, a través del Servicio de Relaciones Exteriores, mantiene un sistema de
informacion permanente a través de la web (http://www.usc.es/ore;
http://www.usc.es/gl/perfis/internacional/), que se complementa con campafas y acciones
informativas especificas de promocién de las convocatorias.

Ademas, cuenta con recursos de apoyo para los estudiantes de acogida, tales como la reserva
de plazas en las Residencias Universitarias, o el Programa de Atencién a Estudiantes
Extracomunitarios (PATEX) del Vicerrectorado con competencias en movilidad, a través del
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cual voluntarios/as de la USC realizan tareas de acompafiamiento dirigidas a la integracién en
la ciudad y en la Universidad de los estudiantes de acogida.

En cuanto a los/as estudiantes de acogida, se organiza una sesion de recepcion, al inicio de
cada cuatrimestre, en la que se les informa y orienta sobre el centro y los estudios, al tiempo
que se les pone en contacto con los coordinadores académicos, que actuaran como tutores, y
el personal del Centro implicado en su atencion.

Informacion sobre acuerdos y convenios de colaboracion activos y
convocatorias o programas de ayudas propios de la Universidad:

Se cuenta con acuerdos y convenios de intercambio con universidades espafolas, europeas y
de paises no europeos, a través de programas generales (Erasmus, SICUE) y de convenios
bilaterales.

En cuanto a programas de ayudas a la movilidad propios de la Universidad de Santiago de
Compostela, existen en la actualidad los siguientes:

* Programa de becas de movilidad para Universidades de Estados Unidos y Puerto Rico
integradas en la red ISEP.

* Programa de becas de movilidad para Universidades de América, Asia y Australia con
las que se tienen establecido convenio bilateral.

* Programa de becas de movilidad Erasmus para Universidades de paises europeos

+ Programa de becas de movilidad Erasmus Mundus External Cooperation Window
(EMECW) para Universidades de Asia Central.

5.3. Descripcion detallada de los médulos o materias de ensefanza-aprendizaje
de que consta el plan de estudios.

A continuacion se describen todas las asignaturas que componen el plan de estudios Grado en
Bioquimica. Para cada una de ellas se detallan: el nimero de créditos, caracter, ubicacién
temporal en el plan de estudios, las competencias y resultados del aprendizaje que el
estudiante adquiere, la metodologia de ensefianza-aprendizaje, las actividades formativas
desarrolladas, el sistema de evaluacién de adquisicion de las competencias y una resena de
sus contenidos.
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6. PERSONAL ACADEMICO.

Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a
cabo el plan de estudios propuesto.

a) Mecanismos de que dispone para asegurar la igualdad entre hombres y
mujeres y la no discriminacién de personas con discapacidad:

El acceso del profesorado a la Universidad se rige por:

1) La “Normativa por la que se regula la seleccion de personal docente contratado e interino de
la Universidad de Santiago de Compostela”, aprobada por Consejo de Gobierno de 17 de
febrero de 2005, modificada el 10 de mayo del 2007 para su adaptacion a la Ley Organica
4/2007, de 12 de abril, para el caso de personal contratado, y

2) la “Normativa por la que se regulan los concursos de acceso a cuerpos de funcionarios
docentes universitarios”, aprobada por Consejo de Gobierno de 20 de diciembre de 2004.

Ambas normativas garantizan los principios de igualdad, mérito y capacidad que deben regir los
procesos de seleccién de personal al servicio de las Administraciones Publicas.

Ademas, en lo referente a la igualdad entre hombres y mujeres, la USC, a través del
Vicerrectorado de Calidad y Planificacién esta elaborando un Plan de Igualdad entre mujeres y
hombres que incorpora diversas acciones en relacion a la presencia de mujeres y hombres en
la USC, de acuerdo con lo establecido en la Ley Organica 3/2007 de 22 de marzo para la
igualdad efectiva de mujeres y hombres. La informacion sobre este plan de igualdad se puede
consultar en la siguiente direccion: http://www.usc.es/gl/servizos/oix.

b) Personal académico disponible para llevar a cabo el plan de estudios
propuesto:

El personal académico disponible para impartir la docencia del Grado en Bioquimica se
encuentra ubicado en el Campus Terra de la Universidad de Santiago de Compostela,
concretamente en los siguientes centros: Facultad de Ciencias, Escuela Politécnica Superior de
Ingenieria y Facultad de Veterinaria. Esto es, se trataria de profesores pertenecientes a las
siguientes areas de conocimiento: Anatomia e Anatomia Patoldgica Comparadas, Bioquimica y
Biologia Molecular, Botanica, Ciencias Clinicas Veterinarias, Estadistica e Investigacién
Operativa, Farmacia y Tecnologia Farmacéutica, Farmacologia, Fisica Aplicada, Fisiologia,
Fisiologia Vegetal, Genética, Matematica Aplicada, Microbiologia, Nutricion y Bromatologia,
Produccion Vegetal, Proyectos de Ingenieria, Quimica Analitica, Quimica Fisica, Quimica
Inorgéanica, Quimica Organica, Organizacion de Empresas, Toxicologia, y Zoologia.

Todo el personal académico de las areas de conocimiento mencionadas esta parcialmente
disponible para impartir docencia en este Grado. Cuantitativamente este personal resulta
suficiente para cubrir las necesidades docentes del nuevo titulo como se puede ver en la Tabla
6.2, en la que se puede apreciar la dedicacion docente presencial de cada uno de los
profesores implicados en el plan de estudios. Esta estimacion ha sido realizada teniendo en
cuenta que para cada una de las materias del Grado, la dedicacién docente presencial del
profesorado es de 51 horas para una materia de 6 ECTS. Aun asi, seria necesario disponer del
siguiente profesorado adicional con vinculacion permanente a la titulacion:

e 2 profesores para el area de Bioquimica y Biologia Molecular ya que su dedicacion al grado

es la mas elevada de todas las areas de conocimiento y ademas no sélo imparten docencia
en materias de este Grado sino en otras titulaciones del campus de Lugo.
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e 1 profesor para el area de Fisiologia ya que tienen practicamente su docencia completa
con otras materias que se imparten en el campus de Lugo, ademas no sélo imparten
docencia en materias de este Grado sino en otras titulaciones del campus de Lugo.

e 1 profesor para el area de Microbiologia ya que tienen practicamente su docencia completa
con otras materias que se imparten en el campus de Lugo, ademas no sélo imparten
docencia en materias de este Grado sino en otras titulaciones del campus de Lugo.

En la Tabla 6.1 se detalla el nimero de docentes, por categorias, implicados en el Grado
Universitario en Bioquimica, teniendo en cuenta que también imparten docencia (y lo seguiran
haciendo) en otras titulaciones de grado y postgrado.

Tabla 6.1.- Profesores de la USC con docencia en el Grado en Bioquimica

Categoria d'\éljcrgﬁtrgs T(?,/E‘;" Doct((()yz()as/as Horas (%)

Profesor/a Contratado/a Doctor/a 20 20,8 100 8,8
Profesor/a Ayudante Doctor/a 2 2,1 100 1,3
Catedratico/a de Escuela Universitaria 1 1,0 100 0,9
Catedratico/a de Universidad 11 11,5 100 20
Profesor/a Titular de Universidad 58 60,5 100 66,9
Equ(?:‘leesr:irt/;;itular de Escuela 1 1.0 100 07
Profesor/a Asociado/a 2 2,1 0 0,9
Profesor/a Colaborador Licenciado/a 1 1,0 0 0,5

Total 96 100 96,9 100

¢) Experiencia docente e investigadora del profesorado:

La experiencia docente de este personal constituido por 96 profesores, con un 96,9 % de
doctores, es totalmente adecuada a las areas de conocimiento asociados al nuevo titulo, ya
gue esta titulacion de Grado esta enmarcada en el mismo contexto formativo que otras
titulaciones que se imparten en el Campus Terra de la Universidad de Santiago de Compostela
y mas concretamente en la Facultad de Ciencias, en la Facultad de Veterinaria y en la Escuela
Politécnica Superior de Ingenieria.

A modo de ejemplo de experiencia docente e investigadora del personal implicado en el Grado
de Bioquimica, en la tabla 6.2 se indica el nUmero de quinquenios, sexenios, dedicacién de
cada profesor en horas presenciales y n°® de materias impartidas por el profesorado asociado a
esta nueva titulacion.
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Tabla 6.2.- Nimero de quinquenios, sexenios, dedicacion de cada profesor en horas presenciales y n° de
materias impartidas por departamento y area de conocimiento de los docentes asociados al Grado en

Bioquimica.

Dedicacio

n de cada

A . Experienci Experiencia profesor .
Departamento Area Nimero Fleeeme | (mesiesns | em Fores Materias
presencial
€es
Anatomia, Produccion Anatomia v Anatomia
Animal y Ciencias mia y 7 31 16 22 3
. S Patoldgica Comparadas
Clinicas Veterinarias
Biologia Funcional Fisiologia Vegetal 15 8 34 2
Bioquimica y Biologia Bioquimica y Biologia 6 31 12 77 9
Molecular Molecular
Estadistica, Andlisis Estadistica e
Matematica y N . 5 14 3 10 1
AR Investigacion Operativa
Optimizacién
Farmacologia, Farmacia | Farmacologia 5 21 18 20 2
y Tecno!og_la Farmamg y Tecnologia 5 7 6 51 5
Farmacéutica Farmacéutica
Fisica Aplicada Fisica Aplicada 3 14 12 34 2
Fisiologia Fisiologia 3 10 7 51 3
Matematica Aplicada Matematica Aplicada 5 17 6 10 1
Microbiologla y Microbiologia 4 21 18 51 4
Parasitologia
Produccion Vegetal_y . Proyectos de Ingenieria 5 20 6 10 1
Proyectos de Ingenieria
Quimica Analitica, Quimica Analitica 6 26 15
Nutricién y _— . 16 4
Bromatologia Nutricién y Bromatologia 7 20 16
Quimica Inorganica Quimica Inorgénica 5 23 10 20 2
Quimica Fisica Quimica Fisica 7 35 27 29 4
Quimica Organica Quimica Orgénica 6 22 18 17 2
Organizaci6n de Organizacién de
Empresgs_y - Empresas 1 0 5 34 0,67
Comercializacion
Ciencias Forenses,
Ar_latomla !Datologlca, Toxicologia 3 9 5 23 1,33
Ginecologia 'y
Obstetricia y Pediatria
Zoologia, Genética 'y Zoologia 6 31 7 9 1
Antropologia Fisica Genética 7 35 26 22 3
Total 96 402 241 540

Los datos indicados en la tabla anterior reflejan que el nimero promedio de sexenios del

profesorado es de 2,59 por PDI doctor y el de quinquenios es de 4,32.

Por otro lado, es importante tener en cuenta que un elevado porcentaje del profesorado tiene
contrastada experiencia profesional y un buen conocimiento del mercado laboral que espera a
los futuros titulados, como ha quedado reflejado a lo largo del tiempo en la vinculacién
existente con las empresas en las que se llevan a cabo practicas curriculares correspondientes
al resto de titulaciones que se imparten en la Facultad de Ciencias, en la Facultad de
Veterinaria y en la Escuela Politécnica Superior de Ingenieria y con las que existe colaboracion
para la realizacion de proyectos, contratos, trabajos fin de grado y fin de master, cursos de
especializacion y la generacion de bolsas de empleo. Esta vinculacién ha favorecido la

posibilidad de realizar contrataciones de un considerable nimero de egresados.
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e) Otros recursos humanos disponibles:

En cuanto al personal de administracion y servicios disponible para la titulacion, se cuenta con
la dotacion adscrita a la Facultad de Ciencias de Lugo a servicios directamente vinculados con
la titulaciéon. El centro responsable dispone actualmente del Personal de Administraciéon y
Servicios que se indica en la tabla 6.3.

Tabla 6.3.- Personal de Administracién y Servicios disponible para el Grado en Bioquimica.

Categoria Nuamero

Auxiliar Técnico Informatico 2
Conserje 1
Oficial de Servicios 1
Responsable de Asuntos Econémicos 1
Responsable de Unidad de Gestién de Centro y Departamento 1
Secretaria de Decanato 1
Técnico Especialista en Informatica — Especialidad Administracion de 1
Sistemas
Técnico de Investigacion (Fac. Ciencias 2+ Fac. Vet. 3) 5

Total personal 13

Los técnicos de investigacion, definidos de este modo en la Relacién de Puestos de Trabajo de
la USC, constituyen el personal de apoyo técnico a los laboratorios de practicas, y se dispone
del personal vinculado a la Facultad de Ciencias (2) y a la de Veterinaria (3).

Entre sus funciones podemos destacar las siguientes:
e Gestionar la actividad del laboratorio:

o Actuar bajo normas de buenas practicas, aplicarle las principales medidas de
seguridad, higiene y proteccién ambiental en el laboratorio, fundamentalmente en
el que se refiere al procesamiento y eliminacion de residuos.

o Actualizar la documentacién de consulta rapida, asi como la distribucion y puesta al
dia de la documentacién técnica para su uso en el laboratorio.

Ejecutar las tareas de limpieza y mantenimiento de materiales y equipos y realizar
las reparaciones basicas necesarias e informar de las averias mayores.

O

o Poner a punto y calibrar los equipos existentes en los laboratorios para la
realizacion de los distintos analisis.

o Gestionar los recursos del laboratorio y controlar las existencias.

Darle soporte técnico a los usuarios e instruirlos acerca de la utilizacién de los
equipos.

O

o Realizar ensayos de identificacion, medida y analisis.
e Apoyar la docencia
o Apoyar técnicamente la programacién de las clases practicas.
o Colaborar en el desarrollo de clases practicas bajo la direccion del profesor.
o Hacer demostraciones acerca del manejo de los equipos

Finalmente, es importante sefialar que resulta de enorme importancia el personal de apoyo
técnico informatico, dado que el uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacion es

intensivo en la metodologia docente actual.
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f) Prevision de profesorado y otros recursos humanos:

Las necesidades docentes pueden cubrirse con la plantilla de profesorado existente en las
areas de conocimiento implicadas en el Grado.

Asimismo se cuenta con los otros recursos humanos necesarios para el desarrollo de la
docencia.

g) Estimaciones de profesorado necesario para la docencia del nuevo plan:

Se necesitara profesorado en alguna area de conocimiento deficitaria pero el global del Grado
puede ser cubierto por la plantilla actual en el Campus de Lugo.

h) Otros recursos humanos necesarios:

Con las consideraciones anteriores y la disponibilidad de Personal de Administracion y
Servicios de la Facultad de Ciencias que se indica en la memoria, no resulta necesario
disponer de muchos recursos humanos adicionales para la implantacién y desarrollo de este
nuevo Grado. Por lo tanto solo habra necesidad de un numero pequefio de nuevas
contrataciones.
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1. Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios
disponibles.

El Grado se impartira en la Facultad de Ciencias (Campus de Lugo). Este Centro dispone de
espacios, aulas, laboratorios, equipamiento, biblioteca, etc. adecuados para garantizar el
desarrollo de las actividades formativas planificadas.

Ademas de los laboratorios de la Facultad de Ciencias, una parte de la docencia practica se va
a desarrollar en los laboratorios de la facultad de Veterinaria del Campus de Lugo. El
equipamiento de los laboratorios se describe al final de la tabla 7.1.

Todos los espacios de la Facultad de Ciencias (centro responsable del titulo) son accesibles a
personas con discapacidades fisicas que afectan a la movilidad y se cuenta con plazas de
aparcamiento reservadas en las inmediaciones de los accesos.

La Facultad cuenta ademas con una red wifi en todo el edificio, lo que permite utilizar como
zonas de trabajo, los vestibulos y pasillos en los que hay mesas y tomas de corriente.

A continuacion se describen las caracteristicas de cada uno de los recursos materiales y

servicios disponibles en la Facultad de Ciencias y en la Facultad de Veterinaria:

a) Aulas de propoésito general (Facultad de Ciencias):

Aula Material

Aula 1 (semiso6tano) 1 ordenador, 1 proyector de video, 1 encerado,
Capacidad: 30
Superficie: 49,75 m2

conexion a Internet, red wifi.

Aula 2 (planta baja): 1 ordenador, 1 proyector de video, 1 encerado,
Capacidad: 48
Superficie: 53,95 m2

conexion a Internet, red wifi.

Aula 3 (planta baja): 1 ordenador, 1 proyector de video, 1 encerado,
Capacidad: 66
Superficie: 53,95 m2

conexion a Internet, red wifi.

Aula 4 (planta baja): 1 ordenador, 1 proyector de video, 1 encerado,
Capacidad: 144
Superficie: 116,12 m2

conexion a Internet, red wifi.

Aula 5 (planta baja): 1 ordenador, 1 proyector de video, 1 encerado,
Capacidad: 144
Superficie: 116,16 m2

conexion a Internet, red wifi.

Aula 6 (planta baja): 1 ordenador, 1 proyector de video, 1 encerado,
Capacidad: 150
Superficie: 108,63 m2

conexion a Internet, red wifi.

Aula 7 (planta baja): 1 ordenador, 1 proyector de video, 1 encerado,
Capacidad: 96
Superficie: 79,94 m2

conexion a Internet, red wifi.

Aula 1 (planta primera): 1 ordenador, 1 proyector de video, 1 encerado,
Capacidad: 66
Superficie: 56,91 m2

conexion a Internet, red wifi.

Aula 2 (planta primera): 1 ordenador, 1 proyector de video, 1 pizarra digital
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Capacidad: 104 interactiva, 1 encerado, conexién a Internet, red wifi.
Superficie: 118,20 m2

Aula 3 (planta primera): 1 ordenador, 1 proyector de video, 1 pizarra digital

Capacidad: 60 interactiva, 1 encerado, conexion a Internet, red wifi.
Superficie: 69,38 m2

Aula 4 (planta primera): 1 ordenador, 1 proyector de video, 1 pizarra digital
Capacidad: 40 interactiva, 1 encerado, conexién a Internet, red wifi.
Superficie: 57,21 m2

Aula 5 (planta primera): 1 ordenador, 1 proyector de video, 1 encerado,
Capacidad: 88 conexion a Internet, red wifi.

Superficie: 104,63 m2

b) Aulas-seminario y laboratorios con dotacion especifica:

1. AULAS DE INFORMATICA (Facultad de Ciencias)

Aula Material

Aula de informatica 1 (planta | 23 ordenadores + 1 proyector de video, 1 pizarra digital

baja): interactiva. Conexion a Internet. Red wifi.
Superficie: 55,44 m2

Aula de informatica 2 (planta | 21 ordenadores + 1 proyector de video, 1 pizarra digital

baja): interactiva. Conexion a Internet. Red wifi.
Superficie: 47,51 m2

Aula de informatica 3 (planta | 21 ordenadores + 1 proyector de video. Conexién a

baja): Internet. Red wifi.
Superficie: 46,19 m2

SOFTWARE DISPONIBLE en las Aulas de informatica para docencia practica:
e MATLAB, SPSS, Stat graphics, HYSYS, SOLIDWORKS, CYPE, AUTOCAD 2016,
DIALux.
e Oftro Software técnico de referencia en cédigo abierto: calculo eléctrico de cables;
célculo de corrientes de cortocircuito; calculo, seleccion y regulacion de
protecciones; prevision de cargas e instalaciones de enlace; disefio y calculo de

redes de distribucion; céalculo de CTs; instalaciones de iluminacion.

2. LABORATORIOS DE DOCENCIA

Se describen a continuacion los laboratorios de docencia disponibles en la Facultad de
Ciencias y en la Facultad de Veterinaria para la imparticion del Grado, su capacidad,
equipamiento general y equipamiento especifico destinado a adquirir las competencias de
trabajo experimental de las diferentes materias. Adicionalmente, seria necesario dotar a estos

laboratorios de equipamiento especifico para el Grado en Bioquimica.
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Tabla 7.1 Laboratorios de docencia disponibles para impartir la docencia del Grado en

Bioquimica.

Laboratorio

Equipamiento general

Equipamiento especifico

Poyatas de trabajo

Fluorimetro.

LABORATORIO 7 | = Campana de e Dos cromatografos de gases.
(g_acul’_tad)de I¢:a)>.<traCC|on de gases. ¢ Dos cromatdgrafos de liquidos de alta
iencias . izarra. i6
: 3 presiéon (HPLC).
;é)ag:fslgﬁgis . I:ilr?;c))(?gﬁ -  Espectrofotémetro de absorcion
- : atémica.
. 2
Sup.:45m - Seltroproyector. « Espectrofotémetro ultravioleta-visible.
= Balanza.
= Ordenadores (2).
= Poyatas de trabajo o Material de laboratorio de vidrio.
LABORATORIO 9 = 2 Campanas de e Termometros.
(Facultad de extraccion de e Centrifuga.
Ciencias) gases. e Conductivimetros.
Capacidad: = Armarios para acidos, e pHmetros.
Suzo'%eSrSSOSnfn% ﬁ\?‘lr:n?:tfl?ass ypara | o Agitadores magnéticos.
p-- 69, . P Ay e Balanza analitica.
. Tclezlz;gi(r)now ' o Espectrofotometros.
= Balanzas (3). ° Os[nometro. :
« Ordenadores (2). o Barios termostatizados.
e Rotavapor.
e Desecadores.
e Viscosimetros.
e Ordenadores.
¢ Pipetas automéaticas.
e Mantas calefactoras.
e Bombas de vacio.
= Poyatas de trabajo e Picnémetros, densimetros.
LABORATORIO 10 | = Pizgrra. e Tubo de Venturi y Tubo de Prandtl.
(Fa.culta_d de = Teléfono. ¢ Viscosimetro Hoppler.
Ciencias) = Estufa. e Viscosimetro rotacional.
Z%apamdad: . Catmpap’a c(lje o Medidor de tension superficial de
personas extraccion de gases. placa y anillo.
. 2 [ i . .
Sup.: 63,88 m Armario dfa e Célula fotoeléctrica para medida de
almacenaje de caida libre de cuerpos.
. faCt'V,OSd e Equipo de muelles y resortes para
Irmano e de 4cid estudio del médulo de Young.
sarzzgeenﬁiﬁan?ai?:as%’ e Balanza para medidas de centro de
: gravedad
o Calorimetros isotérmicos
= Poyatas de trabajo o Material de laboratorio de vidrio.
= Tres campanas de e Termometros.
LABORATORIO 11 extraccion de gases. e Centrifugas.
(Fé‘izl;'::?:;;e . _Flf('ezlg;(';an (r)novn. e Equipos de destilacion
" : e Bombas de vacio.
2C0a§:rcslgﬁg:s : (E)?zllgr?édores e Agitadores magnéticos.
g 3 . ' e Rotavapores.
Sup.: 71 m i ,Ig\]:gaersigﬁe- e Polarimetros.
e Columnas capilares y cromatograficas.

almacenaje de
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reactivos. e pHmetros
* Armario de e Conductivimetros.
almacenaje de acidos, | « Balanzas analiticas.
bases e inflamables. ¢ Termostatos y bafios termostaticos.
¢ Mantas calefactores.
o Espectrometros LKB UV.
= Poyatas de trabajo e Material de laboratorio de vidrio.
= Campana de e Conductivimetros
LABORATORIO 12 extraccion de gases. e Montaje para la determinacion de
(Facultad de = Pizarra movil. coeficientes de conveccion natural y
Ciencias) = Teléfono. forzada.
Capacidad: = Estufas (2). e Equipo para la determinacién de
20 personas = Armario de coeficientes de difusividad.
Sup.: 78,10 m almacenaje de e Montaje para la verificacion de la
reactivos. ecuacion de Hagen-Poiseuille.
* Armariode e Viscosimetro rotacional.
almacen_aje de acidos, | Unidad fluidodinamica, con diferentes
bases e inflamables medidores de caudal, tuberias vy
accesorios.

e Equipo para la determinacion de
curvas caracteristicas de bombas
centrifugas.

e Equipo para el estudio de asociacion
de bombas en serie y en paralelo.

o Bombas para montaje y despiece

o Evaporador de pelicula ascendente.

o Montaje experimental para el calibrado
de un estrechamiento para la medida
de caudal de liquidos.

o Montaje experimental para el estudio
de la pérdida de carga de un fluido a
través de un lecho poroso.

e Tubo de Venturi.

o Montaje para la conduccién de energia
calorifica en estado no estacionario y
determinacion de la conductividad
térmica.

e Columna de absorcion gas-liquido.

e Montaje para el estudio de Ila
velocidad terminal de sedimentacion
de particulas esféricas en el seno de
un fluido mediante analisis
dimensional.

¢ Sedimentador discontinuo.

e Equipo de destilacion diferencial

e Equipo de rectificacion discontinua.

e Dispositivo para simulacion hidraulica

de cinéticas de reacciones quimicas.
Reactor discontinuo de tanque con
agitacion.

Material para el estudio cinético y
estequiométrico de una reaccion en un
sistema adiabatico.

Material para la determinacion de la
cinética de saponificacion de acetato
de etilo.

Reactor tubular de lecho fijo.
Fermentador a escala piloto.
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Autoclave

Equipo de reaccion de tanques en
serie.

Equipo experimental para simulacion
dindmica y ajuste de controladores.

= Poyatas de trabajo o Material de laboratorio de vidrio.
LABORATORIO 13 = Dos campanas de e Termometros.
(Facultad de extraccion de gases. e Centrifugas.
genCi?;)d . ?izle’l;ra movil. e Equipos de destilacion.
apacidad: * leleiono. e Bombas de vacio.
Sch)) p%?jga:q ) - i?;:’:?o do e Agitadores magnéticos.
up.: - |
' ) o Rotavapores.
fé?g?veonsaje de e Polarimetros.
= Armario de ° pCHm detrc:.s imet
almacenaje de acidos, | ¢ ~OnAuClivimelros.
bases e inflamables e Balanzas anal|t|ca_s. »
o Termostatos y bafios termostaticos.
e Mantas calefactores.
o Desecadores
e Determinacion del Punto de Fusion.
e Sublimadores
= Poyatas de trabajo o Material de laboratorio de vidrio.
LABORATORIO 14 = Dos campanas de e Termometros.
(Facultad de extraccion de gases. e Centrifugas.
8551:(;?;&)@ . _Fr’:;:][gi ‘r)névﬂ- e Equipos de destilacion.
: " : ¢ Bombas de vacio.
Suio_aesrszcénf‘nsz . ,Efrt#;?ib de o Agitadores magnéticos.
S almacenaje de * Rotavapores.
reactivos. ° Mufla'
«  Armario de o Polarimetros.
almacenaje de acidos, | * Determinacion del Punto de Fusion.
bases e inflamables ' | o« Columnas capilares y cromatograficas.
e pHmetros
e Conductivimetros.
e Balanzas analiticas.
o Termostatos y bafios termostaticos.
e Mantas calefactores.
e Espectrémetros LKB UV.
= Poyatas de trabajo o Material de laboratorio de vidrio.
LABORATORIO 15 = Dos campanas de e Termometros.
(Facultad de extraccion de gases. e Centrifuga.
genCi{i;)d . ?izle’;][ra movil. e Conductivimetros.
apacidad: = Teléfono. e pHmetros.
20 personas = Estufa. o Eupas.
Sup.: 63,69 m - 's\lrrrr?:crzlaong% de e Microscopios.
reactivos J o Agitadores magnéticos.
«  Armario de e Balanza analitica.
almacenaje de acidos, | Barfios termostatizados.
bases e inflamables * Rotavapor.
e Desecadores.
o Pipetas automaticas.
e Mantas calefactoras.
e Dos hornos.
e Mufla.
o Digestor Kjeldahl.
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Digestor de proteinas.
Envasadora a vacio.
Equipos de electroforesis.

PLANTA PILOTO DE

Poyatas de trabajo
altas y bajas
Estanterias y armario-

Balanza.
Camara de congelacién
Céamara de refrigeracion

PRODUCTOS taquill ; e .
CARNICOS . é‘qU' a g Camara climatica (con regulacion de
(Facultad de exat?;e_:?;:l)an dee ases Ti’ Yy humidad relatlva)

Ciencias) g : ¢ Picadora-amasadora
Capacidad: e Picadora normal
20 personas e Amasadora a vacio
Sup.: 110 m? e Marmita de coccion
e Cocina
e Embutidora
e Horno de coccién con o sin vapor
e Hornos eléctricos
e Grapadora neumatica
e Envasadora a vacio
= Poyatas de trabajo e Rotavapores
LABORATORIO DE | = Pizarra digital. e Evaporador centrifugo
FARMzAEC;(g!I_OGlA . go?exién a Itnternet. e Columnas de separacion por
" etroproyector. cromatografia liquida
(Facul_tad.de = Ordenadores (11) e Cromatografos de liquidos de alta
Vgtermggaé . ((j)ampana extractora presion y ultra-alta presion (HPLC y
apacidad: e gases UPLC).
20 personas = Balanza. e Espectrometro de masas de triple
Sup.: 46 m . Cen_trlfugas cuadrupolo
*  Sonicador o Espectrémetro de masas de tiempo de
: 'EHmetrod vuelo con trampa idnica
ellé:i?:c()e]‘sc)reesis * HPLC prepara_tivo
= Filtracién por vacio ° Lgctores d.e microplacas
e Microscopio confocal
e Citrometria de flujo
e Luminex
e Transfeccion celular
e Campanas de flujo laminar
¢ Incubadores
e Patch clamp automatico y manual
e Termociclador y PCR cuantitativa
e Biosensor SPR (resonancia de
plasmodn superficial)
e Biosensor de espejo resonante
e Lector de chips de ADN
e Lector de geles por densitometria
e Lector de fluorescencia para sondas
mediante ratio
e Microscopio de fluorescencia
e Jaulas metabdlicas
= Poyatas de trabajo o Espectrofotdmetros
LABORATORIO DE | = Pizarra. o Vortex
FISIOLOGIA. = Televisor conectado e Centrifuga
(Facultad de microspcopio e Microscopios

Veterinaria)
PAVELLON IV,

Balanzas.
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4°PLANTA

Capacidad:
20 personas
Sup.: 45 m®
= Poyatas de trabajo. o Estufas de incubacién
LABORATORIO DE | = Pizarra. e Mecheros de gas.
MICROBIOLOGIA = Retroproyector. e Autoclave.
1E.201 * Ordenador.  Equipo de electroforesis
(Facultad de
Veterinaria)
Capacidad:
20 personas
Sup.: 45 m?
= Poyatas de trabajo e Diez microscopios épticos
LABORATORIO DE | = Pizarra. e Diez microscopios estereoscoépicos.
ZOOLOGIA = Conexion a Internet. e Material zooldgico diverso, desde
(Facultad de = Retroproyector y preparaciones microscopicas para
Veterinaria) pantalla de observacion a ejemplares fijados o
Capacidad: proyeccion. naturalizados correspondientes a
20 personas * Material fungible diferentes grupos faunisticos y restos
Sup.:95m diverso: pinzas, biolégicos como plumas, craneos o
tijeras, bisturies, cornamentas.
placas de Petri,
bandejas de
diseccion, etc.
= Poyatas de trabajo e Camara fria.
LABORATORIO DE | = Campana de ¢ Microcentrifuga para tubos Eppendorf
GENETICA extraccion de gases. e Termociclador.
4E.201 * Pizarra. e Transiluminador de UV.
(Facultad de = Teléfono. ¢ 10 Juegos micropipetas (P20, P100,
Veterinaria) = Conexion a Internet. P1000)
Capacidad: * Retroproyectores (2) | , Cybetas y fuentes de electroforesis de
20 personazs = Balanza. ADN.
Sup..45m = Ordenadores (2). e Microscopios 6pticos.
LABORATORIO DE | = Poyatas de trabajo e Fotomicroscopio con camara
ANATOMIAY = Pizarras. conectada a cafény TV
ANATQMiA = Conexion a Internet. e Microscopios practicos (20).
PATOLOGICA = QOrdenador. e Pantallas de TV (2)
COMPARADAS = Canon  Colecciones preparaciones
3D.2168 = Pantalla proyeccion histologicas
(Facultad de
Veterinaria)
PABELLON III. 22
PLANTA
Capacidad:
20 personas
Sup.: 75 m?
= Poyatas de trabajo e Qubit, NGS, cubas de electroforesis,
LABORATORIO de | = Campanade PCR-RT, termocicladores, equipo de
HIGIENE, extraccion de gases. visualizacion de geles,
INSPECCION Y = Pizarra. e GC-FID, MS, MS/MS,
CONTROL DE = Retroproyector. e LC-MS/MS,
ALIMENTOS = Destilador de agua o Espectrofotémetros,
(LHICA-USC) * Material para analisis | o | gctores de ELISA,
(Facultad de microbiologicos e Equipamiento para Valoracion del

Veterinaria)
Capacidad:

Material para analisis
fisico-quimicos

Estado Nutricional (Tanita, tallimetros,
calibradores, etc.)
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20 personas = Material para analisis

Sup.: 45 m? metagendmicos

= Material para la
Valoracion del Estado
Nutricional

Locales especificos | e Equipos de purificacion de agua.
independientes
(Facultad de
Ciencias)

Por otra parte, los laboratorios de los grupos de investigacion a los que pertenecen los
profesores implicados en la imparticion del grado tienen una completa instrumentacion
analitica. Algunos de ellos ya aparecen descritos en el equipamiento especifico de la tabla
anterior. También se dispone de:

e Equipo de espectrometria de absorcion atémica con llama (Varian SpectrAA 10 plus);
equipo de espectrometria de absorcion atdmica con atomizacion electrotérmica (Varian
SpectrAA 660 con GTA100 y muestreador automatico); equipo de cromatografia de
gases con detector de masas (Hewlett-Packard GC6890-Mass detector 5973N)
equipado con muestreador automatico; espectrofotémetro ultravioleta-visible (Zuzi UV-
4200); equipo de electroforésis capilar (Agilent CE-G1600A); equipamiento FIA
(bombas, valvulas, tubo calibrado, etc.); Medidores de pH y conductividad (Crison,
Hanna); Estufa (Memmert); Centrifuga (Centromix); Campanas extraccién de gases
para digestién acida; Baterias de digestiéon para muestras biolégicas; Balanza analitica
(KERN alt220-5DAM)

e Espectrofotometro de flujo detenido HI-TECH SFA20 para cinéticas de reaccion,
potenciostato Metrohm Autolab PGSTAT101, oximetro.

e Redmetro, espectrofluorimetro, balanza de tensién superficial, tensiémetro de caida de
gota y equipo de analisis térmico.

¢ Ozonizador, Horno microondas multimodo Millestone, Horno microondas monomodo
CEM, Polarimetro automatico Dr. Krenchen, HPLC Agilent 1100, Equipo de irradiacién
fotoquimica Hannovia.

Ademas de otros grandes equipos disponibles en los servicios centrales de la Universidad

(Resonancia Magnética Nuclear, Espectrometria de masas de alta resolucion etc.).

c) Espacios para trabajo de los/as estudiantes (Facultad de Ciencias):
La Facultad de Ciencias cuenta con un espacio especifico para el trabajo del alumnado:
» Sala de lectura:
Capacidad: 73 puestos de lectura + 13 ordenadores
Superficie: 163,03 m?
Material: 16 ordenadores, conexion a Internet, red wifi.
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d) Otros espacios (Facultad de Ciencias):
La Facultad de Ciencias cuenta con otros espacios complementarios para el desarrollo de las
actividades relacionadas con el Grado:
* Salén de actos:
Capacidad: 270
Superficie: 307,84 m?
Material: 1 ordenador, 1 proyector de video, 1 retroproyector de transparencias, equipo
de megafonia, 1 pizarra blanca mévil, conexién a Internet, red wifi.
* Salon de grados:
Capacidad: 65
Superficie: 60,75 m?
Material: 1 ordenador portétil, 1 proyector de video, 1 retroproyector de transparencias,
1 equipo de videoconferencia, 1 pizarra blanca movil.
» Sala de reuniones:
Capacidad: 16
Superficie: 24,84 m?
Material: mesa reuniones, 1 televisor.

e) Biblioteca:

El servicio de Biblioteca del Campus universitario de Lugo se encuentra centralizado en un
Unico edificio denominado Biblioteca Intercentros. La biblioteca cuenta con 1.592 puestos de
consulta repartidos en 9 salas distribuidas de la siguiente forma: Ciencias Basicas (planta
semisoétano), Ciencias Agrarias y Forestales (planta de acceso), Veterinaria y Tecnologia de los
Alimentos (12 planta), Ciencias Sociales (12 planta), Humanidades (2% planta), Hemeroteca (22
planta), Informacion Bibliografica y Referencia (planta semisétano), Sala de Investigadores (22
planta) y Sala de Trabajo en Grupo (12 planta). La biblioteca dispone de 10 ordenadores para
consulta de bases de datos, catalogos, etc., 12 ordenadores para acceder al catalogo
automatizado (CAPEL), y 5 portétiles para préstamo.

La mayor parte de los fondos bibliograficos estan colocados en libre acceso. Ademas, en la
hemeroteca pueden consultarse los fondos mas recientes de unos 500 titulos de revistas. Las
colecciones de la biblioteca comprenden mas de 105.000 volumenes de monografias y 1.676
titulos de revistas. Las principales areas de conocimiento representadas en estos fondos son:
Matematicas, Estadistica, Informatica, Fisica, Quimica, Ciencias Agrarias y Forestales,
Agricultura, Biologia Vegetal, Ecologia, Ciencias de la Tierra, Ingenieria, Veterinaria,
Tecnologia de los Alimentos, Biologia, Fisiologia Animal, Genética, Bioquimica, Microbiologia,
Zootecnia, Ciencias Sociales, Empresa, Contabilidad, Economia, Derecho, Sociologia, Politica,
Humanidades, Arte, Filosofia, Lengua y Literatura, Historia y Geografia.

La biblioteca dispone de bases de datos bibliograficas en red o en CD-ROM. De entre estas
ultimas podemos destacar las siguientes: Agricola, 1984-1996, Beast CD, 1973-2001,
Biological & Agricultural Index, 1983-1996, C17, 2003-2004, CabCD, 1995-2001, Dictionary of
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Organic Compounds, 1996-1999, EMBASE Pollution & Toxicology, 1986-2001y VETCD, 1989-
1998. También entre sus fondos se encuentra las siguiente base de datos en papel: The British
General Catalogue of Printed Books to 1975.

Los usuarios de la biblioteca disponen de informacion y asistencia sobre la organizacién de los

fondos, manejo del catélogo y utilizacién y consulta de las bases de datos.

Servicios que oferta la Biblioteca:

Como en el resto de los puntos de servicio de la Biblioteca Universitaria, la biblioteca citada
oferta a sus usuarios servicios de consulta en sala, préstamo a domicilio, intercampus e
interbibliotecario, fotodocumentacién, acceso a la coleccidon electronica, informacion
bibliogréfica y formacién de usuarios en el uso y aprovechamiento de los recursos
documentales y del propio servicio bibliotecario. El personal y horarios actualizados de la
Biblioteca Intercentros se encuentran accesibles en el siguiente enlace:

http://www.usc.es/gl/servizos/biblioteca/busc/centros/intcentroslugo/

Uso en relacién con el Grado y vinculacion a materias y competencias:

El uso de la biblioteca antes citada y sus recursos permite el acceso a informacion muy diversa,
desde obras generales hasta manuales especializados, permitiendo al estudiante familiarizarse
con la rica produccion cientifica tal y como se ofrece a la sociedad en general, y a la comunidad
académica en particular.

La biblioteca es una herramienta de apoyo fundamental en las materias y metodologias de
ensefanza-aprendizaje del Grado, asi como para la adquisicion de competencias relacionadas
con la busqueda, seleccion de informacién y discriminacion de datos, siempre complementada

con el uso de las TIC.

f) Recursos en red para la docencia:

La Universidad de Santiago dispone de un Campus Virtual (http://www.usc.es/campusvirtual/)

de apoyo a la docencia que dispone de diferentes herramientas (foro, e-mail, resolucion de

problemas, autoevaluacion, almacenamiento de contenidos, etc...).

Mecanismos para garantizar la revision y el mantenimiento:

La USC cuenta con los siguientes servicios técnicos de mantenimiento y reparacion, bajo

responsabilidad del vicerrectorado con competencias en materia de infraestructuras:
a) Infraestructuras materiales:

Oficina de arquitectura y urbanismo: http://www.usc.es/es/servizos/oau

Oficina de gestién de infraestructuras: http://www.usc.es/es/servizos/axi/

Servicio de medios audiovisuales: http://www.usc.es/es/servizos/servimav/

Servicio de prevencion de riesgos laborales: http://www.usc.es/es/servizos/sprl/

b) Recursos informaticos:
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Area de TIC: http://www.usc.es/es/servizos/atic/

Centro de tecnologias para el aprendizaje: http://www.usc.es/gl/servizos/cetal//

Red de aulas de informatica: http://www.usc.es/gl/servizos/atic/rai

7.1.1.Convenios disponibles para la realizacion de las practicas externas.

En las siguientes paginas se recogen los convenios para la realizacion de practicas externas
actualmente vigentes para el Master en Innovacion en Nutricion, Seguridad y Tecnologia
Alimentarias, Master en Ingenieria de Procesado de Alimentos, Grado en Nutricion Humana y
Dietética y Grado en Ingenieria de Procesos Quimicos Industriales que se imparten en la
Facultad de Ciencias de Lugo. Estos convenios se actualizaran, una vez aprobado el nuevo
Grado, para su inclusion.

La Universidad de Santiago de Compostela ha renovado recientemente el convenio con el
Cluster Alimentario de Galicia para la realizacibn de practicas externas de titulaciones
relacionadas con el sector de la alimentacién. El alumnado podra hacer estas practicas en
alguna de las empresas que figuran en el anexo | del convenio y que se relacionan a
continuacion:

Aceites Abril S.L.

Adegas Terra de Asorei S.L.

Agrupacién de Cooperativas Lacteas S.L.

Agrupacién de Produtores de Parques de Cultivo de Carril
Asociacion Espafola de Mayoristas, Importadores, Transformadores y Exportadores de
Productos de la Pesca y Acuicultura Conxemar

Asociacion Galega de Cooperativas Agrarias AGACA

Asociacion Nacional de Fabricantes de Conservas de Pescados y Mariscos Centro Técnico
Nacional Conservacion Productos de la Pesca ANFACO

Berete S.L.

Biscuits Galicia S.L.

Bodegas Campante S.A.

Bodegas Martin Cédax S.A.U.

Boto Hosteleri S.L.

Cafés Candelas S.L.

Calvo Conservas S.L.U.

Casa Grande de Xanceda S.A.T.

Centro Analitico Miguez Muifos S.L.

Clavo Food Factory S.A.

Conejos Gallegos S.C.G.

Congalsa S.L.

Consello Regulador da Indicacions Xeogréficas Protexidas de Carne de Vacun de Galicia
Consello Regulador de Denominacién da Orixe Protexida Arzua Ulloa
Consello Regulador do Mexillén de Galicia

Conservas Antonio Alonso S.A.

Coop. Vitivinicola Arousana S.C.G

Cooperativa Agraria Condado Paradanta S.C.G.

Cooperativa Campo Capela S.C.G.

Cooperativas Lacteas Unidas S.C.G.

Cooperativas Orensanas S.C.G.

Corporacion Alimentaria Pefiasanta S.A. (LARSA)

Corporacion Laber Laboratorio y Consultoria S.L.

Cuevas y Cia S.A.

Customdrinks S.L.U.

Dairylac S.L.
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Deinal Soluciones Agroalimentarias, S. L
Ds Smith Packaging Galicia, S.A.
Embutidos Montepicato S.L.

Freshcut S.L.

Frigorificos Arcos S.L.

Fundacién Centro Tecnoléxico da Carne CTC
Fundacion Instituto Tecnoldgico de Galicia ITG
Galega de Economia Social S.L.
Galicia Calidade S.A.U

Galigrain S.A.

Gallega de Patatas S.L.U.

Glaucor Ingenieria S.A.

Granja Campomayor S.L.

Hga Bodegas y Vifiedos de Altura S.L.
Hornos Lamastelle S.A.

Industrias de Panificacion Campelos do Coto, S.L.
Indutec Ingenieros S.L.U.

Innolact S.L.

Jamones Gonzalez S.L.

Jealsa Rianxeira S.A.U.

Kiwi Atlantico S.A.

Lacteos Loran S.L.

Lago, Aves, Huevos y Caza S.A.
Lugar da Veiga S.L.

Mieles Anta S.L.

Nanoinmunotech S.L.

Nor Ibérica de Bebidas S.L.

Nueva Pescanova S.L.U.

Panaderia Tonito S.L.

Pazo de Vilane S.L.

Pérez Torres Maritima S.L.
Portomuifios S.L.

Queixeria Barral S.L.U.

Queixerias Prestes S.L.

Queizuar S.L.

Quival S.A.

Randstad Espafia S.L.U

Tastelab S.L.

Torre de Nufez de Conturiz S.L.
Vermuteria de Galicia S.L.

Vifia Costeira S.C.G.

Vifia Moraima S.C.G.

Vinigalicia S.L.

Yatecomeré S.L.

Ademas la USC ha renovado también recientemente el convenio con la Axencia Galega da
Calidade Alimentaria (AGACAL) (antiguo Instituto Galego da Calidade Alimentaria-INGACAL)
para la realizacion de practicas externas de alumnado de las titulaciones de grado y master que
seria adecuado para los estudiantes del nuevo Grado.

Del mismo modo, la USC también ha suscrito un convenio con el Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC) para el desarrollo de programas de grado universitario
extensible al alumnado de la titulacion.

Existen ademas empresas con convenios especificos para practicas académicas externas del
Master en Innovacion en Nutricidon, Seguridad y Tecnologia Alimentarias, del Master en
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Ingenieria de Procesado de Alimentos, del Grado en Nutricion Humana y Dietética y del Grado
en Ingenieria de Procesos Quimicos Industriales, que se pueden consultar en los siguientes
enlaces:

http://www.usc.es/export9/sites/webinstitucional/gl/centros/ciencias/descargas/MINSTA-Lista-
conv-practicas.pdf.

http://www.usc.es/export9/sites/webinstitucional/gl/centros/ciencias/descargas/MEPA LIST CO
NV_PRACTICAS.pdf

http://www.usc.es/export9/sites/webinstitucional/gl/centros/ciencias/descargas/GNHD LISTAC
ONV_PRACTICUM.pdf

http://www.usc.es/export9/sites/webinstitucional/gl/centros/ciencias/descargas/GEPQI _LIST C
ONV_PRACTICAS.pdf

Algunos de estos convenios podran ampliarse para que amparen la realizacion de las practicas
externas por parte del estudiantado del nuevo Grado en aquellos casos en los que la actividad
de la empresa o entidad sea adecuada segun las competencias adquiridas por el alumnado del
mismo.

En la siguiente tabla se relacionan las empresas con las que se firmaran convenios, junto con
el tipo de actividad que desarrollara el alumno:

Actividad a desarrollar

Empresalentidad

por el alumno

Applied Mass Spectrometry Laboratory, S.L.U.

Analitica/lnvestigacion

Aula de Produtos Lacteos e Tecnoloxias Alimentarias (USC)

Analitica/lnvestigacion

Axencia Galega da Calidade Alimentaria (AGACAL) Analitica
Biocontrol y Calidad Alimentaria, S.L.U. Analitica
Cétedra Da Cunha do Pan e do Cereal (USC) Analitica/lnvestigacion
Cluster Alimentario de Galicia (empresas vinculadas) Analitica
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) Analitica/lnvestigacion
Conselleria de Sanidade da Xunta de Galicia (SERGAS) Analitica
Corporacion Alimentaria Pefiasanta S.A. Analitica
Corporacion Laber, Laboratorio y Consultoria, S.L. Analitica
Deinal Soluciones Agroalimentarias, S.L. Analitica/lnvestigacion
Feiraco Lacteos Analitica

Fundacién Centro Tecnoldgico Agroalimentario de Lugo (CETAL)

Analitica/lnvestigacion

Fundacién Santo Hospital de Caridad-Hospital General Juan

Cardona Analitica
Grupo Leche Rio, S.A. Analitica
Hijos de Rivera, S.A.U. Analitica
Hospital Povisa, S.A. Analitica
Hospital Vithas Nosa Sefiora de Fatima-Gestidon Sanitaria Galega, I
Analitica
S.L.U.
Industrias Lacteas Asturianas, S.A. Analitica
Industrias Lacteas de Nadela, S.L.U. Analitica
Ingapan, S.L.U. Analitica
Instituto Tecnoloxico para o Control do Medio Marifio de Galicia Analitica/lnvestigacion
(INTECMAR)

International Iberian Nanotechnology Laboratory (INL)

Analitica/lnvestigacion

Laboratorio de Higiene, Inspeccion y Control Alimentario (USC)

Analitica/lnvestigacion

Laboratorios de investigacion de la USC

Analitica/lnvestigacion
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Empresalentidad Actividad a desarrollar
por el alumno
Leche Celta, S.L.U. Analitica
Maxcontrol Noroeste, S.L.U. Analitica
Nestlé Espanfia, S.A. Analitica
Policlinico Lucense, S.A. Analitica/lnvestigacion
Queserias Entrepinares, S.A.U. Analitica
Universidad Complutense de Madrid (laboratoriosinvestigacion) Investigacion
Universidade de Vigo (laboratorios investigacion) Investigacion

7.2. Previsién de adquisicion de los recursos materiales y servicios necesarios.

En estos momentos la Facultad dispone de la mayor parte de los recursos materiales y
servicios necesarios para comenzar a impartir el titulo que se propone.

No obstante, derivado de la especializacion del Campus Terra y de cara a la mejora de las
instalaciones del centro, es muy importante destacar que se ha elaborado un proyecto de
acondicionamiento de nuevos espacios en el edificio de laboratorios para el Grado en
Bioquimica, que sera necesario complementar con el equipamiento adecuado.

A este respecto cabe decir que ya se ha terminado con la fase de ejecucion para el
acondicionamiento de los nuevos espacios y ahora se esta trabajando desde el centro para
conseguir la dotacion del equipamiento necesario en estos nuevos laboratorios,

Por otro lado también debemos resaltar que el equipamiento docente necesario para el
desarrollo de las actividades docentes, se amplia o se renueva peridédicamente, a través de los
recursos que para este fin reciben anualmente los centros.
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8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacion.

Justificacién de los indicadores:

Tasa de graduacién: porcentaje de estudiantes que finalizaron la ensefianza en el tiempo
previsto en el plan de estudios o en un afio académico mas en relacién a su cohorte de
entrada.

Tasa de abandono: relacion porcentual entre el nUmero total de estudiantes de una cohorte de
nuevo ingreso que debieron obtener el titulo el afio académico anterior y que no se han
matriculado ni en ese afio académico ni en el anterior.

Tasa de eficiencia: relacién porcentual entre el nimero total de créditos del plan de estudios a
los que debieron haberse matriculado a lo largo de sus estudios el conjunto de titulados de un
determinado afio académico y el nimero total de créditos en los que realmente han tenido que
matricularse.

Tasa de rendimiento: porcentaje de créditos superados respecto de los matriculados.

En la siguiente tabla se presentan las medias de los indicadores relacionados con los
resultados del aprendizaje para los grados en Bioquimica de las 5 Universidades (Cérdoba,
Murcia, Granada, llles Balears y Extremadura) que hemos tomado como referentes para la
elaboracién de la propuesta de Grado, durante los cursos académicos 2014-15, 2015-16 y
2016-17:

codiao Descripcion Grados en Bioquimica

9 P Univ. espafolas de ref.
IN37G-S01-PM-01 Tasa de Graduacion 78,4

Tasa de Abandono RD

IN41G-S01-PM-01 1393/2007 16,5
IN53G-S01-PM-01 Tasa de Eficiencia 93,6
IN34G-S01-PM-01 Tasa de Rendimiento 86,6
IN35G-S01-PM-01 Tasa de Exito 91,2

Teniendo en cuenta lo anterior, se estiman los siguientes resultados desde la implantacién del
plan de estudios del Grado en Bioquimica, aplicando una disminucién del 5% a los valores
medios obtenidos en la tabla anterior, salvo para la tasa de abandono:

e Tasa de graduacion: 75%

e Tasa de abandono: 17%.

e Tasa de eficiencia: 89%.

e Tasa de rendimiento: 82%

e Tasa de éxito: 87%
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