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ﬁ DE ESPARA DE UNIVERSIDADES

IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TiTULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD
De conformidad con €l Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por €l que se establece la organizacion de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de

aseguramiento de su calidad.

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO

Universidad de Santiago de Compostela Escuela Politécnica Superior de Ingenieria  [27016479

NIVEL DENOMINACION CORTA

Grado Robdtica

DENOMINACION ESPECIFICA

Graduado o Graduada en Robética por la Universidad de Santiago de Compostela

NIVEL MECES

2

RAMA DE CONOCIMIENTO AMBITO DE CONOCIMIENTO CONJUNTO
Ingenieriay Arquitectura Ingenieriaindustrial, ingenieria mecanica, No

ingenieria automatica, ingenieriade la
organizacion industrial e ingenieriade la
navegacion

CSV: 757258083698066567922562 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

ROSA ROMERO FRANCO Directorade la EPS de Ingenieria
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

ANTONIO LOPEZ DIAZ Rector

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

ROSA ROMERO FRANCO Directorade la EPS de Ingenieria

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION
A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran ala direccién que figure
en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Praza do Obradoiro s/n 15782 Santiago de Compostela 600940001
E-MAIL PROVINCIA FAX
antonio.lopez.diaz@usc.es A Corufia 881811201

3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Orgénica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccién de Datos Personales y garantia de los derechos digitales, se informa que los
datos solicitados en este impreso son necesarios para la tramitacion de la solicitud y podran ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero
automatizado corresponde al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de |os datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de

informacion, acceso, rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo 111 de la citada Ley Orgénica 3/2018, de 5 de diciembre.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 43 delaLey 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones
Publicas.

En: A Corufia, AM 16 de octubre de 2023
Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION, OBJETIVOS FORMATIVOSY JUSTIFICACION DEL TiTULO
1.1-1.3 DENOMINACION, AMBITO, MENCIONESESPECIALIDADESY OTROSDATOSBASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Grado Graduado o Graduada en Robdtica por la No Ver Apartado 1:
Universidad de Santiago de Compostela Anexo 1.
RAMA

Ingenieriay Arquitectura
AMBITO

Ingenieriaindustrial, ingenieria mecanica, ingenieria automética, ingenieria de la organizacion industrial e ingenieriade la
navegacion
AGENCIA EVALUADORA

Axencia para a Calidade do Sistema Universitario de Galicia
LISTADO DE MENCIONES

Mencién en AgroRobdtica

MENCION DUAL

No

1.4-1.9 UNIVERSIDADES, CENTROS, MODAL IDADES, CREDITOS, IDIOMASY PLAZAS
UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Santiago de Compostela

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

007 Universidad de Santiago de Compostela

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

CREDITOSTOTALES CREDITOS DE FORMACION BASICA CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

240 60 12

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOSTRABAJO FIN GRADO/
MASTER

30 126 12

1.4-1.9 Universidad de Santiago de Compostela
14-19.1CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS
CODIGO CENTRO CENTRO CENTRO ACREDITADO
RESPONSABLE INSTITUCIONALMENTE
27016479 Escuela Politécnica Superior de S Si
Ingenieria

1.4-1.9.2 Escuela Politécnica Superior de Ingenieria
1.4-1.9.2.1 Datos asociados a centro
MODALIDADES DE ENSENANZA EN LAS QUE SE IMPARTE EL TITULO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL/HIBRIDA A DISTANCIA/VIRTUAL
Si No No

PLAZAS POR MODALIDAD

50

NUMERO TOTAL DE PLAZAS NUMERO DE PLAZAS DE NUEVO INGRESO PARA PRIMER CURSO
200 50
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IDIOMASEN LOS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.10 JUSTIFICACION

JUSTIFICACION DEL INTERESDEL TITULOY CONTEXTUALIZACION

Ver Apartado 1: Anexo 6.

1.11-1.13 OBJETIVOS FORMATIVOS, ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICASY DE
INNOVACION DOCENTE
OBJETIVOS FORMATIVOS

1.11.a) Principales objetivos formativos del titulo

El objetivo del grado en Robética es proporcionar una formacion sélida a los alumnos que los capacite para trabajar en ambitos altamente especializa-
dos relacionados con la robética, de forma que sean capaces de enfrentar los desafios tecnoldgicos y de innovacién en la industria actual y futura. Es
un titulo de naturaleza técnica y aplicada siguiendo el programa formativo que se describe en esta memoria.

Se espera que los estudiantes desarrollen capacidades para disefiar soluciones innovadoras basadas en un sélido conocimiento teérico y con la apli-
cacion de las nuevas tecnologias. Para ello se propone una sélida formacién que integra conocimientos de informatica, inteligencia artificial, electroni-
ca, automatica, control y robética industrial, mecanica y materiales. A través del programa formativo propuesto los estudiantes adquiran competencias
que los habilitaran para disefiar, desarrollar y operar sistemas robéticos complejos, y adquiriran también habilidades en la resolucién de problemas,
pensamiento critico y trabajo en equipo.

1.11.b). Objetivos formativos de las menciones

El principal objetivo formativo de la mencién de AgroRobdtica es proporcionar una formacion sélida a los alumnos que les permita trabajar en la moder-
nizacion de los sectores primarios gallegos (agricultura, pesca, ganaderia y forestal) de cara a una mejora sostenible de los indicadores de eficiencia y
rentabilidad de las explotaciones y la generacién de productos y servicios innovadores.

ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICASY ESTRATEGIAS METODOL OGICAS DE INNOVACION DOCENTE

1.14 PERFILESFUNDAMENTALESDE EGRESO Y PROFESIONES REGULADAS
PERFILES DE EGRESO

Ingenieros especializados en Robdtica, Automética, Comunicaciones, Inteligencia computacional (més informacién en anexo).

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES REGULADAS No

NO ES CONDICION DE ACCESO PARA TITULO PROFESIONAL

2. RESULTADOSDEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE
RESUL TADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE

H/D33. - Andizar circuitos eléctricos y electrénicos en sistemas de corriente continua, monofasicos y trifasicos. TIPO: Habilidades
0 destrezas

H/D36. - Desarrollar aplicaciones SCADA de supervisién de procesos. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D34. - Calcular |as caracteristicas el éctricas de motores para el accionamiento de robots. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D35. - Dimensionar |as necesidades energéticas de sistemas el éctricos en robots. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D37. - Implementar sistemas de control basados en autématas programables. TIPO: Habilidades o destrezas
H/D38. - Disefiar e implementar filtros digitales y adaptativos. TIPO: Habilidades o destrezas
H/D39. - Implementar métodos de andlisis espectral de sefiales deterministasy estocasticas. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D40. - Utilizar métodos de fusion e integracion multisensoria. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D41. - Aplicar técnicas de implementacion de soluciones de navegacion auténoma, para diferentes plataformas robéticas. TIPO:
Habilidades o destrezas
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H/D42. - Aplicar técnicas de creacion de model os de roboats, incluyendo su componente visual, fisicay las propiedades de
simulacion. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D43. - Seleccionar €l microcontrolador o microprocesador que mejor se adapte a una determinada aplicacion. TIPO: Habilidades
0 destrezas

H/D44. - Configurar y programar sistemas empotrados. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D45. - Usar aplicaciones empotradas con diversas infraestructuras software identificando el papel que desempefia cada una de
dlas. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D46. - Disefiar sistemas de control basados en controladores PID y compensadores usando €l andlisis de la respuesta de sistemas
en el dominio del tiempo 'y de lafrecuencia. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D47. - Modelar y analizar sistemas electromecanicosy térmicos en el espacio de estados. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D48. - Utilizar de forma adecuada datos con incertidumbre presentes en cual quier operacion de un robot real. TIPO: Habilidades
0 destrezas

H/D49. - Disefiar una representacion para problemas de robdtica basados en objetivos a partir de conjuntos de estados. TIPO:
Habilidades o destrezas

H/D50. - Aplicar las técnicas de exploracién y busqueda basicas parala resolucién de problemas en robética. TIPO: Habilidades o
destrezas

H/D51. - Disefiar problemas basados en conocimiento y resolverlos aplicando técnicas de razonamiento, tanto con datos precisos
como con incertidumbre. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D52. - Disefiar agentesy sistemas multiagente, definiendo sus elementos bési cos adecuadamente en funcion de las necesidades
de un problemaen robética. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D53. - Desarrollar y analizar aplicaciones practicas simples de comunicacion entre procesos en red. TIPO: Habilidades o
destrezas

H/D54. - Analizar distintas aternativas de interconexion de redes, |os modelos de capas y |os protocol os bésicos dentro de cada
capa, considerando la programacion de las redes anivel de transporte e IP. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D55. - Desarrollar y analizar aplicaciones précticas simples de control cineméatico y dindmico en robéticaindustrial. TIPO:
Habilidades o destrezas

H/D56. - Implementar algoritmos de seguimiento de trayectorias, control visual y control de fuerza. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D60. - Analizar y disefiar aplicaciones distribuidas, tanto en los distintos subsistemas de un robot como en un sistema
multirrobot, y en los que habra programas dialogando entre si para obtener un resultado dado. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D57. - Desarrollar y analizar aplicaciones précticas simples de vision artificial. TIPO: Habilidades o destrezas
H/D58. - Implementar algoritmos de vision artificial. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D59. - Aplicar técnicas de aprendizaje automético en laimplementacion de controladores de cualquier tipo de robot. TIPO:
Habilidades o destrezas

H/D61. - Disefiar desde el punto de vista software sistemas multirrobot. TIPO: Habilidades o destrezas
H/D62. - Aplicar control centralizado y distribuido en sistemas robéticos. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D63. - Desarrollar y analizar aplicaciones précticas simples. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D64. - Implementar algoritmos de aprendizaje por interaccion robot/entorno basados en refuerzo. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D65. - Aplicar algoritmos de planificacion del movimiento en 3D y métodos de mapeado y localizacion simultaneos (SLAM) en
3D. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D66. - Resolver problemas que involucren aspectos geométricos y mecanicos de los robots aéreos no tripulados,
transformaciones, rotaciones, angulos de Euler, cuaterniones, velocidad angular, ecuaciones de movimiento de un multi-rotor y
linearizacion. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D67. - Utilizar algoritmica parala generacion de trayectorias en diferentes sistemas inercial es integrando resultados de sistemas
GNSSy sistemasinerciales. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D68. - Disefiar y aplicar las distintas técnicas de interaccion hombre-robot. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D69. - Emplear las tecnologiasy los recursos para abordar el desarrollo de los robots de servicio. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D70. - Aplicar modelos de movimiento y model os de percepcion a problemas de robdtica mévil como lalocalizaciéony la
construccion de mapas. TIPO: Habilidades o destrezas
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H/D71. - Usar métodos de estimacion de estados (como € filtro de Kalman, filtro de Kalman extendido o filtros de particulas) para
problemas de localizacién y mapeado en robots méviles. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D72. - Aplicar correctamente las estrategias de disefio parala elaboracion de un proyecto, su alcance y objetivos. TIPO:
Habilidades o destrezas

H/D73. - Preparar el plan de gestion de un proyecto de robética. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D74. - Producir los documentos bésicos de referencia para la direccion de un proyecto. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D75. - Resolver problemas mediante la aplicacion integrada de sus conocimientos. TI1PO: Habilidades o destrezas

H/D76. - Elaborar y presentar un texto organizado y comprensible. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D77. - Trabajar en grupo y abarcar situaciones probleméticas de forma colectiva. TIPO: Habilidades o destrezas
H/D78. - Trabajar individualmente, con actitud autocritica. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D79. - Aplicar los conocimientos adquiridos a un proyecto especifico de formatécnicay profesional. TIPO: Habilidades o
destrezas

H/D80. - Presentar las ideas, problemasy conclusiones a publicos con diferentes grados de especializacion. TIPO: Habilidades o
destrezas

H/D8L. - Elaborar informes técnicos estructurados y completos con calidad y solvenciatécnica. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D82. - Aplicar las técnicas de gestion empresarial relativas ala economia de la produccion, gestion de costes, comercializacion
y marketing y evaluacion econémico financiera de proyectos de inversion paralaincorporacion de innovaciones tecnolgicas ala
empresa agroalimentariay forestal. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D83. - Efectuar medicionesy toma de datos con sensores. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D84. - Capacidad para seleccionar imégenes obtenidas por sensores de satélite y drones, asi como la correccién y procesado de
las mismas. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D85. - Capacidad paragenerar indicesy productos de valor afiadido paralagestion digital del terreno. TIPO: Habilidades o
destrezas

H/D86. - Producir productos de referencia para la direccion de un proyecto. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D87. - Entrenar o transferir conocimiento de las principal es redes neuronal es a probleméticas concretas. TIPO: Habilidades o
destrezas

H/D88. - Implementar algoritmos de vision con DL. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D89. - Aplicar las técnicas y metodol ogias disponibles para gestionar una empresa, en el @mbito de laingenieriarobdtica. TIPO:
Habilidades o destrezas

H/D90. - Dominar el andlisis de mercado y las tecnologias disponibles, que permitan el desarrollo de innovaciones tecnol égicas
dentro de las empresas del &mbito robético. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D9L. - Aplicar los conocimientos tedrico-practicos sobre creacion de empresas. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D92. - Desarrollar aplicaciones précticas simples de comportamientos interactivos de robots socia es basados en interfaces
multimodales. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D93. - Implementar algoritmos de interaccion segura con robots colaborativos industriales. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D94. - Aplicar técnicas de disefio para el procesamiento y generacion de lenguaje natural. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D95. - Aplicar las tecnologias disponibles paralaimplementacion de agentes conversacionales. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D96. - Aplicar las metodol ogias disponibles para la evaluacion de agentes conversacionales. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D97. - Construir estructuras de datos y métodos de acceso €ficientes para colecciones de datos de distintos tamafios y para
necesidades de consulta distintas, teniendo en cuenta las caracteristicas del hardware (memoria RAM y memoria persistente). TIPO:
Habilidades o destrezas

H/D98. - Combinar tecnologias existentes para procesar de forma eficiente flujos continuos de datos a gran escala. TIPO:
Habilidades o destrezas

H/D99. - Elegir el material méas idéneo, basandose en criterios técnicos, para una determinada aplicacion en robética. TIPO:
Habilidades o destrezas

Comp23.TFG - Desarrollo de |as capacidades adecuadas para realizar un gjercicio original individual, presentarlo y defenderlo
ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto en e ambito de las tecnol ogias especificas del campo de la Robética de
naturaleza profesional en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas T1PO: Competencias
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Con01. - Conocer programas informéticos de disefio y visualizacion de esquemas de circuitos, estructuras y mecanismos TIPO:
Conocimientos o contenidos

Comp20. - Ser capaz de establecer sistemas robo6ticos cooperativos y multirrobot aplicando las técnicas adecuadas. TIPO:
Competencias

Comp24. - Capacidad para adaptar las tecnologias de robética que son aplicables al sistema agroalimentario. TIPO: Competencias

Comp25. - Adquirir la capacidad y las técnicas de representacion grafica parala optimizacion del disefio y simulacién de sistemas
robotizados TIPO: Competencias

Con02. - Adquirir los conocimientos precisos parala resolucion grafica de |os problemas geométricos del disefio. TIPO:
Conocimientos o contenidos

Con03. - Conocer larepresentacion gréfica de los elementos de maguina, tolerancias y acabados superficiales del proceso de
fabricacion. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con04. - Conocer los componentes béasicos de un computador, su funcionalidad y las relaciones entre ellos. TIPO: Conocimientos o
contenidos

Con05. - Entender los conceptos y técnicas basi cos de la programacion desde un enfoque general. TIPO: Conocimientos o
contenidos

Con06. - Comprender los conceptos béasicos sobre las leyes generales del electromagnetismo. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con07. - Conocer los fundamentos de la electrénica anal égica. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con08. - Conocer las técnicas y los conceptos mateméti cos especificos que se utilizan en robética. TIPO: Conocimientos o
contenidos

Con09. - Conocer y manejar con soltura los conceptos y técnicas descritas en |os contenidos de la materia TIPO: Conocimientos o
contenidos

Con10. - Conocer un método de trabajo cientifico basado en el orden Iégico, la creatividad, laprecision y € rigor TIPO:
Conocimientos o contenidos

Con103. - Conocer los principios de la agriculturay la ganaderia de precision. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con100. - Diferenciar los esfuerzos internos que se presentan en el sélido como consecuencia de la aplicacion de las fuerzas
exteriores. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con101. - Conocer los fundamentos de la produccion agricola. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con102. - Identificar y conocer los pardmetros criticos de |as producciones vegetales. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con104. - Conocer los fundamentos de la robética movil para el sector primario. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con105. - Conocer los fundamentos robéticos de la climatizacion, cosechay postcosecha, en €l @mbito agroforestal. TIPO:
Conocimientos o contenidos

Con106. - Conocer |as técnicas de disefio de automatismos y sensores aplicados en el ambito agroforestal. TIPO: Conocimientos o
contenidos

Con107. - Entender €l ciclo de vidadel software, con especial énfasis en las etapas de desarrollo y pruebas. TIPO: Conocimientos o
contenidos

Con108. - Discutir los méritos de distintas metodol ogias de desarrollo de software para las necesidades de un sistema concreto.
TIPO: Conocimientos o contenidos

Con1009. - Identificar |as estrategias adecuadas parala aplicacion de pruebas en funcidn de los requisitos y criterios de aceptacion
del sistema propuesto. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con11. - Conocer estructuras de datos para la organizacion de lainformacion que permita la obtencion de algoritmos eficientes.
TIPO: Conocimientos o contenidos

Con110. - Conocer el uso de métricas de calidad y su influenciaen el proceso de planificacion y construccion de las pruebas. TIPO:
Conocimientos o contenidos

Con111. - Identificar los modelos de informacion utilizados en la Red de las Cosas (10T) y los retos asociados a €llos en su
aplicacion alarobética (I0RT). TIPO: Conocimientos o contenidos

Conl12. - Analizar los aspectos mas adecuados para aplicar lainteligencia artificial alaloT y laloRT. TIPO: Conocimientos o
contenidos

Conl13. - Identificar |as redes de sensores conectadas de forma permanente a internet através de OGC SWE. TIPO: Conocimientos
o contenidos
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Conl14. - Distinguir los servicios para hacer todo tipo de sensores, transductores y repositorios de datos de sensores reconocibles,
accesiblesy utilizables a través de la Web. TIPO: Conocimientos o contenidos

Conl15. - Analizar los estandares de informacion geogréfica para que €l entorno seatransparente y el acceso y gestion de los datos
delos sensores sea Util para el usuario en ambitos punteros de larobética. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con119. - Conocer las principales aplicaciones de larobéticay de la agriculturainteligente en la gestion integral del aguaen el
ambito rural. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con116. - Adquirir conocimientos de la programacion de parametros de variables de forma con disefio asistido por ordenador
(herramientas CAD), desarrollo gréfico dindmico de model os robéticosy 3D. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con117. - Conocer los fundamentos del ciclo integral del agua. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con118. - Entender el funcionamiento del sistema suelo, plantay atmésfera. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con12. - Conocer las familias més importantes de problemas algoritmicos y estudiar diferentes esquemas o paradigmas de disefio
aplicables pararesolverlos. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con120. - Conocer los sistemas y circuitos para etapas de potencia en robots. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con121. - Conocer sistemas de conversién analgico-digital. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con122. - Conocer los diferentes sistemas de captacidn, almacenamiento y suministro de energia para robots. TIPO: Conocimientos
o0 contenidos

Con13. - Conocer los fundamentos de lenguajes de descripcion de dispositivos hardware. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con14. - Conocer las herramientas de disefio y programacion de un sistema digital, asi como la interaccion entre sus diferentes
elementos. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con15. - Conocer los métodos probabilisticos de utilidad en robotica probabilistica. En particular, conocer las reglas de caculo de
probabilidad y los model os de distribucién de probabilidad subyacentes en el proceso de obtencién de observaciones en larobética
y en laingenieria. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con16. - Conocer |as técnicas de inferencia estadisticay andlisis de datos de utilidad en robética. Entre otras, aquellas con
aplicaciones en el procesado de lainformacién obtenida por sensores. TI1PO: Conocimientos o contenidos

Conl7. - Conocer los fundamentos de la mecanicaclasicas y sus leyes aplicadas ala robética. TIPO: Conocimientos o contenidos

Conl18. - Comprender el manejo de las herramientas mateméticas necesarias para locali zaci dn-orientacion de sistemas acoplados de
cuerpos tridimensionales en el espacio, asi como para su andlisis cinético, estatico y dinamico. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con19. - Saber cOmo integrar en un proyecto conocimientos procedentes de distintos ambitos como la fisica, mateméticas,
programacién y electronica digital. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con?20. - Entender la utilidad de las transformadas integrales para el andlisisy resolucion de diversos problemas. TIPO:
Conocimientos o contenidos

Con24. - Conocer la diferencia entre los distintos sistemas de control (lazo abierto, |azo cerrado, continuosy discretos) y las
técnicas de andlisis de estabilidad. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con21. - Identificar los principal es tipos de ecuaciones diferenciales y resolverlos. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con22. - Conocer las principal es herramientas matematicas empleadas para el modelado de sistemas. TIPO: Conocimientos o
contenidos

Con23. - Conocer el concepto y aplicacion del control automético y técnicas de control. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con25. - Conocer los fundamentos de la sensorizacion en sistemas automatizados. T1PO: Conocimientos o contenidos

Con26. - Conocer |os sensores pasivos y activos utilizados en robdtica. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con27. - Conocer los principios béasicos de |os mecanismos en sistemas robaticos. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con28. - Conocer |os sistemas operativos robéticos actual es, conocer sus funcionalidades y su adecuacion los diferentes tipos de
plataformas robéticas y escenarios de uso. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con?29. - Conocer los diferentes middlewares y frameworks de programacion de robots utilizando |os lenguajes de programacion
mas adecuados alas funcionalidades requeridas. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con30. - Conocer las técnicas disponibles en el andlisis de circuitos eléctricos y electrénicos. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con3L. - Conocer € funcionamiento de sistemas trifasicos equilibrados. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con32. - Conocer |os elementos de maniobray seguridad en sistemas electrotécnicos. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con33. - Conocer la normativa aplicable ainstalaciones eléctricas y electronicas. TIPO: Conocimientos o contenidos
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Con34. - Distinguir latipologia de maquinas el éctricas y maotores disponibles. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con35. - Conocer el funcionamiento de un autdmata programable. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con36. - Conocer los distintos tipos de sensores y actuadores existentes para aplicaciones robéticas e identificar sus ambitos de
aplicacion. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con37. - Conocer los lenguajes de programacién existentes para la programacion de autdmatas programables. TIPO:
Conocimientos o contenidos

Con38. - Interpretar lainformacin contenida en una sefial tanto en dominio del tiempo como en € de frecuencia. TIPO:
Conocimientos o contenidos

Con39. - Conocer tanto las bases como técnicas mas avanzadas de andlisis y procesado de sefial es procedentes de sensores. TIPO:
Conocimientos o contenidos

Cond40. - Conocer |as técnicas basi cas de simulacion de comportami entos de navegacion auténoma. TIPO: Conocimientos o
contenidos

Con41. - Conocer |as técnicas de creacion de mapas 'y de modelos de rabots. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con42. - Conocer las técnicas de control y de validacion en robots reales. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con43. - Explicar las caracteristicas de | os sistemas empotrados y de los microcontroladores. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con44. - Conocer las caracteristicas de | os sistemas operativos que trabajan con sistemas empotrados (compilacion, sistemas de
memoria, configuracion de la compilacion, caracteristicas de tiempo real). TIPO: Conocimientos o contenidos

Con45. - Conocer las técnicas clasicas de control en tiempo continuo y discreto. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con49. - Enunciar lacomposicion de las redes de arealocal anivel de capa de enlace, tanto tecnol ogias cableadas como
inaldmbricas. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con46. - Conocer los fundamentos del modelado de sistemas en el espacio de estados. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con47. - Describir estrategias parala planificacién de tareas a ato nivel, tanto para robots individuales como coordinando
conjuntos de robots. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con48. - Discutir de forma global sobre el funcionamiento de Internet. TIPO: Conocimientos o contenidos

Conb1. - Distinguir las areas clave de aplicacion de | as técnicas de control visual y de fuerza en brazos robéticos. TIPO:
Conocimientos o contenidos

Conb52. - Distinguir las areas clave de aplicacion de lavision artificial clasicaen larobdtica. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con53. - Identificar los aspectos tedricos y précticos de las técnicas clasicas de vision artificial en robética. TIPO: Conocimientos o
contenidos

Con54. - Discutir las técnicas de aprendizaje supervisado y no supervisado. TIPO: Conocimientos o contenidos

Conb5b. - Saber elegir para el desarrollo de aplicaciones distribuidas |a aproximacion mas adecuada entre | os diferentes paradigmas
de computaci6n distribuiday soluciones middleware actuales. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con56. - Explicar y analizar la planificacion y coordinacion de sistemas multirrobot. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con57. - Conocer como lograr modelos y programas de control, capaces de adaptarse en tiempo real a partir de la actuacion del
robot en € entorno. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con58. - Entender en qué medida las estrategias de aprendizaje por interaccion robot-entorno permiten hacer frente alas
limitaciones de la programacién explicita. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con59. - Conocer |as técnicas de aprendizaje por refuerzo y € tipo de tareas paralas que se emplean. TIPO: Conocimientos o
contenidos

Con60. - Conocer de forma global las caracteristicas principal es de |os sistemas aéreos no-tripulados actuales, lainformacion
sensorial (sistemas barométricos, sistemas basados en tubo de pitot o ultrasonidos) y su interpretacion. TIPO: Conocimientos o
contenidos

Con61. - Conocer las aplicaciones principales delos UAVs en el ambito de laagriculturade precision y en el sector Agroforestal en
general. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con62. - Conocer las posibilidades presentes y perspectivas futuras a medio plazo de larobética de servicios, personal y asistencial.
TIPO: Conocimientos o contenidos

Con63. - Describir los fundamentos cientifico-técnicos de los robots personales y asistenciales. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con64. - Identificar las nuevas aplicaciones y oportunidades de negocio de los robots de servicios en entornos como robdtica
médica, asistencial, humanoides, entretenimiento, educacion, etc. TIPO: Conocimientos o contenidos
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Con6b. - Identificar los diferentes sistemas de locomocion y model os de movimiento en robots méviles. TIPO: Conocimientos o
contenidos

Con66. - Describir y clasificar los métodos de planificacion global y local paralaevitacion de obstacul os en robots méviles. TIPO:
Conocimientos o contenidos

Con67. - Conocer € marco conceptual de la direccién de proyectos, dominando los conceptos basicos y la terminologia propia.
TIPO: Conocimientos o contenidos

Con68. - Entender qué es un proyecto, sus caracteristicasy sus componentes, y diferenciarlo de las operaciones ordinarias de la
empresa. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con73. - Entender el contexto y necesidades de un proyecto profesional en el ambito de larobética. TIPO: Conocimientos o
contenidos

Con50. - Identificar los aspectos tedricos del control cinemético y dindmico en brazos robéticos. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con69. - Conocer y distinguir los principal es estandares y metodol ogias en |a direccion de proyectos. Comprender €l rol del director
de proyecto, su posicionamiento dentro de la organizacién y su relacion con el resto de stakeholders. TIPO: Conocimientos o
contenidos

Con70. - Conocer mediante la experiencia directa del mundo profesional las formas de organizacion del trabajo y los
condicionantes de la profesion tal y como se gjerce en los medios profesionales. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con71. - Conocer e mundo profesional, como espacio para poner en préactica todas aquellas competencias, habilidadesy
conocimientos sobre la profesién que € alumnado ha adquirido en el curso de su formacién. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con72. - Conocer las estrategias de disefio de proyectos en €l ambito de la robdtica en todas las etapas del gercicio profesional.
TIPO: Conocimientos o contenidos

Con74. - Saber analizar textos e informes técnicos compl gjos extrayendo sus aportacionesy conclusiones principales. TIPO:
Conocimientos o contenidos

Con75. - Conocer €l sistema agroalimentario y la cadena de valor de los productos forestales. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con76. - Conocer el funcionamiento de los mercados Agrarios y las limitaciones que marcala Politica Agraria Comun. TIPO:
Conocimientos o contenidos

Con77. - Distinguir las formas de organizacion y colaboracion empresarial que permitan el desarrollo de innovaciones tecnol égicas
dentro de las empresas agroalimentarias y forestales. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con78. - Conocer y dominar |as bases y fundamentos de la produccion forestal. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con79. - Conocer las necesidades tecnol dgicas de la sociedad y laindustria, y ser capaz de mejorar |os serviciosy procesos de
produccién aplicando tecnologia actual de robética. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con80. - Conocer € uso de dronesy satélites parala exploracién de la superficie terrestre. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con81. - Conocer las necesidades tecnol dgicas de la sociedad y laindustria, y ser capaz de mejorar los serviciosy procesos de
produccién aplicando tecnologia actual de robética. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con82. - Distinguir las arquitecturas habituales de deep learning (DL) en el campo de lavision artificial. TIPO: Conocimientos o
contenidos

Con83. - Elegir qué modelo de red es el adecuado para problemas bésicos de vision artificial. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con84. - Conocer cOmo gestionar una empresa u organizacion en ingenieriarobética. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con8b. - Entender |os conceptos y técnicas basicas de andlisis del entorno y de los mercados. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con86. - Conocer las funciones directivas. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con87. - Conocer las metodologias y conoci mientos tedrico-préacticos sobre creacion de empresas, que potencie €l espiritu
emprendedor en |os estudiantes. TI1PO: Conocimientos o contenidos

Con88. - Saber identificar las necesidades y capacidades del usuario a considerar en €l disefio de lainteraccién persona-robot y las
distintas técnicas de evaluacion. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con89. - Distinguir las areas clave de aplicacion de las técnicas de control y planificacion de robots sociales y robots industriales
colaborativos. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con90. - Conocer las técnicas basicas para el procesamiento y generacién de lenguaje natural. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con9L1. - Conocer las metodologias y técnicas basicas parad disefio, implementacion y validacion de un sistema conversacional
interactivo. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con92. - Conocer las tecnologias disponibles para laimplementacion de agentes conversacionales. TIPO: Conocimientos o
contenidos
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Con93. - Conocer las tecnologias de procesamiento en linea de transacciones, basados en tecnologias SQL y NoSQL. TIPO:
Conocimientos o contenidos

Con94. - Identificar la tecnologia de amacenamiento y consulta de datos que mejor se adapte a las caracteristicas del problemaa
resolver. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con95. - Entender |os fundamentos de las tecnol ogias de procesamiento de eventos complejos basadas en lenguajes declarativos.
TIPO: Conocimientos o contenidos

Con96. - Conocer |las propiedades generales de los materiales. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con97. - Identificar las principal es técnicas de fabricacion y procesado de materiales. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con98. - Identificar los principal es materiales de aplicacion en robdtica. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con99. - Conocer los principios del comportamiento del solido real, de lateoriade la elasticidad, y de laresistencia de materiales.
TIPO: Conocimientos o contenidos

H/DO01. - Tener capacidad parainterpretar y crear la documentacion gréfica precisa para el disefio de Sistemas mecanicos
robotizados. TIPO: Habilidades o destrezas

H/DQ02. - Tener capacidad de vision espacia y conocimiento de las técnicas de representacion gréfica, que permitan el disefioy la
interpretacion de planos de sistemas mecanicosy de circuitos eléctricos y electrénicos. TIPO: Habilidades o destrezas

CompOL. - Adquirir la capacidad y las técnicas de representacion grafica para el disefio e interpretacion de planosy esquemas
TIPO: Competencias

Comp02. - Programar algoritmos con las estructuras de datos adecuadas para la resolucion de problemas en el dmbito de la robdtica.
TIPO: Competencias

CompO03. - Entender en problemas de ingenierialos fundamentos fisicos en los que se basalaingenieria de larobdtica: estética,
cinemética, dinamica, electromagnetismo y circuitos eléctricos y electrénicos. TIPO: Competencias

Comp04. - Capacidad de entender, y aplicar a diversos problemas de ingenieria robética, los fundamentos mateméticos acerca
de: dlgebralineal, geometria, calculo diferencial eintegral, ecuaciones diferenciales, funciones de variable compleja, métodos
numéricos, calculo de probabilidades y estadistica

TIPO: Competencias

Comp05. - Conocer los fundamentos'y aplicaciones de la electronica digital y microprocesadores TIPO: Competencias

Comp06. - Disefiar, construir robots y programar robots méviles TIPO: Competencias

Comp07. - Analizar y entender la configuracion de un sistema de control automético para proceder a su modificacion o
actualizacion mediante | as técnicas que permitan disefiar, configurar y gjustar controladores TIPO: Competencias

Comp08. - Capacidad para adaptar 0s sensores habituales en robéticay los métodosy técnicas para el tratamiento de la
informacion captada. T1PO: Competencias

Comp09. - Capacidad de aplicar sistemas de navegacion, localizacion y construccion de mapas en robots, y estar a corriente de las
nuevas tendencias en rob6tica TIPO: Competencias

Comp10. - Conocer fundamentos de electrotecniay entender el funcionamiento de las maquinas €l éctricas, especialmente motores
de CA/CC, y conocer cudles son las fuentes de energia més adecuadas para robots fijos o auténomos TIPO: Competencias

Comp11. - Dominar la programacion de automatas en el campo de larobética. TIPO: Competencias

Comp12. - Ser capaz de aplicar las técnicas de andlisis, procesado y deteccion de patrones en distintos tipos de sefial es temporales.
TIPO: Competencias

Comp13. - Ser capaz de integrar sistemas operativosy sistemas empotrados explotando sus caracteristicas de multitarea o
comunicacién entre aplicaciones. TIPO: Competencias

Compl7. - Conocer los distintos tipos de control para disefiar, analizar y programar sistemas robaticos TIPO: Competencias

Comp14. - Conocer las técnicas de inteligencia artificial utilizadas en robéticaindustrial y de servicios, saber como utilizarlas en
aplicaciones robdticas fijas y moéviles TIPO: Competencias

Comp15. - Utilizar e implementar métodos de aprendizaje computacional en el andlisis de datos sensoriales y paralatoma de
decisiones en sistemas robéticos. TIPO: Competencias

Comp16. - Aplicar los principios de arquitecturas de red, protocolos y tecnologias de redes para aplicaciones robéticas T1PO:
Competencias

Comp18. - Tener capacidad para disefiar y proyectar sistemas robéticos y su implantacion industrial y en el ambito de los servicios
TIPO: Competencias

0
Q
a
o
o
c
kel
o
©
o
=
R
c
S
S
<
[}
o
o}
(2
=
»
o
=
e
®©
c
S
kel
©
kel
=}
(@]
©
S
©
o
2
©
(@]
>
kel
o
L
B
i}
o
o
o)
c
kel
<}
©
o
=1
S
o}
[}
o
o}
»
=
o
o
=
=
c
o}
Qo
o
o
o
=
=
o
>
]
o
©
re)
N
N
o
~
©
0
©
©
=}
@
D
©
™
o}
S
@
0
I
~
19)
N~
>
[0}
(@]

10/58



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=757258083698066567922562

Identificador : 2503954 Fecha: 25/06/2024
GOBIERNG INETERND
%ﬁ% DE ESPARA DE UNIVERSIDADES

Comp19. - Entender y saber programar |as técnicas de andlisis, procesado, deteccidn, reconocimiento y seguimiento de patrones en
los distintos tipos de sefial es procedentes de diferentes sensores y camaras dentro del entorno de un robot. TIPO: Competencias

Comp21. - Capacidad de disefiar robotsy sistemas inteligentes orientados a la interaccion con personas, y adaptados a entornos
domeésticos y urbanos TIPO: Competencias

Comp22.PE - Capacidad para adaptar y aplicar en el ambito profesional un subconjunto significativo de las competencias
adquiridas en este titulo de Grado TIPO: Competencias

H/D03. - Modelar en 3D parametrizado |os el ementos de sistemas mecanicos mediante programas informéticos de disefio y
visualizacion. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D04. - Resolver problemas de programacion basica aplicando adecuadamente |os tipos de datos y |as estructuras de control.
TIPO: Habilidades o destrezas

H/DO5. - Aplicar los principios de la programacion procedural y programacion modular. TIPO: Habilidades o destrezas

H/DO06. - Solucionar problemas que involucran cuestiones de electromagnetismo en el ambito de robética. TIPO: Habilidades o
destrezas

H/DO07. - Manejar los instrumentos propios de un laboratorio de electrénica bésica. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D08. - Saber utilizar las técnicas de andlisis de circuitos tanto en corriente continuay alterna como en circuitos el ectrénicos.
TIPO: Habilidades o destrezas

H/DQ9. - Aplicar correctamente las técnicas vistas en €l marco de la materia paralaresolucién de problemas en el ambito de la
robética. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D10. - Desarrollar la capacidad de abstraccidn y de generalizacidn para buscar soluciones aternativas en € disefio de un
programa. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D103. - Aplicar técnicas de disefio de automatismos y sensores aplicados en el ambito agroforestal. TIPO: Habilidades o
destrezas

H/D100. - Calcular las tensiones, deformaciones y movimientos en elementos resistentes de un mecanismo o estructura. TIPO:
Habilidades o destrezas

H/D101. - Aplicar técnicas de configuracion de sensores'y actuadores en robots para el ambito de la produccion agricola. TIPO:
Habilidades o destrezas

H/D102. - Aplicar técnicas robéticas, bajo principios de eficiencia, paramejorar la produccion agricola. TIPO: Habilidades o
destrezas

H/D104. - Aplicar técnicas robéticas y de sensorizacion, para mejorar la agriculturay la ganaderia de precision. TIPO: Habilidades
0 destrezas

H/D108. - Desarrollar y analizar aplicaciones précticas simples para utilizar servicios |oT. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D105. - Definir las caracteristicas y requisitos de un sistema software a partir de |as necesidades de negocio del usuario. TIPO:
Habilidades o destrezas

H/D106. - Abordar €l desarrollo de un sistema software mediante €l uso de metodol ogias guiadas por pruebas. TIPO: Habilidades o
destrezas

H/D107. - Realizar la planificacion de la estrategia de pruebas, construccion de los casos de prueba, aplicacion y validacion de un
sistema software en desarrollo. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D109. - Implementar sistemas distribuidos avanzados. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D11. - Emplear las técnicas algoritmicas béasicas que permitan abordar el desarrollo de programas correctosy eficientes en
tiempo y espacio pararesolver problemas no triviales con e menor coste computacional posible. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D110. - Desarrollar y analizar aplicaciones practicas simples parainteractuar através de lared con redes de sensores
geolocalizados. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D111. - Implementar redes de sensores y servicios de conexion a ellos a través de OGC SWE. TIPO: Habilidades o destrezas
H/D112. - Disefiar simuladores de robots. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D113. - Realizar €l disefio grafico para el desarrollo de interfaces amigables humano-robot: disefio del producto y simulacion de
prototipos e impresion 3D. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D114. - Desarrollar y analizar aplicaciones practicas simples. TIPO: Habilidades o destrezas
H/D115. - Efectuar mediciones y toma de datos con sensores. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D116. - Disefilar y dimensionar etapas de potencia adecuadas para sistemas robéticos. TIPO: Habilidades o destrezas
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H/D117. - Evaluar y disefiar diferentes alternativas de suministro de energia para sistemas robéticos. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D12. - Aplicar el paradigma orientado a objetos en el desarrollo de aplicaciones, identificando posibles estrategias de solucion a
problemas con conceptos como la herencia, el polimorfismo o el encapsulamiento. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D13. - Planificar de forma correctala estructura global de un sistemadigital, asi como lainteraccion entre sus diferentes
elementosy simular su comportamiento. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D14. - Andizar y disefiar circuitos combinacionalesy secuenciaes, sincronosy asincronos. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D15. - Mangjar herramientas de disefio y programacién que permitan €l correcto desarrollo de un sistema digital. TIPO:
Habilidades o destrezas

H/D16. - Aplicar correctamente en la robética la técnica estadistica que corresponda a cada problema e interpretar |os resultados.
TIPO: Habilidades o destrezas

H/D17. - Redlizar los célcul os necesarios para un andlisis estadistico e interpretar 1os resultados obtenidos manejando el software R.
TIPO: Habilidades o destrezas

H/D18. - Aplicar estos conocimientos a brazos articulados y sistemas mecéani cos funcionales de diferente disefio. TIPO: Habilidades
0 destrezas

H/D19. - Mangjar los instrumentos propios de un laboratorio de mecéanica basica. TIPO: Habilidades o destrezas
H/D20. - Ensamblar y controlar un robot. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D21. - Disefiar e implementar comportamientos basicos en un robot. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D22. - Utilizar las funciones de variable compleja en la formulacion de problemas de robética. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D23. - Aplicar las transformadas integrales a la resolucion de diversos problemas de robética. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D24. - Desarrollar model os mateméti cos mediante ecuaciones diferenciales. TIPO: Habilidades o destrezas
H/D25. - Andizar la estabilidad de sistemas en el plano sy en el dominio de lafrecuencia. TIPO: Habilidades o destrezas
H/D26. - Analizar larespuestatemporal de un sistema. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D27. - Seleccionar |os sensores y |os mecanismos méas adecuados para resolver un problema de robética. TI1PO: Habilidades o
destrezas

H/D28. - Ser capaz de combinar |os conocimientos sobre instrumentacion electronica para disefiar nuevos dispositivos de medida.
TIPO: Habilidades o destrezas

H/D29. - Manejar adecuadamente las herramientas de calculo utilizadas para el andlisisy disefio de mecanismos. TIPO: Habilidades
0 destrezas

H/D30. - Resolver problemas de programacién de robots usando diferentes lenguajes sobre algun entorno (framework)
multiplataforma. TI1PO: Habilidades o destrezas

H/D3L. - Desarrollo de programas usando las herramientas de desarrollo y depuracién propias de la robética, integradas en
frameworks de programacion de robots y simuladores. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D32. - Aplicar los simuladores de robots mas extendidos y experimentar con |os diferentes componentes que integran la
arquitectura software de un robot. TIPO: Habilidades o destrezas

3. ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD
3.1REQUISITOSDE ACCESO Y PROCEDIMIENTOS DE ADMISION

Para informar a los potenciales estudiantes sobre el Titulo y sobre el proceso de matriculacion los estudiantes disponen de diferentes canales de difu-
sion.

La Comisién InterUniversitaria de Galicia (CIUG), 6rgano consorciado por la Conselleria de Cultura, Educacién e Ordenacién Universitaria y el Sistema
Universitario de Galicia (SUG), publicita y gestiona el acceso a las universidades. CiUG - CiUG

Los estudiantes podran encontrar la informacién concreta sobre los estudios de grado en la pagina web de la USC y en la pagina web de la Escola Po-
litécnica Superior de Enxefiaria y sus perfiles en redes sociales.

https://lwww.usc.gal/es/institucional/goberno/area/normativa/alumnado
https://lwww.usc.gal/es/centro/escuela-politecnica-superior-ingenieria

Ademas, la USC cuenta con una oficina fisica que retine y difunde toda la informacién de interés acerca de la USC a los potenciales interesados, el
#Centro de Orientacion Integral al Estudiante#

https://lwww.usc.gal/gl/ao-teu-servizo/oiu
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https://www.usc.gal/gl/ao-teu-servizo/oiu
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3.1. Requisitos de acceso y procedimientos de admisién de estudiantes

3.1.a) Perfil de ingreso recomendado

El perfil de ingreso recomendado son alumnos de bachillerato (modalidad de Ciencias y Tecnologia) o de ciclos formativos superiores del &mbito de la
electrénica y la automatizacion.

3.1.b) Requisitos generales de acceso

https://lwww.usc.gal/es/admision/graos

3.1.c) Requisitos especificos

No se contemplan requisitos especificos de acceso.

3.1.d) Procedimiento y criterios de admisién
Informacion sobre el procedimiento de admision:

La informacion sobre el procedimiento de admision es general para todos los grados de la Universidade de Santiago de Compostela y esta disponible
en los siguientes enlaces:

https://lwww.usc.gal/es/admision/graos

https://lwww.usc.gal/gl/ao-teu-servizo/oiu

3.1.e) Acceso de mayores de 40 afios mediante la validacién de la experiencia profesional

El acceso de mayores de 40 afios al Grado en Ingenieria Robética mediante convalidacion de la experiencia profesional que se ha disefiado se reali-
zard teniendo en cuenta los perfiles profesionales idéneos y la entrevista de caracter personal.

Perfiles idéneos

Existe un catalogo de validaciones para técnicos superiores de formacién profesional que accedan a estudios universitarios (actualizado el
17/10/2022). En este catélogo se recogen incluso las materias que se convalidan para cada una de las titulaciones de acceso:

http://www.edu.xunta.gal/fp/validacions-ciclos-superiores-fp-estudos-universitarios
http://www.edu.xunta.gal/fp/webfm_send/9649

De acuerdo a este catélogo, se puede acceder al grado desde Automatizacion y robética industrial (48 créditos reconocidos, familia profesional de
#Electricidad Electrénica# del CNCP); Administracion de sistemas informéticos en red (familia profesional de "Informatica y Comunicaciones" del
CNCP, 30 créditos reconocidos); desarrollo de aplicaciones multiplataforma (familia profesional de "Informatica y Comunicaciones" en el Catalogo Na-
cional de Cualificaciones Profesionales (CNCP), 30 créditos reconocidos); desarrollo de aplicaciones web ((familia profesional de "Informatica y Comu-
nicaciones" en el Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales (CNCP), 30 créditos reconocidos); eficiencia energética y energia solar térmica
(familia profesional de "Energia y Agua" en el Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales (CNCP), 30 créditos reconocidos); mantenimiento
electrénico (familia profesional de "Electricidad y Electrénica”, 30 créditos reconocidos); sistemas de telecomunicaciones e informaticos (familia profe-
sional de "Electricidad y Electrénica" en el Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales (CNCP), 30 créditos reconocidos; sistemas electrotécni-
cos y automatizados (familia profesional de "Electricidad y Electrénica” en el Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales (CNCP), 30 créditos
reconocidos). Finalmente, teniendo en cuenta la mencién de AgroRobética, también es posible el reconocimiento de algunos créditos en las optativas
vinculadas a dicho itinerario, cuando se accede desde Paisajismo y medio rural, gestion forestal y del medio natural, gestién y organizacién de empre-
sas agropecuarias, gestion y organizacion de los recursos naturales y paisajisticos.

Por este motivo, el nivel de cualificacién profesional exigido al solicitante sera el correspondiente a las cualificaciones profesionales de las familias
profesionales y niveles del Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales (CNCP), elaborado por el Instituto Nacional de las Cualificaciones (IN-
CUAL), que figuran en la tabla.

Los requisitos de acceso y admision que se aplicarén seran los previstos en el Reglamento de acceso y admision a las ensefianzas oficiales de grado
para personas mayores de 40 afios que acrediten experiencia profesional o laboral (aprobado en Consejo de Gobierno de 23/03/2011).

Los candidatos deberan cumplir los siguientes requisitos:

a) Tener cumplidos 40 afios antes de 1 de octubre del afio natural en el que comienza el curso para el que solicitan el acceso.
b) No poseer ninguna titulacion académica habilitante para acceder a la universidad por otras vias de acceso.

c¢) Acreditar experiencia laboral y profesional en relacién con la ensefianza de grado solicitada.

d) Superacién de una entrevista personal de adecuacion al perfil de estudios.

e) El proceso de admisién se realizara en dos fases:
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f) Fase de valoracién de la experiencia laboral y curriculum

g) Fase de entrevista

Para la seleccién de los candidatos se establecera un Tribunal Calificador constituido segln la propuesta del centro.

Por parte de la Universidad se ha establecido la siguiente relacién de familias profesionales y niveles con acceso al grado en Robética:

Familia profesional y nivel minimo de cualificaciones

Electricidad y electronica (niveles 2y 3) Energiay agua (niveles2y 3) Fabricacion mecénica (niveles2y 3) Informéticay comunicaciones (niveles2y 3) Instalacionesy mantenimiento (niveles 2y 3) Transportey mante-
nimiento de vehiculo (niveles 2y 3)

3.2 CRITERIOSPARA EL RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIAS DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Univer sitarias

MINIMO MAXIMO

0 30

Adjuntar Convenio

Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO

0 36

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 3: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO
0 36
DESCRIPCION

Enlace a la normativa de la USC: Pendiente de adaptacion al nuevo RD 822/2021
https://www.usc.gal/es/institucional/goberno/area/normativa/alumnado
En ninglin caso, podra ser objeto de reconocimiento de créditos el Trabajo Fin de Grado, a excepcién de aquellos

gue se desarrollen especificamente en un programa de movilidad.

Mediante convenio entre la Conselleria de Educacion y las tres universidades de Galicia para el reconocimiento de
la correspondencia entre los ciclos formativos de grado superior de la formacién profesional y las asignaturas de es-
tudios universitarios se determinan las convalidaciones para los estudiantes que proceden de ese nivel de estudios.
La informacion detallada de las asignaturas puede consultarse en:

http://hdl.handle.net/10347/29321

3.3MOVILIDAD DE LOSESTUDIANTES PROPIOSY DE ACOGIDA

En la USC, la movilidad de estudiantes propios y de acogida esta regulada por:
Reglamento de intercambios interuniversitario de estudiantes de la USC
Apartado 5 de: https://www.usc.gal/es/institucional/goberno/area/normativa/alumnado
Acuerdo del Consejo de Gobierno del 26-10-2012 por el que se aprueba el Reglamento de intercambios de Estudiantes
Modificaciones
Resolucion Rectoral del 15-11-2012 por la que se corrigen errores en el Reglamento de Intercambios de la USC

Acuerdo del Consejo de Gobierno del 18-07-2019 por el que se modifica el reglamento de intercambios interuniversitarios de estudiantes
de la Universidad de Santiago de Compostela

En el Proceso de Desarrollo de |as ensefianzas establecido en el SGIC del Centro se establece el procedimiento para la organizacion de lamovilidad

El Servicio de Relaciones Exteriores (SRE), dependiente del Vicerrectorado de Titulaciones e Internacionalizacion, es el responsable de los programas
de movilidad estudiantil, tanto para los estudiantes propios como para los de acogida. Gestiona proyectos internacionales de intercambio como Eras-
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https://www.usc.gal/es/institucional/goberno/area/normativa/alumnado
http://hdl.handle.net/10347/29321
http://www.usc.gal/es/institucional/goberno/area/normativa/alumnado
http://hdl.handle.net/10347/12723
http://hdl.handle.net/10347/12751
http://hdl.handle.net/10347/19777
http://hdl.handle.net/10347/19777
https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=757258083698066567922562
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informacién se puede encontrar en:
https://lwww.usc.es/es/vida/movilidad

https://lwww.usc.es/gl/perfis/internacional/

Identificador : 2503954

mus y Erasmus+, entre otros. Y dispone de un Centro de Bienvenida Internacional como referencia de entrada para los estudiantes de acogida. Mas

Fecha: 25/06/2024

4. PLANIFICACION DE LASEN

SENANZAS

4.1 ESTRUCTURA BASICA DE LASENSENANZAS

DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 4: Anexo 1.

NIVEL 1: Expresion Gréfica

4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1

ECTSNIVEL1

6

NIVEL 2: CAD. Expresion Gréfica Normalizada

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER AMBITO

Béasica 23|Ingenieriaindustrial, ingenieria mecanica, ingenieria automatica, ingenieriade la
organizacion industrial e ingenieriade la navegacion

ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Con0L1. - Conocer programas informéticos de disefio y visualizacidn de esquemas de circuitos, estructuras y mecanismos TI1PO:
Conocimientos o contenidos

Con02. - Adquirir los conocimientos precisos parala resolucion grafica de |os problemas geométricos del disefio. TIPO:
Conocimientos o contenidos

Con03. - Conocer la representacion grafica de los elementos de maguina, tolerancias y acabados superficiales del proceso de
fabricacion. TIPO: Conocimientos o contenidos

H/DO01. - Tener capacidad parainterpretar y crear la documentacion gréfica precisa para el disefio de Sistemas mecanicos
robotizados. TIPO: Habilidades o destrezas

H/DO02. - Tener capacidad de vision espacia y conocimiento de |as técnicas de representacion grafica, que permitan €l disefio y la
interpretacion de planos de sistemas mecanicos y de circuitos eléctricos y electronicos. TIPO: Habilidades o destrezas

CompOL. - Adquirir la capacidad y las técnicas de representacion grafica para el disefio e interpretacion de planosy esquemas
TIPO: Competencias

H/D03. - Modelar en 3D parametrizado |os el ementos de sistemas mecanicos mediante programas informéticos de disefio y
visualizacion. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 1: Fisica
4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1

ECTSNIVEL1 | 18
NIVEL 2: Fisical

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER |AMch
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Bésica 23|Ingenieriaindustrial, ingenieria mecanica, ingenieria automética, ingenieriade la
organizacion industrial e ingenieria de la navegacion

ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Con06. - Comprender |os conceptos basi cos sobre las leyes generales del el ectromagnetismo. TI1PO: Conocimientos o contenidos

Con07. - Conocer los fundamentos de la electrénica anal égica. TIPO: Conocimientos o contenidos

Comp03. - Entender en problemas de ingenieria los fundamentos fisicos en los que se basa laingenieriade larobdtica: estatica,
cinemética, dinamica, electromagnetismo y circuitos eléctricos y electrénicos. TIPO: Competencias

H/DQ6. - Solucionar problemas que involucran cuestiones de electromagnetismo en €l ambito de robética. TIPO: Habilidades o
destrezas

H/DQ7. - Mangjar los instrumentos propios de un laboratorio de electronica bésica. TIPO: Habilidades o destrezas

H/DO08. - Saber utilizar las técnicas de andlisis de circuitos tanto en corriente continuay alterna como en circuitos el ectronicos.
TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Fisicall

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER AMBITO

Bésica 17|Fisicay astronomia

ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conl7. - Conocer los fundamentos de la mecanica clasicasy sus leyes aplicadas alarobética. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con18. - Comprender el manegjo de las herramientas mateméticas necesarias para | ocali zaci on-orientacion de sistemas acoplados de
cuerpos tridimensionales en el espacio, asi como para su andlisis cinético, estético y dinamico. TIPO: Conocimientos o contenidos

Comp03. - Entender en problemas de ingenieria los fundamentos fisicos en los que se basa laingenieria de la robética: estética,
cinematica, dindmica, electromagnetismo y circuitos eléctricos y electronicos. TIPO: Competencias

H/D18. - Aplicar estos conocimientos a brazos articulados y sistemas mecéani cos funcionales de diferente disefio. TIPO: Habilidades
0 destrezas

H/D19. - Mangjar los instrumentos propios de un laboratorio de mecéanica bésica. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Electrénica Digital
4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER AMBITO
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Bésica 23|Ingenieriaindustrial, ingenieria mecanica, ingenieria automética, ingenieriade la
organizacion industrial e ingenieria de la navegacion

ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Con14. - Conocer las herramientas de disefio y programacion de un sistema digital, asi como lainteraccion entre sus diferentes
elementos. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con15. - Conocer los métodos probabilisticos de utilidad en robética probabilistica. En particular, conocer las reglas de célculo de
probabilidad y los model os de distribucién de probabilidad subyacentes en el proceso de obtencion de observaciones en larobética
y en laingenieria. TIPO: Conocimientos o contenidos

Comp05. - Conocer los fundamentos y aplicaciones de la electronica digital y microprocesadores TIPO: Competencias

H/D13. - Planificar de forma correctala estructura global de un sistemadigital, asi como lainteraccion entre sus diferentes
elementosy simular su comportamiento. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D14. - Andlizar y disefiar circuitos combinacionalesy secuenciales, sincronosy asincronos. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D15. - Manejar herramientas de disefio y programacion que permitan €l correcto desarrollo de un sistemadigital. TIPO:
Habilidades o destrezas

NIVEL 1: Informatica
4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1
ECTSNIVEL1 12

NIVEL 2: Fundamentos de Programacion
4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER AMBITO

Bésica 24|Ingenieriainformaticay de sistemas

ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Con04. - Conocer los componentes béasicos de un computador, su funcionalidad y las relaciones entre ellos. TIPO: Conocimientos o
contenidos

Con05. - Entender los conceptos y técnicas basi cos de la programaci6n desde un enfoque general. TIPO: Conocimientos o
contenidos

Comp02. - Programar algoritmos con las estructuras de datos adecuadas para la resolucion de problemas en el ambito de larobdtica
TIPO: Competencias
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H/DO04. - Resolver problemas de programacion basica aplicando adecuadamente los tipos de datos y |as estructuras de control.
TIPO: Habilidades o destrezas

H/DO05. - Aplicar los principios de la programacién procedural y programacion modular. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Algoritmicay Estructuras de Datos
4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER AMBITO

Bésica 24|Ingenieriainformaticay de sistemas

ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Con11. - Conocer estructuras de datos para la organizacion de lainformacion que permita la obtencion de algoritmos eficientes.
TIPO: Conocimientos o contenidos

Con12. - Conocer las familias més importantes de problemas algoritmicos y estudiar diferentes esquemas o paradigmas de disefio
aplicables pararesolverlos. TIPO: Conocimientos o contenidos

Comp02. - Programar agoritmos con |as estructuras de datos adecuadas para |a resolucion de problemas en el ambito de la robdtica.
TIPO: Competencias

H/D10. - Desarrollar la capacidad de abstraccién y de generalizacidn para buscar soluciones alternativas en € disefio de un
programa. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D11. - Emplear las técnicas algoritmicas bésicas que permitan abordar el desarrollo de programas correctosy eficientes en
tiempo y espacio pararesolver problemas no triviales con e menor coste computacional posible. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D12. - Aplicar el paradigma orientado a objetos en € desarrollo de aplicaciones, identificando posibles estrategias de solucién a
problemas con conceptos como la herencia, €l polimorfismo o € encapsulamiento. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 1: Matematicas
4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1
ECTSNIVEL1 24

NIVEL 2: Mateméticas|
4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER AMBITO

Bésica 23|Ingenieriaindustrial, ingenieria mecanica, ingenieria automatica, ingenieriade la
organizacion industrial e ingenieriade la navegacion

ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Con08. - Conocer las técnicas y |os conceptos mateméti cos especificos que se utilizan en robética. TIPO: Conocimientos o
contenidos

Con09. - Conocer y manejar con solturalos conceptosy técnicas descritas en los contenidos de la materia TIPO: Conocimientos o
contenidos

Con10. - Conocer un método de trabajo cientifico basado en el orden légico, lacreatividad, laprecisiony € rigor TIPO:
Conaocimientos o contenidos

Comp04. - Capacidad de entender, y aplicar adiversos problemas de ingenieria robdtica, 1os fundamentos matematicos acerca
de: dgebralineal, geometria, cdlculo diferencial e integral, ecuaciones diferenciales, funciones de variable compleja, métodos
numéricos, calculo de probabilidadesy estadistica

TIPO: Competencias

H/DQ9. - Aplicar correctamente las técnicas vistas en €l marco de la materia paralaresolucién de problemas en el ambito de la
robética. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Matematicas||
4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER AMBITO

Bésica 23|Ingenieriaindustrial, ingenieria mecanica, ingenieria automatica, ingenieriade la
organizacion industrial e ingenieria de lanavegacion

ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Con08. - Conocer las técnicas y los conceptos mateméti cos especificos que se utilizan en robética. TIPO: Conocimientos o
contenidos

Con09. - Conocer y manejar con solturalos conceptosy técnicas descritas en los contenidos de la materia TIPO: Conocimientos o
contenidos

Conl0. - Conocer un método de trabajo cientifico basado en el orden I6gico, la creatividad, laprecision y e rigor TIPO:
Conocimientos o contenidos

Comp04. - Capacidad de entender, y aplicar a diversos problemas de ingenieria robética, los fundamentos mateméticos acerca
de: dlgebralineal, geometria, calculo diferencial eintegral, ecuaciones diferenciales, funciones de variable compleja, métodos
numéricos, cédlculo de probabilidades y estadistica

TIPO: Competencias

H/DO09. - Aplicar correctamente las técnicas vistas en € marco de la materia parala resolucion de problemas en el ambito dela
robética. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Mateméticas |11

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER AMBITO
Bésica 26|Matematicasy estadistica
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

19/58
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Identificador : 2503954

Fecha: 25/06/2024

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Con08. - Conocer las técnicas y |os conceptos mateméti cos especificos que se utilizan en robética. TIPO: Conocimientos o

contenidos

Con20. - Entender la utilidad de las transformadas integrales para el andlisisy resolucion de diversos problemas. TIPO:

Conocimientos o contenidos

Con21. - Identificar los principal es tipos de ecuaciones diferenciales y resolverlos. TIPO: Conocimientos o contenidos

Comp04. - Capacidad de entender, y aplicar adiversos problemas de ingenieria robdtica, 1os fundamentos matematicos acerca
de: dgebralineal, geometria, cdlculo diferencial e integral, ecuaciones diferenciales, funciones de variable compleja, métodos
numéricos, calculo de probabilidades y estadistica

TIPO: Competencias

H/D22. - Utilizar las funciones de variable compleja en la formulacion de problemas de robética. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D23. - Aplicar las transformadas integrales ala resolucion de diversos problemas de robética. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D24. - Desarrollar model os mateméticos mediante ecuaciones diferenciales. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Estadistica

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER AMBITO
Bésica 26|Matematicasy estadistica
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Con15. - Conocer los métodos probabilisticos de utilidad en robdética probabilistica. En particular, conocer las reglas de calculo de
probabilidad y los model os de distribucion de probabilidad subyacentes en el proceso de obtencion de observaciones en larobética
y en laingenieria. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con16. - Conocer las técnicas de inferencia estadisticay andlisis de datos de utilidad en robdtica. Entre otras, aguellas con
aplicaciones en el procesado de lainformacion obtenida por sensores. TIPO: Conocimientos o contenidos

Comp04. - Capacidad de entender, y aplicar a diversos problemas de ingenieria robética, los fundamentos mateméticos acerca
de: dlgebralineal, geometria, calculo diferencial e integral, ecuaciones diferenciales, funciones de variable compleja, métodos
numéricos, calculo de probabilidades y estadistica

TIPO: Competencias

H/D16. - Aplicar correctamente en la robética la técnica estadistica que corresponda a cada problema e interpretar |os resultados.
TIPO: Habilidades o destrezas

H/D17. - Realizar los célculos necesarios para un andlisis estadistico e interpretar |os resultados obtenidos manejando el software R.
TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 1: Automética
4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1
ECTSNIVEL1 24

NIVEL 2: Automatizacion
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4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

H/D36. - Desarrollar aplicaciones SCADA de supervision de procesos. T1PO: Habilidades o destrezas

H/D37. - Implementar sistemas de control basados en autématas programables. TIPO: Habilidades o destrezas

Con35. - Conocer € funcionamiento de un autdmata programable. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con36. - Conocer los distintos tipos de sensores y actuadores existentes para aplicaciones rob6ticas e identificar sus ambitos de
aplicacion. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con37. - Conocer los lenguajes de programacion existentes para la programacion de autématas programables. TIPO:

Conocimientos o contenidos

Comp11. - Dominar la programacion de automatas en el campo de larobética. TIPO: Competencias

NIVEL 2: Fundamentos de Automatica

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Con24. - Conocer la diferencia entre los distintos sistemas de control (lazo abierto, lazo cerrado, continuosy discretos) y las
técnicas de andlisis de estabilidad. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con22. - Conocer las principales herramientas mateméti cas empleadas para el modelado de sistemas. TIPO: Conocimientos o
contenidos

Con23. - Conocer el concepto y aplicacion del control automético y técnicas de control. TIPO: Conocimientos o contenidos

Comp07. - Analizar y entender la configuracion de un sistema de control automético para proceder a su modificacion o
actualizacion mediante las técnicas que permitan disefiar, configurar y ajustar controladores TI1PO: Competencias

H/D25. - Andlizar la estabilidad de sistemas en el plano sy en el dominio de lafrecuencia. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D26. - Analizar larespuestatemporal de un sistema. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Tecnologia Eléctrica

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6
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Fecha: 25/06/2024

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

H/D33. - Analizar circuitos eléctricosy €lectronicos en sistemas de corriente continua, monofésicosy trifasicos. TIPO: Habilidades
0 destrezas

H/D34. - Calcular las caracteristicas el éctricas de motores para el accionamiento de robots. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D35. - Dimensionar |as necesidades energéticas de sistemas el éctricos en robots. TIPO: Habilidades o destrezas

Con30. - Conocer las técnicas disponibles en e andlisis de circuitos eléctricos y electrénicos. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con3L. - Conocer € funcionamiento de sistemas trifasicos equilibrados. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con32. - Conocer los elementos de maniobray seguridad en sistemas electrotécnicos. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con33. - Conocer lanormativa aplicable ainstalaciones eléctricas y electronicas. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con34. - Distinguir la tipologia de maquinas el éctricas y matores disponibles. TIPO: Conocimientos o contenidos

Comp10. - Conocer fundamentos de electrotecniay entender el funcionamiento de las maquinas el éctricas, especialmente motores
de CA/CC, y conocer cudles son las fuentes de energia més adecuadas para robots fijos o auténomos TIPO: Competencias

NIVEL 2: Teoria de Control

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

H/D46. - Diseflar sistemas de control basados en controladores PID y compensadores usando €l andlisis de la respuesta de sistemas
en el dominio del tiempo 'y de lafrecuencia. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D47. - Modelar y analizar sistemas electromecanicosy térmicos en el espacio de estados. TIPO: Habilidades o destrezas

Conb1. - Distinguir las areas clave de aplicacion de las técnicas de control visual y de fuerza en brazos robéticos. TIPO:
Conocimientos o contenidos

Con50. - Identificar los aspectos tedricos del control cinemético y dindmico en brazos robéticos. TIPO: Conocimientos o contenidos

Comp07. - Analizar y entender la configuracion de un sistema de control automatico para proceder a su modificacion o
actualizacion mediante | as técnicas que permitan disefiar, configurar y gjustar controladores TIPO: Competencias

NIVEL 1: Comunicacién y Sistemas

4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1

ECTSNIVEL1 12

NIVEL 2: Redesy Comunicaciones

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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Identificador : 2503954

Fecha: 25/06/2024

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

H/D53. - Desarrollar y analizar aplicaciones précticas simples de comunicacion entre procesos en red. TIPO: Habilidades o

destrezas

H/D54. - Andizar distintas alternativas de interconexion de redes, |os model os de capas y 10s protocol os basicos dentro de cada

capa, considerando la programacion de las redes anivel de transporte e IP. TIPO: Habilidades o destrezas

Con49. - Enunciar lacomposicion de las redes de arealoca anivel de capa de enlace, tanto tecnologias cableadas como

inaldmbricas. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con48. - Discutir de forma global sobre & funcionamiento de Internet. TIPO: Conocimientos o contenidos

Comp16. - Aplicar los principios de arquitecturas de red, protocolos y tecnologias de redes para aplicaciones roboticas T1PO:

Competencias

NIVEL 2: Sistemas Encajados

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

H/D43. - Seleccionar €l microcontrolador o microprocesador que mejor se adapte a una determinada aplicacion. TIPO: Habilidades

0 destrezas

H/D44. - Configurar y programar sistemas empotrados. TI1PO: Habilidades o destrezas

H/D45. - Usar aplicaciones empotradas con diversas infraestructuras software identificando el papel que desempefia cada una de

ellas. TIPO: Habilidades o destrezas

Con43. - Explicar las caracteristicas de | os sistemas empotrados y de |os microcontroladores. TIPO: Conocimientos o contenidos

Cond4. - Conocer |as caracteristicas de los sistemas operativos que trabajan con sistemas empotrados (compilacion, sistemas de
memoria, configuracion de la compilacion, caracteristicas de tiempo real). TIPO: Conocimientos o contenidos

Comp13. - Ser capaz de integrar sistemas operativos y sistemas empotrados explotando sus caracteristicas de multitarea o

comunicacion entre aplicaciones. TIPO: Competencias

NIVEL 1: Inteligencia Computacional

4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1

ECTSNIVEL1

18

NIVEL 2: AgentesInteligentes
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Identificador : 2503954

Fecha: 25/06/2024

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

H/D48. - Utilizar de forma adecuada datos con incertidumbre presentes en cualquier operacion de un robot real. TIPO: Habilidades
0 destrezas

H/D49. - Disefiar una representacion para problemas de robética basados en objetivos a partir de conjuntos de estados. T1PO:
Habilidades o destrezas

H/D50. - Aplicar las técnicas de exploracién y busqueda bésicas para la resolucién de problemas en robética. TIPO: Habilidades o
destrezas

H/D5L1. - Disefiar problemas basados en conocimiento y resolverlos aplicando técnicas de razonamiento, tanto con datos precisos
como con incertidumbre. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D52. - Disefiar agentesy sistemas multiagente, definiendo sus elementos bési cos adecuadamente en funcion de las necesidades
de un problema en robética. TIPO: Habilidades o destrezas

Cond47. - Describir estrategias para la planificacion de tareas a alto nivel, tanto para robots individuales como coordinando
conjuntos de robots. TIPO: Conocimientos o contenidos

Comp14. - Conocer lastécnicas deinteligencia artificial utilizadas en robéticaindustrial y de servicios, saber como utilizarlas en
aplicaciones robdticas fijas y moviles TIPO: Competencias

Comp15. - Utilizar e implementar métodos de aprendizaje computacional en el andlisis de datos sensorialesy paralatomade
decisiones en sistemas robdticos. TIPO: Competencias

Comp19. - Entender y saber programar las técnicas de andlisis, procesado, deteccidn, reconocimiento y seguimiento de patrones en
los distintos tipos de sefial es procedentes de diferentes sensores y cdmaras dentro del entorno de un robot. TIPO: Competencias

NIVEL 2: Aprendizaje Automatico
4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2
CARACTER Obligatoria
ECTSNIVEL 2 6
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 6
6
ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

H/D59. - Aplicar técnicas de aprendizaje automético en laimplementacion de controladores de cualquier tipo de robot. TIPO:
Habilidades o destrezas

Conb4. - Discutir las técnicas de aprendizaje supervisado y no supervisado. TIPO: Conocimientos o contenidos

Comp14. - Conocer |as técnicas de inteligencia artificial utilizadas en robéticaindustrial y de servicios, saber como utilizarlas en
aplicaciones robdticas fijasy moviles TIPO: Competencias
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Comp15. - Utilizar e implementar métodos de aprendizaje computacional en el andlisis de datos sensorialesy paralatoma de
decisiones en sistemas robéticos. TIPO: Competencias

Comp19. - Entender y saber programar |as técnicas de andlisis, procesado, deteccidn, reconocimiento y seguimiento de patrones en
los distintos tipos de sefial es procedentes de diferentes sensores y camaras dentro del entorno de un robot. TIPO: Competencias

NIVEL 2: Robética Adaptativa
4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

H/D63. - Desarrollar y analizar aplicaciones préacticas simples. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D64. - Implementar algoritmos de aprendizaje por interaccion robot/entorno basados en refuerzo. TIPO: Habilidades o destrezas

Con57. - Conocer como lograr modelos y programas de control, capaces de adaptarse en tiempo real a partir de la actuacion del
robot en el entorno. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con58. - Entender en qué medida | as estrategias de aprendizaje por interaccion robot-entorno permiten hacer frente alas
limitaciones de la programaci6n explicita. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con59. - Conocer las técnicas de aprendizaje por refuerzo y el tipo de tareas para las que se emplean. TIPO: Conocimientos o
contenidos

Comp14. - Conocer |as técnicas de inteligencia artificial utilizadas en robéticaindustrial y de servicios, saber como utilizarlas en
aplicaciones robdticas fijasy moviles TIPO: Competencias

NIVEL 1: Robética
4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1
ECTSNIVEL1 60

NIVEL 2: Computacion Distribuida para Sistemas M ultirrobot
4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

H/D60. - Andizar y disefar aplicaciones distribuidas, tanto en los distintos subsistemas de un robot como en un sistema
multirrobot, y en los que habréa programas dialogando entre si para obtener un resultado dado. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D61. - Disefiar desde el punto de vista software sistemas multirrobot. TIPO: Habilidades o destrezas

7]
Q
Q
o
o
o
kel
o
@©
o
=
R
c
S
©
©
(]
°
(0]
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
S
(@]
]
=
(]
o
fu
©
(@]
>
°
(&}
=
0
Q
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
o
>
©
Q
(]
O
(0]
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
@
Q
©
o
=
=
(]
>
'
N
(]
Ye]
N
N
»
~
(o]
0
(]
(]
o
[ce]
[o)]
[}
[32]
[ce]
o
[c]
Ye]
N
N~
‘o]
N~
>
[0}
(@]

25/58



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=757258083698066567922562

E }ﬁ GOBIERNG INETERND
DE ESPANA ~ DE LNAVERUDADES
i

Identificador : 2503954

Fecha: 25/06/2024

H/D62. - Aplicar control centralizado y distribuido en sistemas robéticos. TIPO: Habilidades o destrezas

Comp20. - Ser capaz de establecer sistemas rob6ticos cooperativos y multirrobot aplicando las técnicas adecuadas. TIPO:

Competencias

Conb5b. - Saber elegir para el desarrollo de aplicaciones distribuidas |a aproximacion mas adecuada entre | os diferentes paradigmas
de computacién distribuiday soluciones middleware actuales. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con56. - Explicar y analizar la planificacion y coordinacion de sistemas multirrobot. TIPO: Conocimientos o contenidos

NIVEL 2: Mecanismosy Sensores

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Con25. - Conocer los fundamentos de |a sensorizacion en sistemas automatizados. T1PO: Conocimientos o contenidos

Con26. - Conocer los sensores pasivos y activos utilizados en robética. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con27. - Conocer los principios basicos de |os mecanismos en sistemas rohéticos. TIPO: Conocimientos o contenidos

Comp03. - Entender en problemas de ingenieria los fundamentos fisicos en los que se basa laingenieriade larobdtica: estatica,
cinemética, dinamica, electromagnetismo y circuitos eléctricos y electrénicos. TIPO: Competencias

H/D27. - Seleccionar |os sensores y |os mecanismos mas adecuados para resolver un problema de robética. TI1PO: Habilidades o

destrezas

H/D28. - Ser capaz de combinar |os conocimientos sobre instrumentacion electronica para disefiar nuevos dispositivos de medida.

TIPO: Habilidades o destrezas

H/D29. - Manejar adecuadamente las herramientas de calculo utilizadas para el andlisisy disefio de mecanismos. TIPO: Habilidades

0 destrezas

NIVEL 2: Robética aérea

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

H/D71. - Usar métodos de estimacion de estados (como €l filtro de Kalman, filtro de Kalman extendido o filtros de particulas) para

problemas de localizacién y mapeado en robots méviles. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D72. - Aplicar correctamente las estrategias de disefio parala elaboracion de un proyecto, su alcancey objetivos. TIPO:

Habilidades o destrezas
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H/D73. - Preparar € plan de gestion de un proyecto de robética. TIPO: Habilidades o destrezas

Con6b. - Identificar los diferentes sistemas de locomocin y model os de movimiento en robots méviles. TIPO: Conocimientos o
contenidos

Con66. - Describir y clasificar los métodos de planificacion global y local parala evitacién de obstacul os en robots méviles. TIPO:
Conaocimientos o contenidos

Comp06. - Disefiar, construir robots y programar robots méviles TIPO: Competencias

NIVEL 2: Robética de Servicios
4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2
CARACTER Obligatoria
ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
H/D68. - Disefiar y aplicar las distintas técnicas de interaccién hombre-robot. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D69. - Emplear las tecnologiasy los recursos para abordar el desarrollo de los robots de servicio. TIPO: Habilidades o destrezas

Con62. - Conocer las posibilidades presentes y perspectivas futuras a medio plazo de larobética de servicios, personal y asistencial.
TIPO: Conocimientos o contenidos

Con63. - Describir los fundamentos cientifico-técnicos de los robots personales y asistenciales. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con64. - Identificar las nuevas aplicaciones y oportunidades de negocio de los robots de servicios en entornos como robética
meédica, asistencial, humanoides, entretenimiento, educacion, etc. TIPO: Conocimientos o contenidos

Comp18. - Tener capacidad para disefiar y proyectar sistemas rob6ticosy su implantacion industrial y en el dmbito de los servicios
TIPO: Competencias

Comp21. - Capacidad de disefiar robotsy sistemas inteligentes orientados a la interaccion con personas, y adaptados a entornos
domeésticos y urbanos TIPO: Competencias

NIVEL 2: Robética Industrial
4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2
CARACTER Obligatoria
ECTSNIVEL 2 6
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Comp03. - Entender en problemas de ingenieria los fundamentos fisicos en los que se basa laingenieriade larobdtica: estatica,
cinemética, dinamica, electromagnetismo y circuitos eléctricos y electrénicos. TIPO: Competencias

Comp07. - Analizar y entender la configuracion de un sistema de control automético para proceder a su modificacion o
actualizacion mediante | as técnicas que permitan disefiar, configurar y gjustar controladores T1PO: Competencias
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NIVEL 2: Robética mavil

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

H/D70. - Aplicar modelos de movimiento y model os de percepcion a problemas de robética mévil como lalocalizaciény la
construccion de mapas. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D71. - Usar métodos de estimacion de estados (como €l filtro de Kalman, filtro de Kalman extendido o filtros de particulas) para

problemas de localizacién y mapeado en robots méviles. TIPO: Habilidades o destrezas

Con6b. - Identificar los diferentes sistemas de locomocién y model os de movimiento en robots méviles. TIPO: Conocimientos o

contenidos

Con66. - Describir y clasificar los métodos de planificacion global y local paralaevitacion de obstacul os en robots méviles. TIPO:

Conocimientos o contenidos

Comp09. - Capacidad de aplicar sistemas de navegacion, localizacion y construccion de mapas en robots, y estar a corriente de las
nuevas tendencias en robdtica TIPO: Competencias

NIVEL 2: Plataformas softwar e en robética

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Con28. - Conocer los sistemas operativos robdticos actuales, conocer sus funcionalidades y su adecuacion los diferentes tipos de
plataformas robéticas y escenarios de uso. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con29. - Conocer los diferentes middlewares y frameworks de programacidn de robots utilizando los lenguajes de programacion
mas adecuados alas funcionalidades requeridas. TIPO: Conocimientos o contenidos

Comp06. - Disefiar, construir robots y programar robots méviles TIPO: Competencias

Comp09. - Capacidad de aplicar sistemas de navegacion, localizacion y construccion de mapas en robots, y estar a corriente de las
nuevas tendencias en robdtica TIPO: Competencias

H/D30. - Resolver problemas de programacién de robots usando diferentes lenguajes sobre algun entorno (framework)
multiplataforma. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D3L1. - Desarrollo de programas usando las herramientas de desarrollo y depuracién propias de la robética, integradas en
frameworks de programacion de robots y simuladores. TIPO: Habilidades o destrezas
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H/D32. - Aplicar los simuladores de robots més extendidos y experimentar con |os diferentes componentes que integran la
arquitectura software de un robot. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Proyectos | ntegrados |
4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2
CARACTER Obligatoria
ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Con19. - Saber como integrar en un proyecto conocimientos procedentes de distintos ambitos como la fisica, mateméticas,
programacién y electronica digital. TIPO: Conocimientos o contenidos

Comp06. - Disefiar, construir robotsy programar robots méviles TIPO: Competencias

H/D20. - Ensamblar y controlar un robot. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D21. - Disefiar eimplementar comportamientos basicos en un robot. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Proyectos | ntegrados ||

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

H/DA41. - Aplicar técnicas de implementacion de soluciones de navegaci6n auténoma, para diferentes plataformas robéticas. TIPO:
Habilidades o destrezas

H/D42. - Aplicar técnicas de creacion de modelos de robots, incluyendo su componente visual, fisicay |as propiedades de
simulacion. TIPO: Habilidades o destrezas

Con40. - Conocer las técnicas basicas de simulacion de comportamientos de navegacion auténoma. TI1PO: Conocimientos o
contenidos

Con41. - Conocer |as técnicas de creacion de mapas 'y de modelos de robots. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con42. - Conocer |as técnicas de control y de validacion en robots reales. TIPO: Conocimientos o contenidos

Comp08. - Capacidad para adaptar los sensores habituales en robéticay los métodos y técnicas parael tratamiento de la
informacion captada. TIPO: Competencias

Comp09. - Capacidad de aplicar sistemas de navegacidn, localizacién y construccion de mapas en robots, y estar a corriente de las
nuevas tendencias en robdtica TIPO: Competencias

NIVEL 2: Proyectos Integrados |11
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4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

H/D72. - Aplicar correctamente las estrategias de disefio parala elaboracion de un proyecto, su alcancey objetivos. TIPO:

Habilidades o destrezas

H/D73. - Preparar el plan de gestion de un proyecto de robética. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D74. - Producir los documentos bésicos de referencia para la direccion de un proyecto. TIPO: Habilidades o destrezas

Con67. - Conocer € marco conceptual de la direccion de proyectos, dominando |os conceptos basicos y la terminologia propia.

TIPO: Conocimientos o contenidos

Con68. - Entender qué es un proyecto, sus caracteristicas y sus componentes, y diferenciarlo de las operaciones ordinarias de la

empresa. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con69. - Conocer y distinguir los principales estandares y metodol ogias en |a direccion de proyectos. Comprender €l rol del director
de proyecto, su posicionamiento dentro de la organizacion y su relacion con el resto de stakeholders. TIPO: Conocimientos o

contenidos

Comp18. - Tener capacidad para disefiar y proyectar sistemas robéticos y su implantacion industrial y en el ambito de los servicios

TIPO: Competencias

NIVEL 1: Sistemas Sensoriales

4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1

ECTSNIVEL1 12

NIVEL 2: Percepcion y Procesado de Sefiales

4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria
ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

H/D38. - Disefiar e implementar filtros digitales y adaptativos. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D39. - Implementar métodos de andlisis espectral de sefiales deterministasy estocasticas. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D40. - Utilizar métodos de fusion e integracion multisensorial. TIPO: Habilidades o destrezas

Con38. - Interpretar lainformacin contenida en una sefial tanto en dominio del tiempo como en € de frecuencia. TIPO:

Conocimientos o contenidos

30/58

7]
Q
Q
o
o
o
kel
o
@©
o
=
R
c
S
©
©
(]
°
(0]
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
S
(@]
]
=
(]
o
fu
©
(@]
>
°
(&}
=
0
Q
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
o
>
©
Q
(]
O
(0]
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
@
Q
©
o
=
=
(]
>
'
N
(]
Ye]
N
N
»
~
(o]
0
(]
(]
o
[ce]
[o)]
[}
[32]
[ce]
o
[c]
Ye]
N
N~
‘o]
N~
>
[0}
(@]



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=757258083698066567922562

Identificador : 2503954 Fecha: 25/06/2024

Eﬁ%m R

Con39. - Conocer tanto las bases como técnicas mas avanzadas de andlisis y procesado de sefial es procedentes de sensores. TIPO:
Conocimientos o contenidos

Comp12. - Ser capaz de aplicar las técnicas de andlisis, procesado y deteccion de patrones en distintos tipos de sefial es temporales.
TIPO: Competencias

NIVEL 2: Vision Artificial
4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2
CARACTER Obligatoria
ECTSNIVEL 2 6
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

H/D57. - Desarrollar y analizar aplicaciones précticas simples de vision artificial. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D58. - Implementar algoritmos de vision artificial. TIPO: Habilidades o destrezas

Con52. - Distinguir las areas clave de aplicacion de lavision artificial clasicaen larobética. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con53. - Identificar los aspectos tedricos y précticos de las técnicas clasicas de vision artificial en robética. TIPO: Conocimientos o
contenidos

Comp15. - Utilizar e implementar métodos de aprendizaje computacional en el andlisis de datos sensorialesy paralatomade
decisiones en sistemas roboéticos. TIPO: Competencias

Comp19. - Entender y saber programar las técnicas de andlisis, procesado, deteccidn, reconocimiento y seguimiento de patrones en
los distintos tipos de sefial es procedentes de diferentes sensores y camaras dentro del entorno de un robot. TIPO: Competencias

NIVEL 1: AgroRobdtica
4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1
ECTSNIVEL1 36

NIVEL 2: Economia del Sistema Agroalimentarioy Forestal
4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

H/D82. - Aplicar las técnicas de gestion empresarial relativas ala economia de la produccion, gestién de costes, comercializacion
y marketing y evaluacion econémico financiera de proyectos de inversion paralaincorporacién de innovaciones tecnolégicas ala
empresa agroalimentariay forestal. TIPO: Habilidades o destrezas

Comp24. - Capacidad para adaptar las tecnologias de robética que son aplicables a sistema agroalimentario. TIPO: Competencias
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Con75. - Conocer € sistema agroalimentario y la cadena de valor de los productos forestales. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con76. - Conocer el funcionamiento de los mercados Agrarios y las limitaciones que marcala Politica Agraria Comun. TIPO:
Conocimientos o contenidos

Con77. - Distinguir las formas de organizacién y colaboracion empresarial que permitan el desarrollo de innovaciones tecnol égicas
dentro de las empresas agroalimentarias y forestales. TIPO: Conocimientos o contenidos

Comp08. - Capacidad para adaptar 0s sensores habituales en robéticay los métodos y técnicas parael tratamiento de la
informacion captada. T1PO: Competencias

NIVEL 2: Agricultura Inteligente
4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2
CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 6
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 7
6
ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Con101. - Conocer los fundamentos de la produccién agricola. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con102. - Identificar y conocer los pardmetros criticos de las producciones vegetales. TIPO: Conocimientos o contenidos

Comp08. - Capacidad para adaptar los sensores habituales en robéticay los métodos y técnicas parael tratamiento de la
informacion captada. TIPO: Competencias

H/D101. - Aplicar técnicas de configuracion de sensores y actuadores en robots para el ambito de la produccion agricola. TIPO:
Habilidades o destrezas

H/D102. - Aplicar técnicas robdéticas, bajo principios de eficiencia, paramejorar la produccion agricola. TIPO: Habilidades o
destrezas

NIVEL 2: Robética aplicada al Medio Forestal y Natural
4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 6
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
H/D83. - Efectuar medicionesy toma de datos con sensores. TIPO: Habilidades o destrezas

Con78. - Conocer y dominar |as bases y fundamentos de la produccion forestal. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con79. - Conocer las necesidades tecnol dgicas de la sociedad y laindustria, y ser capaz de mejorar |os serviciosy procesos de
produccién aplicando tecnologia actual de robética. TIPO: Conocimientos o contenidos

Comp08. - Capacidad para adaptar l0s sensores habituales en robéticay los métodosy técnicas para el tratamiento de la
informacion captada. T1PO: Competencias
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NIVEL 2: Plataformas r obotizadas de uso agr ofor estal
4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Con103. - Conocer los principios de la agriculturay la ganaderia de precision. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con104. - Conocer los fundamentos de la robética mévil para el sector primario. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con105. - Conocer los fundamentos robdéticos de la climatizacion, cosechay postcosecha, en el &mbito agroforestal. T1PO:
Conocimientos o contenidos

Con106. - Conocer |as técnicas de disefio de automatismos y sensores aplicados en el ambito agroforestal. TIPO: Conocimientos o
contenidos

Comp08. - Capacidad para adaptar |os sensores habitual es en robéticay los métodos y técnicas para el tratamiento de la
informacion captada. T1PO: Competencias

H/D103. - Aplicar técnicas de disefio de automatismos y sensores aplicados en el @mbito agroforestal. TIPO: Habilidades o
destrezas

H/D104. - Aplicar técnicas robéticas y de sensorizacion, paramejorar la agriculturay la ganaderia de precision. TIPO: Habilidades
0 destrezas

NIVEL 2: Teledeteccion mediante dronesy satélites
4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

H/D84. - Capacidad para seleccionar imagenes obtenidas por sensores de satélite y drones, asi como la correccion y procesado de
las mismas. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D85. - Capacidad para generar indicesy productos de valor afiadido parala gestion digital del terreno. TIPO: Habilidades o
destrezas

H/D86. - Producir productos de referencia para la direccion de un proyecto. TIPO: Habilidades o destrezas

Con80. - Conocer € uso de dronesy satélites parala exploracidn de la superficie terrestre. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con8L. - Conocer las necesidades tecnol dgicas de la sociedad y laindustria, y ser capaz de mejorar |os serviciosy procesos de
produccién aplicando tecnologia actual de robética. TIPO: Conocimientos o contenidos
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Comp08. - Capacidad para adaptar |os sensores habitual es en robéticay los métodos y técnicas para el tratamiento de la
informacion captada. TIPO: Competencias

NIVEL 2: Smart Water
4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Con119. - Conocer las principales aplicaciones de larobdticay de la agriculturainteligente en la gestion integral del aguaen el
ambito rural. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con117. - Conocer los fundamentos del ciclo integral del agua. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con118. - Entender el funcionamiento del sistema suelo, plantay atmésfera. TIPO: Conocimientos o contenidos

Comp08. - Capacidad para adaptar |os sensores habitual es en robéticay los métodos y técnicas para el tratamiento de la
informacion captada. TI1PO: Competencias

H/D114. - Desarrollar y analizar aplicaciones précticas simples. TIPO: Habilidades o destrezas
H/D115. - Efectuar mediciones y toma de datos con sensores. TIPO: Habilidades o destrezas
NIVEL 1: Optativas Libres

4.1.1 Datos Basicosdel Nivel 1

ECTSNIVEL1 66

NIVEL 2: Agentes Conver sacionales

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

H/D94. - Aplicar técnicas de disefio para el procesamiento y generacion de lenguaje natural. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D95. - Aplicar las tecnol ogias disponibles paralaimplementacion de agentes conversacionales. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D96. - Aplicar las metodol ogias disponibles para la evaluacion de agentes conversacionales. TIPO: Habilidades o destrezas

Con90. - Conocer las técnicas basicas para el procesamiento y generacion de lenguaje natural. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con91. - Conocer las metodologias y técnicas basicas para €l disefio, implementacion y validacion de un sistema conversacional
interactivo. TIPO: Conocimientos o contenidos
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Con92. - Conocer |las tecnol ogias disponibles paralaimplementacién de agentes conversacionales. TIPO: Conocimientos o
contenidos

Comp15. - Utilizar e implementar métodos de aprendizaje computacional en el andlisis de datos sensorialesy paralatoma de
decisiones en sistemas robdticos. TIPO: Competencias

Comp2l. - Capacidad de disefiar robots y sistemas inteligentes orientados a la interaccion con personas, y adaptados a entornos
domeésticos y urbanos TIPO: Competencias

NIVEL 2: Calidad y Pruebas en Robética
4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Con107. - Entender €l ciclo de vida del software, con especial énfasis en |las etapas de desarrollo y pruebas. TIPO: Conocimientos o
contenidos

Con108. - Discutir los méritos de distintas metodol ogias de desarrollo de software para las necesidades de un sistema concreto.
TIPO: Conocimientos o contenidos

Con109. - Identificar las estrategias adecuadas para la aplicacion de pruebas en funcién de los requisitos y criterios de aceptacion
del sistema propuesto. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con110. - Conocer el uso de métricas de calidad y su influenciaen el proceso de planificacion y construccién de las pruebas. TIPO:
Conaocimientos o contenidos

Comp02. - Programar algoritmos con |as estructuras de datos adecuadas para laresolucion de problemas en el ambito de la robética
TIPO: Competencias

H/D105. - Definir las caracteristicas y requisitos de un sistema software a partir de las necesidades de negocio del usuario. TIPO:
Habilidades o destrezas

H/D106. - Abordar el desarrollo de un sistema software mediante el uso de metodologias guiadas por pruebas. TIPO: Habilidades o
destrezas

H/D107. - Realizar la planificacion de la estrategia de pruebas, construccion de los casos de prueba, aplicacion y validacion de un
sistema software en desarrollo. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Dispositivosy ecosistemas robotizados
4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Con111. - Identificar los modelos de informacion utilizados en la Red de las Cosas (10T) y los retos asociados a €llos en su
aplicacion alarobética (I10RT). TIPO: Conocimientos o contenidos

Conl12. - Analizar los aspectos més adecuados para aplicar lainteligencia artificial alaloT y laloRT. TIPO: Conocimientos o
contenidos

Comp02. - Programar algoritmos con las estructuras de datos adecuadas para la resolucion de problemas en el ambito de larobdtica.
TIPO: Competencias

Comp15. - Utilizar e implementar métodos de aprendizaje computacional en el andlisis de datos sensorialesy paralatomade
decisiones en sistemas robdticos. TIPO: Competencias

H/D108. - Desarrollar y analizar aplicaciones précticas simples para utilizar servicios |oT. TIPO: Habilidades o destrezas
H/D109. - Implementar sistemas distribuidos avanzados. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Fundamentos de Emprendimiento y Gestion Empresarial
4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
Comp24. - Capacidad para adaptar las tecnologias de robética que son aplicables al sistema agroalimentario. TIPO: Competencias

Con84. - Conocer cOmo gestionar una empresa u organizacion en ingenieria robética. TIPO: Conocimientos o contenidos

Cong85. - Entender |os conceptos y técnicas basicas de andlisis del entorno y de los mercados. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con86. - Conocer las funciones directivas. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con87. - Conocer las metodologias y conocimientos tedrico-practicos sobre creacion de empresas, que potencie €l espiritu
emprendedor en los estudiantes. TIPO: Conocimientos o contenidos

NIVEL 2: Gestion de datos para Robética
4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

H/D97. - Construir estructuras de datos y métodos de acceso €ficientes para colecciones de datos de distintos tamafios y para
necesi dades de consulta distintas, teniendo en cuenta las caracteristicas del hardware (memoria RAM y memoria persistente). TI1PO:
Habilidades o destrezas

H/D98. - Combinar tecnologias existentes para procesar de forma eficiente flujos continuos de datos a gran escala. TIPO:
Habilidades o destrezas
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Con93. - Conocer las tecnologias de procesamiento en linea de transacciones, basados en tecnologias SQL y NoSQL. TIPO:
Conocimientos o contenidos

Con94. - Identificar la tecnologia de amacenamiento y consulta de datos que mejor se adapte a las caracteristicas del problemaa
resolver. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con95. - Entender |os fundamentos de las tecnol ogias de procesamiento de eventos complejos basadas en lenguajes declarativos.
TIPO: Conocimientos o contenidos

Comp02. - Programar algoritmos con |as estructuras de datos adecuadas para la resolucion de problemas en el ambito de la robética
TIPO: Competencias

Comp19. - Entender y saber programar |as técnicas de andlisis, procesado, deteccidn, reconocimiento y seguimiento de patrones en
los distintos tipos de sefial es procedentes de diferentes sensores y cdmaras dentro del entorno de un robot. TIPO: Competencias

NIVEL 2: Interaccién Per sona-Robot

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

H/D92. - Desarrollar aplicaciones précticas simples de comportamientos interactivos de robots social es basados en interfaces
multimodales. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D93. - Implementar algoritmos de interaccidn segura con robots colaborativos industriales. TIPO: Habilidades o destrezas

Con88. - Saber identificar las necesidades y capacidades del usuario a considerar en el disefio de lainteraccion persona-robot y las
distintas técnicas de evaluacién. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con89. - Distinguir las éreas clave de aplicacion de las técnicas de control y planificacion de robots sociaes y robots industriales
colaborativos. TIPO: Conocimientos o contenidos

Comp02. - Programar algoritmos con las estructuras de datos adecuadas para la resolucion de problemas en el dmbito de larobética.
TIPO: Competencias

Comp19. - Entender y saber programar |as técnicas de andlisis, procesado, deteccidn, reconocimiento y seguimiento de patrones en
los distintos tipos de sefial es procedentes de diferentes sensores y camaras dentro del entorno de un robot. TIPO: Competencias

Comp21. - Capacidad de disefiar robotsy sistemas inteligentes orientados a la interaccion con personas, y adaptados a entornos
domeésticos y urbanos TIPO: Competencias

NIVEL 2: Simulacién Gréfica con CAD de sistemasrobotizados
4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
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4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Comp25. - Adquirir la capacidad y |as técnicas de representaci on gréfica para la optimizacion del disefio y simulacion de sistemas
robotizados TIPO: Competencias

Con116. - Adquirir conocimientos de la programacion de parametros de variables de forma con disefio asistido por ordenador
(herramientas CAD), desarrollo grafico dinamico de modelos robéticos y 3D. TIPO: Conocimientos o contenidos

H/D112. - Disefiar simuladores de robots. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D113. - Redlizar € disefio grafico para el desarrollo de interfaces amigables humano-robot: disefio del producto y simulacion de
prototipos e impresion 3D. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Servicios Web de Sensores
4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2
CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 6
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6
ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Con113. - Identificar las redes de sensores conectadas de forma permanente a internet através de OGC SWE. TIPO: Conocimientos
o contenidos

Con114. - Distinguir los servicios para hacer todo tipo de sensores, transductores y repositorios de datos de sensores reconaocibles,
accesiblesy utilizables através de laWeh. TIPO: Conocimientos o contenidos

Conl15. - Analizar los estéandares de informacion geografica para que el entorno seatransparentey el acceso y gestion de los datos
de los sensores sea (til para el usuario en ambitos punteros de la robética. TIPO: Conocimientos o contenidos

Comp09. - Capacidad de aplicar sistemas de navegacidn, localizacion y construccion de mapas en robots, y estar a corriente de las
nuevas tendencias en robdtica TIPO: Competencias

Comp14. - Conocer las técnicas de inteligencia artificial utilizadas en robéticaindustrial y de servicios, saber como utilizarlas en
aplicaciones robdticas fijas y moviles TIPO: Competencias

Comp15. - Utilizar e implementar métodos de aprendizaje computacional en el andlisis de datos sensoriales y paralatoma de
decisiones en sistemas robéticos. TIPO: Competencias

H/D110. - Desarrollar y analizar aplicaciones précticas simples parainteractuar a través de lared con redes de sensores
geolocalizados. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D111. - Implementar redes de sensores y servicios de conexion a ellos através de OGC SWE. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Tecnologiay Resistencia de Materiales
4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 6
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

H/D99. - Elegir el material mas idéneo, basandose en criterios técnicos, para una determinada aplicacion en robética. TIPO:
Habilidades o destrezas

Con100. - Diferenciar los esfuerzos internos que se presentan en el sdlido como consecuencia de la aplicacion de las fuerzas
exteriores. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con96. - Conocer |as propiedades generales de los materiales. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con97. - Identificar las principal es técnicas de fabricacion y procesado de materiales. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con98. - Identificar los principal es materiales de aplicacion en robética. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con99. - Conocer los principios del comportamiento del solido real, de lateoriade la elasticidad, y de laresistencia de materiales.
TIPO: Conocimientos o contenidos

Comp06. - Disefiar, construir robots y programar robots méviles TIPO: Competencias

Comp2Ll. - Capacidad de disefiar robots y sistemas inteligentes orientados a la interaccion con personas, y adaptados a entornos
domésticos y urbanos TIPO: Competencias

H/D100. - Calcular las tensiones, deformaciones y movimientos en elementos resistentes de un mecanismo o estructura. TIPO:
Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Vision Artificial Avanzada
4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2
CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 6
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

H/D87. - Entrenar o transferir conocimiento de |as principal es redes neuronal es a probleméti cas concretas. TIPO: Habilidades o

destrezas

H/D88. - Implementar algoritmos de vision con DL. TIPO: Habilidades o destrezas

Con92. - Conocer las tecnologias disponibles para laimplementacion de agentes conversacionales. TIPO: Conocimientos o

contenidos

Con93. - Conocer las tecnologias de procesamiento en linea de transacciones, basados en tecnologias SQL y NoSQL. TIPO:

Conocimientos o contenidos

Comp15. - Utilizar eimplementar métodos de aprendizaje computacional en el andlisis de datos sensoridesy paralatomade
decisiones en sistemas roboticos. TIPO: Competencias

Comp19. - Entender y saber programar |as técnicas de andlisis, procesado, deteccidn, reconocimiento y seguimiento de patrones en
los distintos tipos de sefial es procedentes de diferentes sensores y camaras dentro del entorno de un robot. TIPO: Competencias

NIVEL 2: Electronica Industrial

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6
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6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Con120. - Conocer los sistemas y circuitos para etapas de potencia en robots. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con121. - Conocer sistemas de conversién anal6gico-digital. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con122. - Conocer los diferentes sistemas de captacidn, almacenamiento y suministro de energia para robots. TIPO: Conocimientos
0 contenidos

Comp10. - Conocer fundamentos de electrotecniay entender el funcionamiento de las méaquinas el éctricas, especialmente motores
de CA/CC, y conocer cudles son las fuentes de energia mas adecuadas para robots fijos 0 auténomos TIPO: Competencias

H/D116. - Disefiar y dimensionar etapas de potencia adecuadas para sistemas robdticos. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D117. - Evaluar y disefiar diferentes alternativas de suministro de energia para sistemas robéticos. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 1: Practicas Externas
4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1
ECTSNIVEL1 12

NIVEL 2: Précticas Externas
4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Précticas Externas

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
12

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
H/D75. - Resolver problemas mediante la aplicacion integrada de sus conocimientos. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D76. - Elaborar y presentar un texto organizado y comprensible. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D77. - Trabajar en grupo y abarcar situaciones probleméticas de forma colectiva. TIPO: Habilidades o destrezas
H/D78. - Trabgjar individualmente, con actitud autocritica. TIPO: Habilidades o destrezas

Con70. - Conocer mediante la experiencia directa del mundo profesional las formas de organizacion del trabgjo y los
condicionantes de la profesion tal y como se gjerce en los medios profesionales. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con71. - Conocer e mundo profesional, como espacio para poner en préctica todas aquellas competencias, habilidadesy
conocimientos sobre la profesién que el alumnado ha adquirido en e curso de su formacion. TIPO: Conocimientos o contenidos

Comp22.PE - Capacidad para adaptar y aplicar en el ambito profesional un subconjunto significativo de las competencias
adquiridas en este titulo de Grado TIPO: Competencias

NIVEL 2: Précticas Externas Mencion AgroRobdtica
4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria
ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
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ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
12

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
H/D75. - Resolver problemas mediante la aplicacion integrada de sus conocimientos. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D76. - Elaborar y presentar un texto organizado y comprensible. TIPO: Habilidades o destrezas

H/D77. - Trabajar en grupo y abarcar situaciones probleméticas de forma colectiva. TIPO: Habilidades o destrezas
H/D78. - Trabajar individualmente, con actitud autocritica. TIPO: Habilidades o destrezas

Con70. - Conocer mediante la experiencia directa del mundo profesional las formas de organizacion del trabajo y los
condicionantes de la profesion tal y como se gjerce en los medios profesionales. TIPO: Conocimientos o contenidos

Con71. - Conocer el mundo profesional, como espacio para poner en préctica todas aquellas competencias, habilidadesy
conaocimientos sobre la profesion que el alumnado ha adquirido en el curso de su formacion. TIPO: Conocimientos o contenidos

Comp22.PE - Capacidad para adaptar y aplicar en el ambito profesional un subconjunto significativo de las competencias
adquiridas en este titulo de Grado TIPO: Competencias

NIVEL 1: Trabajo Fin de Grado
4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1
ECTSNIVEL1 12

NIVEL 2: Trabajo Fin de Grado
4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trabajo Fin de Grado / Méaster

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
12

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

H/D79. - Aplicar los conocimientos adquiridos a un proyecto especifico de formatécnicay profesiona. TIPO: Habilidades o
destrezas

H/D80. - Presentar las ideas, problemasy conclusiones a publicos con diferentes grados de especializacion. TIPO: Habilidades o
destrezas

H/D8L. - Elaborar informes técnicos estructurados y compl etos con calidad y solvencia técnica. TIPO: Habilidades o destrezas

Comp23.TFG - Desarrollo de | as capacidades adecuadas para realizar un gjercicio original individual, presentarlo y defenderlo
ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto en el ambito de las tecnol ogias especificas del campo de la Robética de
naturaleza profesional en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas TIPO: Competencias

Con73. - Entender €l contexto y necesidades de un proyecto profesional en el dmbito de larobdtica. TIPO: Conocimientos o
contenidos

Con72. - Conocer |as estrategias de disefio de proyectos en €l ambito de la robética en todas | as etapas del gjercicio profesional.
TIPO: Conocimientos o contenidos

Con74. - Saber analizar textos e informes técnicos complejos extrayendo sus aportaciones'y conclusiones principales. TIPO:
Conocimientos o contenidos
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NIVEL 2: Trabajo Fin de Grado Mencion AgroRobdética
4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Trabajo Fin de Grado / Méaster

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
12

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

H/D79. - Aplicar los conocimientos adquiridos a un proyecto especifico de formatécnicay profesional. TIPO: Habilidades o
destrezas

H/D80. - Presentar las ideas, problemasy conclusiones a publicos con diferentes grados de especializacion. TIPO: Habilidades o
destrezas

H/D8L. - Elaborar informes técnicos estructurados y completos con calidad y solvenciatécnica. TIPO: Habilidades o destrezas

Comp23.TFG - Desarrollo de | as capacidades adecuadas para realizar un gjercicio original individual, presentarlo y defenderlo
ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto en el ambito de las tecnol ogias especificas del campo de la Robética de
naturaleza profesional en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas TIPO: Competencias

Con73. - Entender €l contexto y necesidades de un proyecto profesional en el @mbito de larobética. TIPO: Conocimientos o
contenidos

Con72. - Conocer |as estrategias de disefio de proyectos en €l ambito de la robética en todas | as etapas del gjercicio profesional.
TIPO: Conocimientos o contenidos

Con74. - Saber analizar textos e informes técnicos compl gjos extrayendo sus aportacionesy conclusiones principales. TIPO:
Conocimientos o contenidos

4.2 ACTIVIDADESY METODOL OGIASDOCENTES
ACTIVIDADES FORMATIVAS

Las actividades formativas presenciales seran:

Sesiones expositivas (SE), que consistirAn basicamente en lecciones magistrales impartidas por el profesorado, dedicadas a la exposicion de los
contenidos tedricos y a la resolucién de problemas o ejercicios. Este método facilita la comprensién de conceptos complejos y permite sintetizar en la
exposicion distintas fuentes de informacion, que se pueden trabajar con el alumnado de forma mas coherente.

Sesiones interactivas (SI) en grupos reducidos que permitiran la adquisicion de habilidades practicas o que permiten la aplicacién inmediata de los
contenidos tedrico-practicos. Este tipo de sesiones incluyen los seminarios o conferencias, las practicas en aula de informética, en los laboratorios o en
las practicas de campo o visitas técnicas a empresas o instituciones. También incluyen las exposiciones de trabajos por parte de los estudiantes y el
debate posterior que se establezca sobre ellos.

Tutorias de grupos reducidos (TGR) en grupos de menos de 10 estudiantes, se trata de sesiones que permiten en seguimiento del proceso ense-
flanza-aprendizaje. Se emplean con diferentes fines en funcion de la metodologia docente, aclaracién de dudas, seguimiento de los trabajos, analisis
de los informes de practicas, etc.

Siguiendo las directrices de la Programacién Académica Anual de la USC, las asignaturas de grado se programan, con caracter general, con 4 horas
de docencia expositiva, 4 horas de docencia interactiva y 0,5 horas de tutorias de grupos reducidos por cada crédito ECTS para materias de primer
curso. En las fichas de cada asignatura que se indican en el apartado anterior se especifican las posibles modificaciones respecto de este criterio ge-
neral

En la carga docente de los créditos ECTS también se contempla el trabajo auténomo del estudiante que, de modo guiado por parte del profesor, inclu-
ye el empleo del aula virtual (para aportar documentacion, desarrollar actividades on line y como medio de comunicacién profesores/alumnos), la ela-
boracién de trabajos, la resolucién de ejercicios o la preparacion de los informes de practicas.

Las tutorfas individuales (TI) se realizaran a demanda por parte del estudiante, en las horas fijadas por el profesor, para la orientacion en el segui-
miento de la asignatura, la resolucién de dudas o para complementar las actividades docentes realizadas en el aula. No se contemplan como obligato-
rias, por lo que no se especifican en la ficha.

METODOL OGIAS DOCENTES
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En la programacion docente de cada asignatura, elaborada, aprobada por Departamentos y Centros y publicada con antelacion al inicio de cada curso
académico, se definiran los tipos de actividad que se desarrollaran y que, entre otras, podran ser las siguientes:

Leccion magistral, docencia expositiva por parte del profesor, que puede contar con la ayuda de presentaciones digitales, pizarras clasicas o interac-
tivas, generalmente para la explicacion de conceptos tedricos complejos.

Asistencia a conferencias u otros eventos, como charlas, mesas redondas o debates realizados por ponentes de prestigio (autorizados por el cen-
tro o el departamento) que permitan profundizar o complementar los contenidos de la materia.

Seminario, donde se construye con profundidad un contenido tedrico o practico del curso a través de intercambios personales entre los asistentes que
ya han realizado una lectura o trabajo previo y en la que se trata de compartir esa informacién y debatir sobre este tema. Por lo tanto, lo significativo de
esta clase es que no se trata de suministrar informacion al estudiante sino de que esa informacién sea suministrada por los propios estudiantes y que
se dé lugar al intercambio de ideas y a su debate. En esta metodologia se pueden emplear estrategias como la resolucién de problemas, las presenta-
ciones por parte de los estudiantes, el estudio de casos o los debates.

Resolucién de problemas: En esta actividad se formula un problema y/o ejercicios relacionados con la asignatura. El alumnado debe desarrollar las
soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitacion de rutinas, la aplicacion de férmulas o algoritmos, la aplicacion de procedimientos de trans-
formacioén de la informacién disponible y la interpretacion de los resultados. Se suele utilizar como complemento de la leccién magistral.

Presentaciones: Exposicién por parte del alumnado ante el profesorado y/o un grupo de estudiantes de un tema sobre contenidos de la materia o de
los resultados de un trabajo, ejercicio, proyecto... Se puede llevar a cabo de manera individual o en grupo.

Estudio de casos, donde el alumnado se enfrenta a un caso o un supuesto real que debera analizar y resolver a partir de la bisqueda y sintesis de
informacion relevante. El rol del personal docente en esta metodologia es de asesor, proporcionando pautas o guias que orienten a los/as estudiantes
en la resolucion del caso.

Debates: Charla abierta entre un grupo de estudiantes centrada en un tema de los contenidos de la materia, en el andlisis de un caso, en el resultado
de un proyecto, ejercicio o problema.

Préacticas en Aula de Informatica, que seran actividades enfocadas a la adquisicién de conocimientos procedimentales, habilidades en el manejo de
software especifico o la programacién sobre una tematica concreta, con asistencia especifica por parte del profesorado a las actividades individuales
ylo grupales que desarrolla el alumnado.

Practicas de laboratorio o talleres, que seran actividades enfocadas a la adquisicién de conocimientos procedimentales, habilidades manipulativas
e instrumentales sobre una tematica concreta, con asistencia especifica por parte del profesorado a las actividades individuales y/o grupales que desa-
rrolla el alumnado.

Préacticas de campo, visitas técnicas a empresas o administraciones, un aspecto fundamental de la formacién en el &mbito de la Ingenieria lo
constituye el contacto con una realidad que los profesionales han de elegir, gestionar, conocer en profundidad y, finalmente, ser capaces de intervenir
sobre ella. En este caso, los profesores organizan actividades practicas de conocimientos procedimentales o habilidades manipulativas e instrumenta-
les sobre una tematica que se realiza al aire libre, u observacionales en campo o en empresas y administraciones.

Aprendizaje colaborativo, que constituye un enfoque educativo que busca mejorar el aprendizaje a través del trabajo en conjunto, de modo que se
desarrolla en grupos de dos o mas personas en el que todos resuelven problemas, completan tareas o aprenden nuevos conceptos de interés colecti-
vo siempre mediante el trabajo activo.

Aprendizaje basado en proyectos, donde el personal docente propone la realizacién de un proyecto, supervisa las reuniones del estudiantado y mo-
nitoriza el avance de los equipos en las tarea programadas. El alumnado debe analizar el problema, proponer y aplicar una solucién y evaluar dicha
solucién. El producto final suele ser el proyecto, un informe escrito y una presentacion oral. El aprendizaje basado en proyectos permite poner en jue-
go, bien de forma individual o en grupo, diversas habilidades y conocimientos, orientados hacia la resolucién de un problema o proyecto concreto, bajo
diversas perspectivas y con diferentes alcances: andlisis del problema y consideracién de diferentes alternativas para su solucién, desarrollo de ésta y
demostracion de su viabilidad. Sera una metodologia que se aplicara de forma preferente en todas aquellas asignaturas con una componente practica
importante.

Aprendizaje-Servicio, que consiste en una propuesta educativa que combima procesos de aprendizaje y de servicio a la comunidad en un sélo pro-
yecto bien articulado, donde los participantes aprenden a trabajar sobre necesidades reales del entorno con la finalidad de mejorarlo. Se caracteriza
porque ademas de trabajar la dimensién cognitiva del estudiante se refuerza su dimension ética,al buscar su inclusién social y la participacion en el
desarrollo comunitario.

Metodologia basada en la investigacion (ABI) en la que los estudiantes actian como investigadores, aprenden habilidades asociadas, el curriculum
estd dominado por actividades basadas en la basqueda. Consiste en ofrecer a los estudiantes la posibilidad de realizar o participar en procesos de in-
vestigacion, aplicando la metodologia para comprobar o no la veracidad de una hipétesis, para dar respuesta a un problema o para responder a una
pregunta planteada, acompafiandoles y supervisando todo el proceso.

Design thinking (pensamiento de disefio). Es un método para generar ideas innovadoras que centra su eficacia en entender y dar solucion a las ne-
cesidades reales de los usuarios. Se basa en 5 caracteristicas diferenciales, la generacion de empatia (entender los problemas, necesidades y deseos
de los usuarios implicados en la solucién que se busca), el trabajo en equipo, la generacién de prototipos, de modo que se disfrute del proceso y se
trabaje con técnicas de gran contenido visual y plastico, que hace trabajar tanto a la mente creativa como la analitica, dando como resultado solucio-
nes innovadoras y factibles.

Aulainvertida (Flipped classroom). Es un enfoque pedago#gico en el que la instruccio#n directa se realiza fuera del aula, donde tienen lugar las ac-
tividades de aprendizaje sencillas (observar, memorizar, resumir, etc.) y se utiliza el tiempo de clase para llevar a cabo actividades que impliquen el
desarrollo de procesos cognitivos de mayor complejidad (razonar, examinar, priorizar, argumentar, proponer, etc.) que requieren la interaccion entre
iguales y la ayuda del docente como facilitador.

Trabajo tutelado. Es un enfoque pedagdgico basado en la interaccién conitnua de profesor-alumno, en el que la tarea del profesor es facilitar que se
produzca el aprendizaje y ayudar al alumnado a descubrir las diversas soluciones a los problemas y a explorar distintas perspectivas en relacion al ob-
jeto de estudio. De este modo, se incentiva el trabajo del estudiante potenciando su vinculacion al proceso de aprendizaje y su participacion activa tan-
to en las clases teéricas como practicas. Suele apoyarse en las aulas virtuales y en las tutorias individuales.

43/ 58

0
Q
Q
o
o
o
kel
o
©
o
=
R
c
S
©
©
(]
°
(0]
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
S
(@]
]
)
(]
o
fu
©
(@]
>
°
(&}
=
0
Q
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
>
©
Q
(]
O
(0]
(2
=
(%2}
o
=
e
c
(]
@
Q
©
o
=
=
(]
>
'
N
(]
Ye]
N
N
»
~
(o]
0
(]
(]
o
Q
[o)]
[}
[32]
[ce]
o
[c]
Ye]
N
N~
‘o]
N~
>
[0}
(@]



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=757258083698066567922562

Identificador : 2503954 Fecha: 25/06/2024

GOBIERMC N TERIO
DiE ESPARA DE UNHVERRDADES.

Portafolio. Es la carpeta que va elaborando el alumnado a lo largo de su proceso de aprendizaje, donde retne las evidencias de los procesos en los
que ha estado ocupado y donde reflexiona sobre cémo esta aprendiendo, las competencias que esta adquiriendo y el valor de estos aprendizajes. El
portafolio es del alumno (no del profesor) y, por tanto, debe decidir cémo va a organizar la trayectoria de reflexion y qué elementos incluira (de acuerdo
con el profesor tutor). Cada estudiante recoge evidencias informadas y argumentadas de su aprendizaje, recopila elementos y datos que demuestran
el crecimiento del estudiante en todos sus planos, construido sobre la base del debate, la reflexion y el contraste de puntos de vista con sus compafie-
ros y con su profesor tutor.

Resolucién auténoma de problemas, actividades que plantean situaciones probleméticas cuya resolucién requiere analizar, descubrir, elaborar hipé-
tesis, confrontar, reflexionar, argumentar y comunicar ideas, de modo que para responder hay que analizar las soluciones y definir una estrategia de
resolucién que no conduce, precisamente, a una respuesta rapida e inmediata. Potencia habilidades y destrezas claves para la vida profesional como
la toma de decisiones y una mejor capacidad de investigacion y de comunicacion.

Foros de discusidn, técnica de aprendizaje participativo en el que el estudiante se convierte en un sujeto activo que escucha, pregunta, sugiere, pro-
pone, decide, actla, busca, expresa sus ideas y sus inquietudes. En este contexto, el profesor actia como dinamizador del proceso, ya que presenta
su experiencia mediante la apertura de debates con los alumnos a través del foro del Aula Virtual o potenciando y fomentando su uso en las sesiones
presenciales. Permite trabajar la competencia transversal de pensamiento critico y mejora la comunicacion y la elaboracién de textos ordenados, sinté-
ticos y comprensibles.

4.3 SISTEMAS DE EVALUACION

Examen de preguntas objetivas: instrumentos de medida, elaborados rigurosamente, que permiten evaluar conocimientos, capacidades, destrezas,
rendimiento, aptitudes, actitudes, inteligencia, etc. Son un recurso utilizado para la evaluacion diagnéstica, para la formativa y para la sumativa, y que
se caracterizan por que las respuestas tienen que ser breves, muy concretas, que no puedan dar lugar a cuestionarse su correccién o incorreccion, de-
ben tener una Unica solucién correcta, favorecer la objetividad en la correccién y tener respuestas cerradas (el estudiante sélo tiene que escoger, se-
flalar o completar respuestas con elementos muy concretos).

Examen de desarrollo: son un recurso utilizado para la evaluacién diagnéstica, para la formativa y para la sumativa. Permiten medir las habilidades
gue no pueden evaluarse con pruebas objetivas. En este tipo de pruebas el estudiante responde por escrito a preguntas de cierta amplitud en que se
valora que proporcione la respuesta esperada, pero combinéndola con su capacidad de razonamiento (argumentar, relacionar, etc.), su creatividad y
su espiritu critico. Requieren un estudio amplio y profundo de los contenidos, sin perder de vista el conjunto de las ideas y sus relaciones. Permiten
apreciar la capacidad de critica, de sintesis, de comparacion, de redaccién y de originalidad del estudiante.

Examen oral: técnica para medir los objetivos educacionales que tienen que ver con la expresién oral y la participacion activa del alumno en el apren-
dizaje en relacién a: dominio de los contenidos, habilidades comunicativas, actitudes, procesos reflexivos, etc. Permiten evaluar la capacidad de inter-
pretacion y profundidad en la comprension de los contenidos, asi como la organizacion de las ideas, las habilidades comunicativas y sociales para co-
municarse con eficacia, el conocimiento de datos o hechos especificos en relacion con la asignatura, para comprobar conocimientos y actitudes de
problemas actuales, temas conflictivos, etc, Fomentar el pensamiento critico, creativo y divergente.

Resolucién de problemas/ejercicios: técnica en la cual el estudiante tiene que resolver una situacion problemética concreta (que puede tener mas
de una posible solucién), a partir de los conocimientos que se han trabajado. Permite evaluar la capacidad para documentarse, analizar las posibles
soluciones, elegir los procedimientos adecuados y la aplicacién del pensamiento critico.

Estudios de casos: permite evaluar la aplicacion practica de los conocimientos que el estudiante ha alcanzado sobre la materia, la habilidad de identi-
ficar problemas, de analizarlos y de buscar posibles soluciones, situdndolo en circunstancias o casos de la vida real. Se evalla la capacidad para inter-
relacionar los contenidos de la asignatura o médulo con herramientas para la resolucion del caso.

Précticas de laboratorio: la evaluacion de las competencias adquiridas tras la realizacion de las tareas practicas en laboratorio puede centrarse en
los conocimientos tedricos reforzados, los aspectos procedimentales asociados a la tarea o a la obtencion de conclusiones a partir de los resultados
obtenidos. Puede realizarse mediante pruebas objetivas, entrega de informe o trabajo durante o posteriormente a la ejecucion de las practicas o me-
diante presentaciones orales en clase. Es frecuente establecer rdbricas para la evaluacion de estas competencias.

Trabajos: técnica de evaluacién que incluye desde trabajos breves y sencillos hasta trabajos amplios y complejos propios de Ultimos cursos que se
pueden realizar tanto de manera individual como grupal. Se evalla la bisqueda y seleccién de informacién, lectura inteligente, organizacién y exposi-
cién del conocimiento ademas del desarrollo de actitudes, valores, intereses, etc. Debe valorarse el proceso de elaboracién del trabajo sin centrarse
Unicamente en los productos. Los criterios de evaluacion, fijados por ejemplo mediante rubrica, deben permitir evaluar la dimensién social del trabajo a
través de las valoraciones y argumentos expuestos por el alumno, propiciar el uso de diversidad de fuentes documentales, tecnologias de la informa-
cién y conocimiento asi como fomentar el desarrollo del pensamiento critico y evaluar las habilidades de comunicacién escrita.

Informes de practicas externas: El sistema de evaluacion de las practicas externas académicas consiste en una valoracion objetiva, a través de in-
formes normalizados, de la realizacién de esta actividad formativa, que sirven para acreditar la efectiva adquisicién de aquellos resultados de aprendi-
zaje definidos como #Comprension de# o #Dominio de#. Debe valorarse la efectiva acreditacion de la adquisicién de los resultados de aprendizaje pre-
vistos. Ademas del tutor académico, el tutor externo de las practicas también debe aportar un informe normalizado de valoracion del seguimiento y efi-
cacia del alumnado en précticas.

Proyectos (con posible presentacion y defensa): ya que el proyecto es una tarea a largo plazo que integra y permite la aplicacion de los aprendiza-
jes previstos como consecuencia de la accién formativa en su conjunto, permite evaluar (normalmente mediante rdbricas) tanto los conocimientos ad-
quiridos, como la capacidad para seleccionar los métodos, las hipétesis o lo datos adecuados, la capacidad de obtener conclusiones a partir de los re-
sultados conseguidos y valorar el seguimiento y la planificacién del trabajo.

Portafolios / dossier: Conjunto documental estructurado, elaborado por el estudiante, que recoge evidencias que demuestran sus conocimientos y
competencias (nivel de aprendizaje) en una materia, en relacion a los criterios estipulados por el profesor. Permite evaluar la reflexion sobre el proceso
de aprendizaje realizado, evaluar aprendizajes complejos y competencias genéricas, lo que es capaz de hacer a través de la seleccién de muestras de
trabajo y sobre su capacidad de comunicar, reflexionar, construir, etc.

Debate: con este sistema de evaluacion se busca poder aplicar contenidos conceptuales, aunque también pueden trabajarse contenidos actitudinales.
Se evalla la capacidad de interpretacion y profundidad en la comprensién de los contenidos, asi como la organizacién de las ideas y las habilidades
comunicativas y sociales.

Autoevaluacion: evaluacién que hace el propio alumno tanto sobre su proceso de aprendizaje como sobre los resultados alcanzados, con el fin de
analizarlos, mejorarlos y/o cambiarlos. Se pretende fomentar la autonomia del alumno y evaluar el progreso del alumno a lo largo de unas tareas o ac-
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tividades concretas. Permite conocer cémo se perciben los propios alumnos, intereses, expectativas, nivel de motivacion, etc. Y fomentar el pensa-
miento critico y promover la honestidad al emitir juicios de si mismo.

Coevaluacion: técnica de evaluacién en la que los estudiantes se evallan entre si, unos a otros que pretende ayudar al alumno a observar diferentes
formas de hacer las cosas y obtener una retroalimentacién con pluralidad de estilos y perspectivas en la construccion del conocimiento. Permite com-
partir y cambiar roles en el proceso de evaluacion, sin que el profesor renuncie a su responsabilidad, al tiempo que fomenta la implicacién responsable
del alumno en el equipo cooperativo evaluando el trabajo individual de cada uno de los componentes y también el trabajo final del equipo. Fomenta la
colaboracion y coordinacion de los alumnos para llevar a cabo tareas asignadas, por lo que permite evaluar también la capacidad de trabajo en equipo.

Observacién sistematica: estrategia basada en la recogida sistematica de datos en el propio contexto de aprendizaje, sobre el desempefio, habilida-
des, destrezas y actitudes de los estudiantes. Puede llevarse a cabo a través de diferentes instrumentos como los registros anecdéticos, las listas de
control y las escalas de valoracién, con el objetivo de obtener informacion de las actitudes a partir de comportamientos, habilidades, procedimientos y
evaluar el desarrollo de determinados procedimientos.

Criterios generales de evaluacion

El sistema de evaluacién del grado seguird la normativa general de la USC referida a la evaluacién del rendimiento académico, la asistencia a clase
en las ensefianzas adaptadas al EEES y a la permanencia del alumnado.

El aprendizaje a través de los créditos ECTS y la adquisicion de las competencias asociadas se ajustara a una evaluacion continuada, que debe con-
tribuir de forma decisiva a estimular al alumnado a seguir el proceso y a involucrarse cada vez mas en su propia formacion. Las actividades de evalua-
cién podran realizarse también a través del Campus Virtual de la USC.

Los resultados obtenidos por el alumno en cada una de las materias del plan de estudios se calificaran en funcién de la siguiente escala numérica de 0
a 10, con expresion de un decimal, a la que podra afiadirse su correspondiente calificacion cualitativa: 0-4,9: Suspenso (SS); 5,0-6,9: Aprobado (AP);
7,0-8,9: Notable (NT); 9,0-10: Sobresaliente (SB).

Se opta por un sistema de evaluacién comln pero adaptable para todos los médulos, estableciendo los siguientes sistemas de evaluacién con una
ponderacién minima y maxima recomendable:

1) Examen (prueba o pruebas, orales y/o escritas): 0-70%

2) Trabajos y Actividades: 0-100%

3) Tutoria y participacién: 0-10%

4) PE: Realizacion de trabajos durante las practicas en organismos externos, empresas o instituciones publicas o privadas.
5) TFG: Presentacion y defensa del Trabajo Fin de Grado ante un tribunal.

Al establecer un rango en la ponderacién de cada sistema, cada materia puede singularizar el sistema de evaluacién a sus necesidades particulares.
Dentro de estos criterios generales, cada profesor/a fijara en la programacién docente anual el peso concreto que otorgara a cada actividad en esa
evaluacion continua, teniendo en cuenta la naturaleza de cada asignatura.

Para aquellas materias en las que se establezcan en la programacion docente exdmenes tedricos o practicos, los estudiantes tendran derecho a dos
convocatorias de examenes en cada curso académico en los plazos que se indiquen en la programacion académica. Para estos efectos la Direccion
del centro fijara las fechas de los examenes al inicio de cada curso académico. La segunda convocatoria sera siempre con anterioridad al mes de
agosto.

En caso de existir asignaturas con méas de un grupo y distinto profesorado, los criterios de evaluacién seran consensuados, siguiendo las indicaciones
gue a tal efecto elabore la Comisién de Docencia del Centro.

El médulo de Précticas Externas Obligatorias, consistentes, en la realizacion de un trabajo individual en Practicas Externas, se evaluara a partir del in-
forme del tutor profesional y la memoria final de practicas externas realizada por el estudiante, tal y como se recoge en la normativa propia de la EPS
de Ingenieria.

La evaluacion del Trabajo Fin de Grado hara segun la normativa especifica aprobada por la Escuela Politécnica Superior de Ingenieria y la que pueda
aprobar en su momento la Comisién de Titulo del Grado en Robética.

4.4 ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICAS
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5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA

Fecha: 25/06/2024

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 5: Anexo 1.

OTROS RECURSOSHUMANOS

Ver Apartado 5: Anexo 2.

6. RECURSOS MATERIALESE INFRAESTRUCTURALES, PRACTICASY SERVICIOS

Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 6: Anexo 1.

7. CALENDARIO DE IMPLANTACION

7.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO 2019

Ver Apartado 7: Anexo 1.

7.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

sitaria.

Procedimiento de adaptacion, en su caso, al nuevo plan de estudios por parte del estudiantado procedente de la anterior ordenacién univer-

Los estudiantes que ya hayan iniciado estudios tienen la posibilidad de adaptarse directamente ya que no hay cambios en las materias ofer-

CAD. Expresion Gréfica Normalizada
Fundamentos de Programacion
Mateméticas 11

Estadistica

Fisicall

Electrénicadigital

Algoritmicay Estructuras de Datos
Proyectos Integrados |
Mateméticas |11

Tecnologia Eléctrica
Mecanismosy Sensores
Plataformas Software en Robética
Fundamentos de Automética
Percepcion y Procesado de Sefides
Automatizacion

Sistemas Empotrados

Teoria de Control

Proyectos Integrados ||

Redes y Comunicaciones

Robética Industrial

Visién Artificial

Agentes inteligentes

Robética adaptativa

Computacion distribuida para sistemas multirrobot
Aprendizaje automético

Robética mévil

Robética aérea

Robética de Servicios

Proyectos Integrados 111

Economia del Sistema Agroalimentario y Forestal

Agricultura Inteligente

tadas.
Plan de estudios actual (RUCT 2503954) Plan de estudios modificado
Asignatura Asignatura
Mateméticas | Mateméticas |
Fisical Fisical

CAD. Expresién GréficaNormalizada
Fundamentos de Programacion
Mateméticas Il

Estadistica

Fisicall

Electronicadigital

Algoritmicay Estructuras de Datos
Proyectos Integrados |

Mateméticas |11

Tecnologia Eléctrica

Mecanismos'y Sensores

Plataformas Software en Robética
Fundamentos de Automética
Percepcion y Procesado de Sefides
Automatizacion

Sistemas Empotrados

Teoria de Control

Proyectos Integrados ||

Redesy Comunicaciones

Robética Industrial

Visién Artificial

Agentesinteligentes

Robética adaptativa

Computacion distribuida para sistemas multirrobot
Aprendizaje automético

Robética mévil

Robdtica aérea

Robética de Servicios

Proyectos Integrados 11

Economia del Sistema Agroalimentario y Forestal

Agricultura Inteligente
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Plataformas robotizadas de uso agroforestal
Robética aplicada al Medio Forestal y Natural
Teledeteccion mediante drones y satélites
Fundamentos de Emprendimiento y Gestién Empresarial
Interaccién Persona-Robot

Servicios Web de Sensores

Dispositivos y ecosistemas robotizados

Simulacién Gréfica con CAD de sistemas robotizados
Calidad y Pruebas en Robdtica

Tecnologia y Resistencia de Materiales

Agentes Conversacionales

Gestion de datos para Robética

Visién Artificial Avanzada

Robética en la Agroindustria

Précticas Externas Obligatorias

Trabajo Fin de Grado

Sin equivalencia

Sin equivalencia

Identificador : 2503954

Plataformas robotizadas de uso agroforestal

Robética aplicada al Medio Forestal y Natural
Teledeteccion mediante drones y satélites
Fundamentos de Emprendimiento y Gestion Empresarial
Interaccion Persona-Robot

Servicios Web de Sensores

Dispositivos y ecosistemas robotizados

Smulacién Gréfica con CAD de sistemas robotizados
Calidad y Pruebas en Robdtica

Tecnologia y Resistencia de Materiales

Agentes Conversacionales

Gestion de datos para Robética

Visién Artificial Avanzada

Créditos optativos

Précticas Externas Obligatorias

No procede

SMART WATER

Electrénica Industrial

Fecha: 25/06/2024

7.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CODIGO | ESTUDIO - CENTRO

8. SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD Y ANEXOS

8.1 SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD

ENLACE | https://www.usc.gal/es/centro/escuel a-politecni ca-superior-ingenieria/calidad

8.2 INFORMACION PUBLICA

El SGIC recoge el proceso Informacién publica que establece la sistemética para hacer publica la informacién relevante de las titulaciones que se im-
parten en el centro, asi como como la forma en que se revisa y actualiza periédicamente para mantener informados a los grupos de interés del centro.

La USC cuenta con un Vicerrectorado con competencia en titulaciones oficiales, que elabora la oferta de titulos de grado y se encarga de su promo-
cién y publicidad, junto con los responsables de comunicacion de la Universidad. Estos Gltimos gestionan la promocién y publicidad de toda la oferta
académica de la Universidad y singularmente la que elabora el Servizo de Xestion da Oferta e Programacion Académica. Los estudiantes podran en-
contrar la informacién concreta sobre los estudios de grado en la pagina web de la USC. Ademas, la USC cuenta con un programa especifico de infor-
macioén y difusion de su oferta de estudios a través de un perfil especifico en su pagina web dirigido a futuros estudiantes:

https://lwww.usc.gal/es/futuros-estudiantes

La informacién relativa a la admision y matricula en los grados se puede obtener a través de la web de la USC que se mantiene constantemente actua-
lizada. Asimismo, la USC elabora carteles y folletos de difusién de la oferta de titulos, y de los plazos de admisién y de matricula. Ademas, se respon-
de a consultas a través de la Oficina de Informacién Universitaria (OiU) https://www.usc.gal/gl/ao-teu-servizo/oiu y de las direcciones de informacién
de los propios centros y comisiones académicas. En los Centros y Departamentos se exponen carteles informativos con los plazos de admision y ma-
tricula.

Los estudiantes de la ensefianza secundaria reciben informacién de la oferta de titulos de la universidad y del centro mediante el programa A Ponte.
Programa A Ponte - Universidade de Santiago de Compostela (usc.gal)

Por dltimo, la Universidad participa anualmente en Ferias y Exposiciones acerca de la oferta docente de Universidades e Instituciones de Ensefianza
Superior, tanto a nivel gallego como espafiol e internacional, para promocionar su oferta de estudios.

De forma previa al comienzo del curso, los alumnos disponen en la pagina web de la USC de informacién puntual sobre horarios, calendarios de exa-
menes, programas y guias de las materias.

8.3 ANEXOS
Ver Apartado 8: Anexo 1.

PERSONASASOCIADASA LA SOLICITUD
RESPONSABLE DEL TiTULO

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Directorade laEPS de ROSA ROMERO FRANCO

Ingenieria

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Benigno Ledo g/n 27002 Lugo Lugo

EMAIL FAX
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https://www.usc.gal/es/servicios/area/gestion-servicios-academicos/acceso-universidad/programa-ponte#:~:text=Programa%20A%20Ponte%20Difunde%20la%20oferta%20de%20estudios,investigador%2C%20social%2C%20cultural%20y%20espacial%20de%20la%20USC.
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Identificador : 2503954 Fecha: 25/06/2024
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eps.direccion@usc.es 982823001

REPRESENTANTE LEGAL

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Rector ANTONIO LOPEZ DIAZ

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Praza do Obradoiro s/n 15782 A Corufia Santiago de Compostela
EMAIL FAX

antonio.lopez.diaz@usc.es 881811201

SOLICITANTE

El responsable del titulo es también el solicitante

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Directorade la EPS de ROSA ROMERO FRANCO

Ingenieria

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Benigno Ledo g/n 27002 Lugo Lugo

EMAIL FAX

eps.direccion@usc.es 982823001

INFORME DEL SIGC

Informe del SIGC: Ver Apartado del SIGC: Anexo 1.

0
Q
a
o
o
c
kel
o
©
o
=
R
c
S
S
<
[}
o
o}
(2
=
»
o
=
e
®©
c
S
kel
©
kel
=}
(@]
©
S
©
o
2
©
(@]
>
kel
o
L
B
i}
o
o
o)
c
kel
<}
©
o
=1
S
o}
[}
o
o}
»
=
o
o
=
=
c
o}
Qo
o
o
o
=
=
o
>
]
o
©
re)
N
N
o
~
©
0
©
©
=}
@
D
©
™
o}
S
@
0
I
~
19)
N~
>
[0}
(@]

48/ 58



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=757258083698066567922562

E Identificador : 2503954 Fecha: 25/06/2024
GOBIERNG INETERND
iﬁ_ DE ESPARA DE UNIVERSIDADES

Apartado 1. Anexo 6
Nombre:2024_GR_1.10_Justificacion.pdf
HASH SHA1 :730021484E8E286F04E67491FDC767DAE15D3CA3

Cadigo CSV :750622999750175133927683
Ver Fichero: 2024 _GR_1.10_Justificacion.pdf

(]
Q
Q
o
o
c
kel
[$]
[
o
=
R
c
1S
©
©
(0]
°
(0]
Y
=
[%2]
joN
=
R
®
c
[}
o
@®
el
S
(@]
]
)
[0}
o
fu
©
(@]
>
°
(]
=
(2]
Q
Q
o
o
c
Ke]
(&)
[0}
o
>
©
Q
[0
O
(0]
(2]
=
2]
(o
=
e
c
[0}
@
Q
®
(]
=
=
(]
>
'
N
(]
Ye]
N
N
»
~
(o]
0
(]
(]
o
Q
[o)]
[}
[32]
[ce]
o
[c]
Ye]
N
N~
‘o]
N~
>
[0}
(@]

49/ 58



https://sede.educacion.gob.es/cid/750622999750175133927683.pdf
https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=757258083698066567922562

E Identificador : 2503954 Fecha: 25/06/2024
GOBIERNG INETERND
iﬁ_ DE ESPARA DE UNIVERSIDADES

Apartado 3: Anexo 1
Nombre :convenio_validacions_universidades 2022.pdf
HASH SHA1 :34A 1FE599EE8816784A A52C8E3F2A 2F3311707A9

Codigo CSV :682260581321443713931368
Ver Fichero: convenio_validacions_universidades 2022.pdf
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1.10 Justificacion del titulo
a) Interés académico, cientifico, profesional y social del titulo

El titulo de Grado en Robdtica por la USC se comenzé a impartir en el curso 2019/20,
tras la autorizacién de la implantacidn del titulo por parte de la Xunta de Galicia (Orden del
5/08/2019 publicada en el DOG del 14/08/2019) y siguiendo el plan de estudios publicado
en el BOE del 08/07/2020.

La justificacion del interés académico, cientifico profesional y social del titulo incluida en
la memoria original sigue plenamente vigente en el momento actual.

Apartado 2.1 de https://sede.educacion.gob.es/cid/338994414605085562299664.pdf

En los cuatro cursos transcurridos desde la implantacion los datos de estudiantes
matriculados, las notas de acceso y la satisfaccion de los grupos de interés con el desarrollo
del titulo son plenamente satisfactorios, lo que remarca el interés social del titulo. Debe
sefialarse asimismo que el numero creciente de administraciones, entidades y empresas con
los que se firman nuevos convenios para practicas en empresa y/o colaboracién para la
investigacion en este ambito.

La modificacion sustancial que se plantea en esta memoria esta motivada por la entrada
en vigor del Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la
organizacion de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su
calidad, que obliga a realizar un cambio en la duracién de la mencidn de AgroRobdtica
(actualmente 30 ECTS) para que se adecue a lo indicado en el articulo 13.3, donde se exige
que la duracion de la mencién sea como minimo del 20 % de la carga de créditos total del
titulo de grado (48 ECTS).

Siguiendo las indicaciones de la ACSUG, se ha decidido que los estudiantes que opten
por la mencidn de AgroRobdtica deben, ademas de cursar los 30 ECTS optativos del titulo en
asignaturas de menciodn, realizar las practicas externas obligatorias y el Trabajo Fin de Grado
en el mismo dmbito tematico de la mencidn. La Comisidon Académica y la Direccién de la EPS
de Enxefiaria velaran porque haya suficiente oferta de practicas y de temas de TFG en este
ambito, tal y como se justifica en el apartado correspondiente de esta memoria.

Una vez iniciado el procedimiento de modificacion de la memoria, se realizan otros
cambios de menor relevancia para adecuar el documento a los nuevos formatos. Entre otras
cuestiones, se indica el ambito del conocimiento, se actualizan las normativas académicas
de aplicacién y se revisan los resultados del aprendizaje y los contenidos descritos en las
fichas de las asignaturas para adaptarlos a la experiencia acumulada en los afios de
imparticion del Grado.

Resumen de las modificaciones llevadas a cabo en la Memoria del Grado en Robdtica
en 2023

-Los estudiantes que opten por la mencidon de AgroRobdtica deben cursar las practicas
en empresa y realizar el Trabajo Fin de Grado en ese ambito.

-Se indica el ambito de conocimiento del titulo.

-Se adapta la redaccion de los resultados del aprendizaje del titulo a la nueva
nomenclatura de conocimientos, habilidades o destrezas y competencias, sin alterar los
objetivos.

-Se revisan los contenidos de las asignaturas.
-Se revisan y actualizan las normativas de aplicacion a la docencia

-Se actualizan las tablas de recursos humanos, el inventario de recursos materiales vy el
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listado de convenios para la realizacién de practicas en empresa.
-Se incorpora en la lista de optativas la asignatura Electrdnica Industrial

-Se sustituye la asignatura Robdtica en la Agroindustria, de la mencién de AgroRobética
por Smart Water

-Se modifican los criterios generales de evaluacion.

b) Procedimientos de consulta internos y externos utilizados para la elaboracion del
plan de estudios

La memoria verificada del titulo se elabord por parte de la Comisién de Redaccidn
nombrada por el Rector de la USC y siguid todos los procedimientos indicados en la
normativa interna de la Universidad.

Apartado 2.2.1 de https://sede.educacion.gob.es/cid/338994414605085562299664.pdf

También se establecié un procedimiento de consulta externo con informes emitidos por
empresas y contactos con otras universidades que se incorporaron en su momento en las
fichas de las asignaturas y en la estructura del plan de estudios.

Apartado 2.2.2 de https://sede.educacion.gob.es/cid/338994414605085562299664.pdf

La modificacién de la memoria realizada en el curso 2022/23 se lidera desde la Comisién
de Titulo del Grado en Robética, con la implicacién de todo el profesorado actual del titulo y
se realiza siguiendo el procedimiento en el Sistema de Garantia de Calidad. Aprobdndose en
los sucesivos drganos de la USC (Comisién de Calidad, Junta de Escuela, Comisién de
Titulaciones del Claustro, Consejo de Gobierno y Consejo Social) con los plazos de
informacién publica y alegaciones establecidos en la normativa.

Dado que los cambios realizados no modifican los objetivos formativos del titulo y solo
afectan parcialmente a la estructura de la mencion de AgroRobdtica no han sido necesarios
nuevos referentes externos que evalien la memoria.

c) Incardinacion en el contexto de la planificacidon estratégica de la universidad o del
sistema universitario de la Comunidad Auténoma, la oferta global de titulos vy
potencialidad de la/s universidad/es que lo imparten para alcanzar los resultados de
aprendizaje planificados

En la memoria verificada del titulo se justifica la diferenciacién de titulos dentro de la
misma universidad (apartado 2.3) y dentro del Sistema Gallego de Universidades (apartado
2.4)

Apartado 2.2.1 de https://sede.educacion.gob.es/cid/338994414605085562299664.pdf

La titulacidon de Graduado o graduada en Robdtica por la USC es novedosa y Unica en el
Sistema Universitario de Galicia y se alinea con los objetivos de Galicia 2030 y la propuesta
de nuevas titulaciones de Master que incluyen el de Vehiculos Autéonomos,
interuniversitario con sede en la EPS de Enxefiaria, que seria la continuacion de estudios
mas natural para sus egresados.

Una vez finalizado el proceso de implantacidn del grado, la Universidade de Santiago de
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Compostela tiene todos los recursos humanos y materiales necesarios para alcanzar los
resultados de aprendizaje planificados en esta memoria.

Perfiles fundamentales de egreso a los que se orientan las enseilanzas

Este grado tiene como misién formar graduados en campos altamente especializados de
la Robodtica, Automatica, Comunicaciones, Inteligencia computacional y Sistemas
Sensoriales.

En las préximas décadas, la importancia de la robdtica demandara muchos profesionales
graduados en este ambito debido a las necesidades en el dmbito industrial, en el sector
servicios, agricultura de precisién y sus aplicaciones inherentes

En materia laboral, los/as profesionales técnicos en robdtica tienden a encontrar empleo
en el desarrollo de una robotizacién altamente especializada de los procesos productivos en
el dmbito industrial y de servicios. Sin embargo, si bien es un ambito del empleo que
mantiene una alta demanda, se trata de un sector que requiere de una mejor definicion,
puesto que la labor que puede abarcar el/la profesional de la robdtica es superior y de
mayor especializacion que aquellas tareas que tradicionalmente se asignaban a un/a
ingeniero/a titulado en informatica o industria, si bien nunca con el grado de especializacion
gue puede ofrecer un/a titulado/a formado exclusivamente en robdtica.

Otro aspecto de indudable relevancia es la oferta educativa de la Conselleria de Cultura,
Educacién e Ordenacién Universitaria con la materia de libre configuracién autonémica de
eleccion para los centros docentes en las etapas de educacidon secundaria obligatoria y
bachillerato de “Robética” y con la puesta en marcha en Formacion Profesional del Ciclo
Superior de “Automatizacion y robética industrial”.

En conclusién, la demanda econdmica y laboral derivada de la automatizacién y la
robdtica es constante y sostenida desde hace décadas, pero su asentamiento como sector
econdmico y la tendencia a aplicar estos procesos a la practica totalidad de los sectores
productivos ponen de manifiesto la necesidad de una mayor especializacién que ya no
puede ser abarcada desde el enfoque generalista que ofrecen los estudios en ingenieria.

Los alumnos egresados del grado saben planificar y disefiar procesos automatizados
flexibles, desarrollar aplicaciones en robética, diseflar nuevos sistemas robdticos
inteligentes, asi como software que aporte inteligencia artificial en robots para que
procesando informacién sensorial puedan interactuar de manera auténoma sobre el
entorno. De forma mas transversal, los alumnos del grado también pueden trabajar en
empleos enfocados a la aplicacién de inteligencia artificial en diferentes dmbitos y tipos
diferentes de maquinas. Por este motivo, un alumno que curse los estudios del grado,
adquiere un perfil caracterizado por:

1. Conocimiento profundo en robdtica: el egresado posee un conocimiento sélido vy
profundo en las dreas fundamentales de la robdtica, incluyendo cinemadtica, dindmica,
control, percepcién y planificacidn de robots.

2. Dominio de herramientas y tecnologias: Esta familiarizado y domina una variedad de
herramientas, tecnologias y plataformas utilizadas en robdtica, incluyendo software de
simulacidn, sistemas embebidos, sensores y actuadores. Ademds, posee conocimientos
en tecnologia eléctrica y electrénica, comprendiendo principios de circuitos, sistemas
de control y dispositivos electrdnicos utilizados en la construccidon y operacién de
sistemas robéticos.

3. Automatica y robdtica industrial: Tiene conocimientos de automadtica y robdtica
industrial, incluyendo control de sistemas dinamicos, sistemas de control en tiempo
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real, y aplicaciones industriales de robética, como manipulacidn, ensamblaje, soldadura
y transporte automatizado.

4. Disefio y desarrollo de sistemas robéticos: Es capaz de diseiiar, desarrollar y desplegar
sistemas robdticos completos, desde la concepcidon y especificacion hasta la
implementacion y pruebas, aplicando principios de ingenieria de software y gestion del
hardware.

5. Programacion avanzada: Posee habilidades avanzadas de programacion en multiples
lenguajes y entornos estado del arte, para el correcto desarrollo de algoritmos de
control, planificacion de movimiento y procesamiento de datos.

6. Integracion multidisciplinar: tiene la capacidad de integrar conocimientos y técnicas de
diversas disciplinas, como la mecanica, la electrdnica, la informatica y la inteligencia
artificial, para resolver problemas complejos en el campo de la robdtica.

7. Innovacion y creatividad: Es capaz de generar ideas innovadoras y soluciones creativas
para abordar desafios en el disefio, construccién y operacién de sistemas robdticos, y
tiene la capacidad de llevar a cabo investigaciones aplicadas en el campo de la robética.

8. Trabajo en equipo y comunicacidn: tiene habilidades efectivas para trabajar en equipos
multidisciplinares, colaborar con colegas en diferentes dreas y comunicarse de manera
clara y efectiva tanto de forma oral como escrita.

9. Etica y responsabilidad profesional: de forma transversal a lo largo del titulo el alumno
entiende la necesidad de actuar con integridad y ética profesional en todas sus
actividades, cumpliendo con los estandares de claridad y seguridad en el desarrollo y
operacion de sistemas robéticos, y considerando siempre el impacto social y ambiental
de sus acciones.

Este perfil de egreso describe las habilidades, conocimientos y capacidades especificas que se
espera que un titulado adquiera durante su formacién académica en este grado. Esta orientado
hacia el desarrollo de competencias técnicas sdlidas, asi como habilidades interpersonales y
éticas necesarias para el éxito de los egresados en el campo de la robdtica.
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1.14.a) Perfiles fundamentales de egreso a los que se orientan las ensefianzas

Este grado tiene como misién formar graduados en campos altamente especializados de
la Robdtica, Automadtica, Comunicaciones, Inteligencia computacional y Sistemas
Sensoriales.

En las préximas décadas, la importancia de la robdtica demandard muchos profesionales
graduados en este ambito debido a las necesidades en el dmbito industrial, en el sector
servicios, agricultura de precisién y sus aplicaciones inherentes

En materia laboral, los/as profesionales técnicos en robdtica tienden a encontrar empleo
en el desarrollo de una robotizacion altamente especializada de los procesos productivos en
el ambito industrial y de servicios. Sin embargo, si bien es un ambito del empleo que
mantiene una alta demanda, se trata de un sector que requiere de una mejor definicidn,
puesto que la labor que puede abarcar el/la profesional de la robdtica es superior y de
mayor especializacion que aquellas tareas que tradicionalmente se asignaban a un/a
ingeniero/a titulado en informatica o industria, si bien nunca con el grado de especializacion
gue puede ofrecer un/a titulado/a formado exclusivamente en robdtica.

Otro aspecto de indudable relevancia es la oferta educativa de la Conselleria de Cultura,
Educacidon e Ordenacién Universitaria con la materia de libre configuracidon autondémica de
eleccion para los centros docentes en las etapas de educacién secundaria obligatoria y
bachillerato de “Robética” y con la puesta en marcha en Formacién Profesional del Ciclo
Superior de “Automatizacién y robédtica industrial”.

En conclusidn, la demanda econdmica y laboral derivada de la automatizacién y la
robdtica es constante y sostenida desde hace décadas, pero su asentamiento como sector
econdmico y la tendencia a aplicar estos procesos a la practica totalidad de los sectores
productivos ponen de manifiesto la necesidad de una mayor especializacién que ya no
puede ser abarcada desde el enfoque generalista que ofrecen los estudios en ingenieria.
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4_ PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

4.1. Estructura bdsica de las ensefianzas

La estructura del titulo no se cambia por la modificacién de la memoria de titulo de
2023, de modo que siguen manteniéndose la informacidn general incluida en:
https://sede.educacion.gob.es/cid/333291561572217083869809.pdf

La modificacion solo introduce que las condiciones de terminacién del titulo para los
estudiantes que cursan la mencion de AgroRobdtica indican que las practicas externas y la
tematica del Trabajo Fin de Grado estén asociadas al ambito de esa mencién.

La asignatura optativa de la mencidon de AgroRobdtica se sustituye en la memoria
modificada por otra asignatura del ambito agroforestal centrada en la automatizacion del ciclo
del agua que se denomina Smart Water. Esta asignatura de optativa de “Smart Water” se ha
incluido en el plan de estudios, y en particular en la mencién, con el propdsito de proporcionar
a los estudiantes una formacién integral y multidisciplinar en el ambito de la automatizacién
del ciclo del agua. La gestién eficiente de los recursos hidricos es un desafio global de gran
relevancia, especialmente en el sector agricola, donde el agua es un recurso fundamental para
la produccion de alimentos. La aplicacidon de tecnologias de automatizacién y robdtica en la
gestidon del agua, ofrece soluciones innovadoras para optimizar el uso de los recursos hidricos,
mejorar la eficiencia en el riego y reducir el impacto ambiental. La asignatura de "Smart Water"
abordard temas como la monitorizacién y control de la calidad del agua, la optimizacién de
sistemas de riego mediante sensores y actuadores, la gestion inteligente de redes de
distribucién de agua, y el desarrollo de sistemas auténomos para la deteccidn y prevencién de
fugas. De esta manera, los estudiantes adquirirdn conocimientos y habilidades avanzadas en el
diseiio, implementacién y operacion de soluciones tecnolégicas para la gestidn sostenible del
agua en el sector agricola, contribuyendo asi al desarrollo de una agricultura mas eficiente,
productiva y respetuosa con el medio ambiente.

En el listado de posibles asignaturas optativas se incluye una asignatura adicional
Electréonica Industrial, pero sin modificar los créditos ofertados cada curso académico. La
asignatura "Electrénica Industrial" se ha incluido en el plan de estudios del grado de robética
con el objetivo de proporcionar a los estudiantes una formacién sélida en los fundamentos de
la electronica aplicada a entornos industriales. En el contexto de la robdtica, donde la
interaccion con dispositivos y sistemas electronicos es fundamental, es crucial que los
estudiantes adquieran conocimientos y habilidades en areas como la conversién de sefiales
analdgicas a digitales (AD/DA), la gestion de la energia, y los sistemas de alimentacion y
captacién de energia. La comprension de estos conceptos es esencial para el disefio, desarrollo
y mantenimiento de sistemas robéticos eficientes y fiables, asi como para su integracion en
entornos industriales y aplicaciones practicas.

4.1.a) Resumen del plan de estudios

Distribucion de créditos

Créditos para Créditos

cursar ofertados
Formacion basica 60 60
Créditos obligatorios 126 126
Créditos optativos (incluidos 30 102
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los correspondientes a
practicas optativas)

las

Practicas externas (sélo si son 1 12
obligatorias)
Créditos trabajo fin de grado 12 12
Total créditos 240 276
Distribucion temporal de las materias:
PRIMER CURSO
1° SEMESTRE ECTS | Caracter 2° SEMESTRE ECTS | Caracter
Matematicas | 6 FB  |Estadistica 6 FB
Fisica | 6 FB Fisica Il 6 FB
CAD. Expresion Gréfica o
Normalizada 6 FB Electronica digital 6 FB
Fundamentos de Programacion | g FB |Algoritmica y Estructuras de Datos | 6 FB
Matematicas I 6 FB Proyectos Integrados | 6 OB
TOTAL 30 TOTAL 30
1° SEMESTRE ECTS | Caracter 2° SEMESTRE ECTS | Caracter
" Percepcion y Procesado de
Matematicas Il 6 FB Sefiales 6 OB
Tecnologia Eléctrica 6 OB Automatizacion 6 OB
Mecanismos y Sensores 6 OB Sistemas Encajados 6 OB
Plataformas Software en ]
Robética 6 OB Teoria de Control 6 OB
Fundamentos de Automatica 6 OB Proyectos Integrados || 6 OB
TOTAL 30 TOTAL 30
1° SEMESTRE ECTS | Caracter 2° SEMESTRE ECTS | Caracter
Redes y Comunicaciones 6 OB Robética adaptativa OB OB
. ; Computacion distribuida para
Robética Industrial 6 OB sistemas multirrobot OB OB
Vision Artificial 6 OB Aprendizaje automatico OB OB
Agentes inteligentes 6 OB |Optativa 2 OP oP
Optativa 1 6 OP Optativa 3 OP OP
TOTAL 30 TOTAL 30
1° SEMESTRE ECTS | Caracter 2° SEMESTRE ECTS | Caracter
Robética mévil 6 OB Proyectos Integrados Il 6 OB
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Robotica aérea 6 OB Préacticas Externas Obligatorias 12 OB
Robdtica de Servicios 6 OB Trabajo Fin de Grado 12 OB
Optativa 4 oP
Optativa 5 OoP
TOTAL 30 TOTAL 30

Nombre de la ASIGNATURA  [Curso | ECTS Nombre de la ASIGNATURA Curso | ECTS

1= Semestre (30 ECTS)

2° Semestre (30 ECTS)

Economia del Sistema 0 Robotica aplicada al Medio Forestal 0
) ) 3 6,0 3 6,0
Agroalimentario y Forestal y Natural
Agricultura Inteligente 4° 6,0 SMART WATER 3° 6,0
Plataformas robotizadas de uso 0 Teledeteccion mediante drones y 0
4 6,0 - 3 6,0
agroforestal satélites
Nombre de la ASIGNATURA | Curso | ECTS Nombre de la ASIGNATURA Curso | ECTS
1= Semestre (30 ECTS) 2° Semestre (30 ECTS)
rundamentos de Emprendimientoy{ ., Tecnologia y Resistencia de 0
. . 3 6,0 . 3 6,0
Gestion Empresarial Materiales
Interaccion Persona-Robot 3° 6,0 Agentes Conversacionales 3° 6,0
Electronica Industrial 3° 6,0 | Gestion de datos para Robotica 30 6,0
Servicios Web de Sensores 4° 6,0 Visién Artificial Avanzada 3° 6,0
Dispositivos y ecosistemas 0
; 4 6,0
robotizados
Simulacion Grafica con CAD de 0
; . 4 6,0
sistemas robotizados
Calidad y Pruebas en Robotica 4° 6,0
Estructura por médulos:
MODULO MATERIA CARACTER SEMESTRE ECSTS MODALIDAD
Expresidon Grafica CAD. Formacion 19 6 Presencial
Expresion basica
Gréfica
Normalizada
Total ECTS 6
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MODULO MATERIA CARACTER SEMESTRE ECSTS MODALIDAD
Fisica L Formacion 19 6 Presencial
Fisica | L.
bésica
, . Formacion 20 6 Presencial
Fisica Il .
bésica
Electronica Formacion 29 6 Presencia
Digital basica
Total ECTS 18
MODULO MATERIA CARACTER SEMESTRE ECSTS MODALIDAD
Informatica Fundamentos Formacion 10 6 Presencial
de B basica
Programacion
Algoritmica y Formacién 20 6 Presencial
Estructuras de basica
Datos
Total ECTS 12
MODULO MATERIA CARACTER SEMESTRE ECSTS MODALIDAD
Matematicas L. Formacion 19 6 Presencial
Matematicas | .
basica
L. Formacion 1¢ 6 Presencial
Matematicas Il .
basica
Matematicas Formacion 3¢ 6 Presencia
11 basica
. Formacion 29 6 Presencia
Estadistica .
basica
Total ECTS 24
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MODULO MATERIA CARACTER SEMESTRE ECSTS MODALIDAD
Automatica Automatizacién | Obligatoria 49 6 Presencial
Fundamentos Obligatoria 3¢ 6 Presencial
de Automatica
Teoria de Obligatoria 49 6 Presencia
Control
Tecnologia Obligatoria 30 6 Presencia
Eléctrica
Total ECTS 24
MODULO MATERIA CARACTER SEMESTRE ECSTS MODALIDAD
Comunicacion y Redesy Obligatoria 59 6 Presencial
Sistemas Comunicaciones
Sistemas Obligatoria 49 6 Presencial
Encajados
Total ECTS 12
MODULO MATERIA CARACTER SEMESTRE ECSTS MODALIDAD
Inteligencia Agentes Obligatoria 5¢ 6 Presencial
Computacional Inteligentes
Aprendizaje Obligatoria 69 6 Presencial
Automatico
Robdtica Obligatoria 62 6 Presencial
Adaptativa
Total ECTS 18
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MODULO MATERIA CARACTER SEMESTRE ECSTS MODALIDAD
Robética Computacién Obligatoria 62 6 Presencial
Distribuida para
Sistemas
Multirrobot
Mecanismos y Obligatoria 39 6 Presencial
Sensores
Robotica aérea | Obligatoria 79 6 Presencial
Robdética de Obligatoria 7° 6 Presencial
Servicios
Robdética Obligatoria 50 6 Presencial
Industrial
Robdtica moévil | Obligatoria 7° 6 Presencial
Plataformas Obligatoria 3¢ 6 Presencial
Software en
Robatica
Proyectos Obligatoria 29 6 Presencial
Integrados |
Proyectos Obligatoria 49 6 Presencial
Integrados I
Proyectos Obligatoria 8¢ 6 Presencial
Integrados llI
Total ECTS 60
MODULO MATERIA CARACTER SEMESTRE ECSTS MODALIDAD
Sistemas sensoriales | Visidn Artificial Obligatoria 59 6 Presencial

Percepciény Obligatoria 40 6 Presencial

Procesado de

Sefales

Total ECTS 12

Mecanismos de coordinacion de la actividad docente (Guia ACSUG)

El SGIC del centro recoge en el proceso de Desarrollo de las ensefianzas los sistemas de

coordinacion de la actividad docente.

Practicas académicas externas

El alumno debera de cursar un total de 12 créditos ECTS de practicas en empresa, en la que
pondra en practica las competencias, habilidades y conocimientos adquiridos en el grado. El
alumno podré elegir entre una de las mas de 500 empresas con convenio con la EPS de
Enxefiaria existentes actualmente o bien proponer otra tipologia, siendo necesario suscribir
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un convenio entre la USC y la empresa. El alumno contard durante el desarrollo de sus
practicas en empresa con un tutor académico, docente del titulo, y un tutor profesional,
perteneciente a la empresa.

El listado completo de las empresas e instituciones con convenio con la EPSE para la
realizacion de practicas externas puede ser consultado en la web del centro:

https://www.usc.gal/es/centro/escuela-politecnica-superior-ingenieria/practicas

Ademas, tanto los profesores como los alumnos podran proponer nuevos convenios entre la
USC y otras empresas o instituciones, siendo necesario que estén firmados antes de la
incorporacién del alumnado.

La Comision del Titulo asignard al alumno un tutor académico entre el PDI del Centro, que
hard un seguimiento del trabajo realizado por el alumno y velara por la calidad de la estancia
realizada, y un tutor externo en la empresa, encargado de garantizar las condiciones
apropiadas para la realizaciéon de las practicas.

El titulo de Grado esta completamente implantado en la actualidad y, cumpliendo con el
programa previsto, se han firmado nuevos convenios para garantizar la oferta los estudiantes
de este titulo. En este primer curso con las practicas en empresa implantadas, ha quedado un
gran numero de plazas ofertadas sin solicitar por parte de los estudiantes.

La Comisién del Titulo elaborara una memoria anual recogiendo la informacién relevante de
centros asignados, satisfaccion de los estudiantes, valoracion de los tutores, etc. de acuerdo
con lo establecido en el Sistema de Garantia Interna de la Calidad (SGIC) de la EPSE, de forma
particular en el Proceso PC-08 Gestidn de Practicas Externas. Como se indica en el capitulo 9
de la presente memoria, el SGIC de la EPSE ha sido verificado por la ACSUG, y puede
consultarse en:

https://www.usc.gal/es/centro/escuela-politecnica-superior-
ingenieria/calidad/documentacion-sgc

Para la realizacién de las précticas externas, los procedimientos se ajustan a la normativa de
practicas externas de la EPS de Ingenieria.

Trabajo Fin de Grado (TFG)

Con una carga docente de 12,0 ECTS, el Trabajo Fin de Grado, podrd presentarse vy
defenderse cuando el alumnado tenga superados todos los demas créditos necesarios para la
obtencidn del titulo, es decir, 228 ECTS.

La presentacidon se hard en acto publico, salvo en los casos establecidos en la normativa
vigente sobre la confidencialidad de los datos empleados o los resultados obtenidos.

Menciones: descripcion y organizacion

El titulo de Grado incluye la posibilidad de que el estudiante realice la mencién de
AgroRobdtica o que finalice sin especialidad.

Para obtener la especialidad el estudiante debera cursar el mdédulo optativo (30 ECTS) en
asignaturas de la mencidn, asi como realizar las Practicas Externas (PE) y el Trabajo Fin de
Grado (TFG) en temdticas relacionadas con robdtica aplicada al sector agricola o forestal. Para
ello la Comisién de Titulo del Grado indicara a cada estudiante las tematicas que son
adecuadas para la especialidad en lo que se refiere a PE y TFG.
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https://www.usc.gal/es/centro/escuela-politecnica-superior-ingenieria/practicas

https://www.usc.gal/es/centro/escuela-politecnica-superior-ingenieria/calidad/documentacion-sgc

https://www.usc.gal/es/centro/escuela-politecnica-superior-ingenieria/calidad/documentacion-sgc

https://pro-assets-usc.azureedge.net/cdn/ff/DTnlKqt-rMwDN65iZU2OlOx494onWczejRrU4xjd5hc/1635401112/public/paragraphs/links/2020-10/normativa_practicas_externas.pdf

https://pro-assets-usc.azureedge.net/cdn/ff/DTnlKqt-rMwDN65iZU2OlOx494onWczejRrU4xjd5hc/1635401112/public/paragraphs/links/2020-10/normativa_practicas_externas.pdf
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El alumno que desee finalizar el Grado sin especialidad debera cursar el médulo optativo en
la oferta de asignaturas optativas del titulo, sin estar obligado a que sean del mismo mddulo,
y realizar las Practicas Externas y el Trabajo Fin de Grado en cualquier tematica acorde con el
titulo propuesto, pero sin la obligacidn de que esté vinculada al citado ambito.

Con respecto a la realizacién de las Practicas Externas en el ambito de la especialidad debe
destacarse que la mayor parte de los convenios que tenia establecidos la EPS de Ingenieria
era con empresas del ambito agroforestal, con amplia tradicién en el centro, por lo que la
posible demanda de prdcticas por parte de los estudiantes que quieran hacer esta mencidn
estd sobradamente cubierta.

Del mismo modo, el PDI involucrado en la docencia de las asignaturas de la mencion de
AgroRobotica ha propuesto lineas tematicas y temas de TFG en numero suficiente para los
estudiantes del Grado.
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4.1.b) Plan de estudios detallado (por materia)

Denominacién: CAD. Expresion Grafica Normalizada

CARACTER OB

ECTS 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12 Semestre
12/22/32/42/52/62/72/82 semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si Si No
Francés Portugués Otros

Mencidn (si la materia esta vinculada a alguna mencién):

Relacion de resultados del aprendizaje:

Conocimiento:

mecanismos

proceso de fabricacion.

Destreza:

mecanicos robotizados.

disefio y visualizacién.
Competencia:

esquemas.

El alumno que ha superado el curso con éxito sera capaz de:

Con01. Conocer programas informaticos de disefio y visualizacién de esquemas de circuitos, estructuras y
Con02. Adquirir los conocimientos precisos para la resolucion grafica de los problemas geométricos del disefio.
Con03. Conocer la representacion grafica de los elementos de mdaquina, tolerancias y acabados superficiales del
H/DO01. Tener capacidad para interpretar y crear la documentacion gréfica precisa para el disefio de Sistemas
H/D02.Tener capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de representacion grafica, que permitan

el disefio y la interpretacidn de planos de sistemas mecanicos y de circuitos eléctricos y electrénicos.
H/D03. Modelar en 3D parametrizado los elementos de sistemas mecanicos mediante programas informaticos de

CompO01. Adquirir la capacidad y las técnicas de representacion grafica para el disefio e interpretacién de planos y

Contenidos:

- Calculo grafico con CAD.

- Normalizacion de la documentacion Grafica Técnica.

- Modelado tridimensional parametrizado de elementos mecanicos.
- Simulacién bdasica de los sistemas mecanicos parametrizados en funcién de la variacién de un pardmetro de

- Fundamentos de la representacién de la forma tridimensional, mediante los sistemas de proyeccién
utilizados en geometria descriptiva con la ayuda de los programas de CAD.

informatica

forma.
GRUPOS DOCENTES
TIPO DE GRUPO HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 100
Docencia interactiva seminario 0 0
Docencia interactiva laboratorio/aula 42 100
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Docencia clinica 0 0

Tutorizacién en grupo 3 100
reducido

Trabajo personal del 99 5
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Leccidn magistral

Asistencia a conferencias u otros eventos

Seminario

Resolucion de problemas

Presentaciones

Estudio de casos; Debates; Foros de discusion

Practicas en Aula de Informatica; Practicas de laboratorio o talleres

Practicas de campo, visitas técnicas a empresas o administraciones

Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje basado en proyectos; Design thinking; Resolucion auténoma de problemas

Aprendizaje-servicio

Aula invertida

Portafolio

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen (prueba o pruebas, orales y/o 0 70
escritas)
Trabajos y Actividades 20 100
Tutoria y participacion 0 10

Denominacién: Fundamentos de Programacion

CARACTER OB
ECTS 6
DESPLIEGUE TEMPORAL: 12 Semestre

12/22/32/42/52/62/72/8° semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si Si No
Francés Portugués Otros

Mencidn (si la materia esta vinculada a alguna mencion):

Relacion de resultados del aprendizaje:

El alumno que ha superado el curso con éxito sera capaz de:
Conocimiento:
Con04. Conocer los componentes bdsicos de un computador, su funcionalidad y las relaciones entre ellos.
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Con05. Entender los conceptos y técnicas basicos de la programacién desde un enfoque general.

Destreza:
H/D04. Resolver problemas de programacién basica aplicando adecuadamente los tipos de datos y las estructuras
de control
H/DO05. Aplicar los principios de la programacion procedural y programacion modular.

Competencia:
Comp02. Programar algoritmos con las estructuras de datos adecuadas para la resolucion de problemas en el
dmbito de la robdtica.

Contenidos:

Los contenidos de esta asignatura estdn encaminados a proporcionar una introduccién a la programacion
de ordenadores con técnicas clasicas y desde una perspectiva practica.

Introduccion: representacion de la informacidn y herramientas bdsicas de programacion

Lenguajes de programacion para robdtica

Estructuras de control

Programacion funcional

Tipos estructurados de datos

Calculo Cientifico y técnico en robdtica

Ficheros y gestion de datos para robdtica

Disefio, verificacion y validacion de programas. Documentacién

GRUPOS DOCENTES

TIPO DE GRUPO HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 12 100
Docencia interactiva seminario 0 0
Docencia interactiva laboratorio/aula 36 100
informatica

Docencia clinica 0 0
Tutorizacién en grupo 3 100
reducido

Trabajo personal del 99 5
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Leccidn magistral

Asistencia a conferencias u otros eventos

Seminario

Resolucion de problemas

Presentaciones

Estudio de casos; Debates; Foros de discusion

Practicas en Aula de Informatica; Practicas de laboratorio o talleres

Practicas de campo, visitas técnicas a empresas o administraciones

Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje basado en proyectos; Design thinking; Resolucion auténoma de problemas

Aprendizaje-servicio

Aula invertida

Portafolio,

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen (prueba o pruebas, orales y/o 0 70
escritas)
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Trabajos y Actividades 20 100

Tutoria y participacion 0 10

Denominacion: Fisica |

CARACTER 0B
ECTS 6
DESPLIEGUE TEMPORAL: 19 Semestre

12/22/32/42/52/62/72/82 semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si Si No
Francés Portugués Otros
No No No

Mencion (si la materia esta vinculada a alguna mencién):

Relacion de resultados del aprendizaje:

Al terminar con éxito esta asignatura, los y las estudiantes serdn capaces de:

Conocimiento:
Con06. Comprender los conceptos basicos sobre las leyes generales del electromagnetismo.
Con07. Conocer los fundamentos de la electronica analdgica.
Destreza:
H/DO06. Solucionar problemas que involucran cuestiones de electromagnetismo en el ambito de robdtica.
H/DO07. Manejar los instrumentos propios de un laboratorio de electrdnica basica.
H/D08. Saber utilizar las técnicas de analisis de circuitos tanto en corriente continua y alterna como en circuitos
electrénicos.
Competencia:
Comp03. Entender, en problemas de ingenieria, los fundamentos fisicos en los que se basa la ingenieria de la
robdtica: estatica, cinematica, dindmica, electromagnetismo y circuitos eléctricos y electrdnicos.

Contenidos:

Bases de campo eléctrico, magnético e induccion. Teoria de circuitos de corriente continua y alterna.
Electrdnica analdgica: componentes electrdnicos, amplificadores, filtros, semiconductores, transistores.

GRUPOS DOCENTES

TIPO DE GRUPO HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 24 100
Docencia interactiva seminario 12 100
Docencia interactiva laboratorio/aula 12 100
informatica

Docencia clinica 0 0
Tutorizacidon en grupo 3 100
reducido

Trabajo personal del 99 5
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES
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Leccion magistral

Asistencia a conferencias u otros eventos

Seminario

Resolucion de problemas

Presentaciones

Estudio de casos; Debates; Foros de discusion

Practicas en Aula de Informatica; Practicas de laboratorio o talleres

Practicas de campo, visitas técnicas a empresas o administraciones

Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje basado en proyectos; Design thinking; Resolucién auténoma de problemas

Aprendizaje-servicio

Aula invertida

Portafolio,

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen (prueba o pruebas, orales y/o 0 70
escritas)

Trabajos y Actividades 20 100
Tutoria y participacion 0 10

Denominacion: Matematicas |

CARACTER 0B
ECTS 6
DESPLIEGUE TEMPORAL: 19 Semestre

12/22/32/42/52/62/72/82 semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si Si No
Francés Portugués Otros

Mencidn (si la materia esta vinculada a alguna mencién):

Relacion de resultados del aprendizaje:

Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes serdn capaces de:
Conocimiento:
Con08. Conocer las técnicas y los conceptos matematicos especificos que se utilizan en robética
Con09. Conocer y manejar con soltura los conceptos y técnicas descritas en los contenidos de la materia
Con10. Conocer un método de trabajo cientifico basado en el orden légico, la creatividad, la precision y el rigor
Destreza:
H/D09. Aplicar correctamente las técnicas vistas en el marco de la materia para la resolucion de problemas en el
dmbito de la robdtica.
Competencia:
Comp04. Capacidad de entender, y aplicar a diversos problemas de ingenieria robética, los fundamentos
matematicos acerca de: dlgebra lineal, geometria, cdlculo diferencial e integral, ecuaciones diferenciales,
funciones de variable compleja, métodos numéricos, calculo de probabilidades y estadistica...

Contenidos:
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El cuerpo de los numeros reales. El cuerpo de los nimeros complejos. Espacio vectorial euclidiano. Aplicaciones
lineales. Transformaciones ortogonales. Diagonalizacién de endomorfismos. Formas cuadraticas. Espacio afin

euclidiano.
GRUPOS DOCENTES
TIPO DE GRUPO HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 36 100
Docencia interactiva seminario 12 100
Docencia interactiva laboratorio/aula 0 0
informatica
Docencia clinica 0 0
Tutorizacion en grupo 100
reducido
Trabajo personal del 99 5

alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Leccidn magistral

Asistencia a conferencias u otros eventos

Seminario

Resolucion de problemas

Presentaciones

Estudio de casos; Debates; Foros de discusion

Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje basado en proyectos; Design thinking; Resolucion auténoma de problemas

Aula invertida

Portafolio,

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen (prueba o pruebas, orales y/o 0 70
escritas)

Trabajos y Actividades 20 100
Tutoria y participacion 0 10

Denominacion: Matematicas Il

CARACTER OB

ECTS 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12 Semestre
12/22/32/42/52/62/72/8° semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si Si No
Francés Portugués Otros

Mencidn (si la materia esta vinculada a alguna mencion):

Relacion de resultados del aprendizaje:
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Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes serdn capaces de:
Conocimiento:
Con08. Conocer las técnicas y los conceptos matematicos especificos que se utilizan en robética
Con09. Conocer y manejar con soltura los conceptos y técnicas descritas en los contenidos de la materia
Con10. Conocer un método de trabajo cientifico basado en el orden légico, la creatividad, la precision y el rigor
Destreza:
H/D09. Aplicar correctamente las técnicas vistas en el marco de la materia para la resolucion de problemas en el
dmbito de la robdtica.
Competencia:
Comp04. Capacidad de entender, y aplicar a diversos problemas de ingenieria robética, los fundamentos
matematicos acerca de: dlgebra lineal, geometria, cdlculo diferencial e integral, ecuaciones diferenciales,
funciones de variable compleja, métodos numéricos, calculo de probabilidades y estadistica...

Contenidos:

Conceptos topoldgicos bésicos en R, R? e R3. Calculo diferencial e integral de funciones de variables reales. Integrales
sobre curvas y superficies.

GRUPOS DOCENTES

TIPO DE GRUPO HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 36 100
Docencia interactiva seminario 12 100
Docencia interactiva laboratorio/aula 0 0
informatica

Docencia clinica 0 0
Tutorizacién en grupo 3 100
reducido

Trabajo personal del 99 5
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Asistencia a conferencias u otros eventos

Seminario

Resolucion de problemas

Presentaciones

Estudio de casos; Debates; Foros de discusion

Practicas de campo, visitas técnicas a empresas o administraciones

Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje basado en proyectos; Design thinking; Resolucion auténoma de problemas

Aula invertida

Portafolio,

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen (prueba o pruebas, orales y/o 0 70
escritas)

Trabajos y Actividades 20 100
Tutoria y participacion 0 10

Denominacion: Algoritmica y Estructuras de Datos
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CARACTER OB

ECTS 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: 29 Semestre
12/22/32/42/52/62/72/82 semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si Si No
Francés Portugués Otros

Mencidn (si la materia esta vinculada a alguna mencion):

Relacion de resultados del aprendizaje:

El alumno que ha superado el curso con éxito sera capaz de:

Conocimiento:
Conll. Conocer estructuras de datos para la organizacién de la informacidon que permita la obtencién de
algoritmos eficientes.
Conl2. Conocer las familias mas importantes de problemas algoritmicos y estudiar diferentes esquemas o
paradigmas de disefio aplicables para resolverlos.

Destreza:
H/D10. Desarrollar la capacidad de abstraccién y de generalizacién para buscar soluciones alternativas en el
disefio de un programa.
H/D11. Emplear las técnicas algoritmicas basicas que permitan abordar el desarrollo de programas correctos Y|
eficientes en tiempo y espacio para resolver problemas no triviales con el menor coste computacional posible.
H/D12. Aplicar el paradigma orientado a objetos en el desarrollo de aplicaciones, identificando posibles
estrategias de solucién a problemas con conceptos como la herencia, el polimorfismo o el encapsulamiento.

Competencia:
Comp02.Programar algoritmos, con las estructuras de datos adecuadas para la resolucion de problemas en el
ambito de la robdtica.

Contenidos:

Los contenidos de esta asignatura estdn encaminados a proporcionar una introduccién a la programacion
de ordenadores con técnicas clasicas y desde una perspectiva practica.

Abstraccion y Tipos Abstractos de Datos

Programacion Orientada a Objetos. Analisis de Algoritmos

Estructuras de Datos lineales

Disefio Recursivo. Estrategias y técnicas algoritmicas

Ordenacion y Busqueda

Estructuras de Datos Complejas: Arboles y Grafos

GRUPOS DOCENTES

TIPO DE GRUPO HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 24 100
Docencia interactiva seminario 0 0
Docencia interactiva laboratorio/aula 24 100
informatica

Docencia clinica 0 0
Tutorizacion en grupo 3 100
reducido

Trabajo personal del 99 5
alumnado
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METODOLOGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Asistencia a conferencias u otros eventos

Seminario

Resolucion de problemas

Presentaciones

Estudio de casos; Debates; Foros de discusion

Practicas en Aula de Informatica; Practicas de laboratorio o talleres

Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje basado en proyectos; Design thinking; Resolucion auténoma de problemas

Aprendizaje-servicio

Aula invertida

Portafolio,

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen (prueba o pruebas, orales y/o 0 70
escritas)

Trabajos y Actividades 20 100
Tutoria y participacién 0 10

Denominacidn: Electrénica digital

CARACTER Formacion Bésica

ECTS 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: 22 Semestre
12/22/32/42/52/62/72/8° semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si Si No
Francés Portugués Otros

Mencidn (si la materia esta vinculada a alguna mencion):

Relacion de resultados del aprendizaje:

Conocimiento:

diferentes elementos.
Destreza:

Competencia:

Al terminar con éxito esta asignatura, el alumnado serd capaz de:

Con14. Conocer los fundamentos de lenguajes de descripcidn de dispositivos hardware.
Con15. Conocer las herramientas de disefio y programacion de un sistema digital, asi como la interaccion entre sus|

H/D13. Planificar de forma correcta la estructura global de un sistema digital, asi como la interaccién entre sus
diferentes elementos y simular su comportamiento.
H/D14. Analizar y disefiar circuitos combinacionales y secuenciales, sincronos y asincronos.
H/D15. Manejar herramientas de disefio y programacién que permitan el correcto desarrollo de un sistema digital.

Comp05. Conocer los fundamentos y aplicaciones de la electrdnica digital y microprocesadores

Contenidos:
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Los contenidos de esta asignatura estdn encaminados a proporcionar una introduccién a la electrénica

digital desde una perspectiva practica.
e  Funciones ldgicas.
e Algebra de Boole.
e  Puertas ldgicas.
e Implementacion fisica: familias légicas.
e Sintesis de funciones légicas.
e  Minimizacion.
e Bloques combinacionales.
e Sistemas secuenciales sincronos y asincronos.
e Dispositivos légicos programables.

o FPGAs.

e Lenguajes de descripcidon de hardware.
GRUPOS DOCENTES
TIPO DE GRUPO HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 24 100
Docencia interactiva seminario 12 100
Docencia interactiva laboratorio/aula 12 100
informatica
Docencia clinica 0 0
Tutorizacién en grupo 100
reducido
Trabajo personal del 99 5
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Asistencia a conferencias u otros eventos

Seminario

Resolucion de problemas

Presentaciones

Practicas en Aula de Informatica; Practicas de laboratorio o talleres

Practicas de campo, visitas técnicas a empresas o administraciones

Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje basado en proyectos; Design thinking; Resolucion auténoma de problemas

Aula invertida

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen (prueba o pruebas, orales y/o 0 70
escritas)

Trabajos y Actividades 20 100
Tutoria y participacién 0 10

Denominacion: Estadistica

CARACTER 0B
ECTS 6
DESPLIEGUE TEMPORAL: 29 Semestre

12/22/32/42/52/62/72/82 semestre
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si Si No
Francés Portugués Otros

Mencidn (si la materia esta vinculada a alguna mencion):

Relacion de resultados del aprendizaje:

Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes serdn capaces de:

Conocimiento:
Con15. Conocer los métodos probabilisticos de utilidad en robdtica probabilistica. En particular, conocer las reglas
de cdlculo de probabilidad y los modelos de distribucién de probabilidad subyacentes en el proceso de obtencidn
de observaciones en la robdtica y en la ingenieria.
Conl6. Conocer las técnicas de inferencia estadistica y andlisis de datos de utilidad en robdtica. Entre otras,
aquellas con aplicaciones en el procesado de la informacién obtenida por sensores.

Destreza:
H/D16. Aplicar correctamente en la robética la técnica estadistica que corresponda a cada problema e interpretar|
los resultados.
H/D17. Realizar los calculos necesarios para un analisis estadistico e interpretar los resultados obtenidos
manejando el software R.

Competencia:
CompO04. Capacidad de entender, y aplicar a diversos problemas de ingenieria robética, los fundamentos|
matematicos acerca de: dlgebra lineal, geometria, calculo diferencial e integral, ecuaciones diferenciales,
funciones de variable compleja, métodos numéricos, calculo de probabilidades y estadistica...

Contenidos:

Analisis estadistico con R.
Probabilidad y variables aleatorias.
Analisis exploratorio de datos.
Técnicas de inferencia estadistica.
Modelos de regresion.

Técnicas de analisis multivariante.

GRUPOS DOCENTES

TIPO DE GRUPO HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 24 100
Docencia interactiva seminario 0 0
Docencia interactiva laboratorio/aula 24 100
informatica

Docencia clinica 0 0
Tutorizacion en grupo 100
reducido

Trabajo personal del 99 5
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Asistencia a conferencias u otros eventos

Seminario

Resolucion de problemas
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Presentaciones

Estudio de casos; Debates; Foros de discusion

Practicas en Aula de Informatica; Practicas de laboratorio o talleres

Practicas de campo, visitas técnicas a empresas o administraciones

Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje basado en proyectos; Design thinking; Resolucion auténoma de problemas

Aprendizaje-servicio

Aula invertida

Portafolio,

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen (prueba o pruebas, orales y/o 0 70
escritas)

Trabajos y Actividades 20 100
Tutoria y participacién 0 10

Denominacion: Fisica Il

CARACTER OB
ECTS 6
DESPLIEGUE TEMPORAL: 22 Semestre

12/22/32/42/52/62/72/82 semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si Si No
Francés Portugués Otros

Mencion (si la materia esta vinculada a alguna mencion):

Relacion de resultados del aprendizaje:

Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes serdn capaces de:

Conocimiento:
Con17. Conocer los fundamentos de la mecanica cldsicas y sus leyes aplicadas a la robotica.
Conl18. Comprender el manejo de las herramientas matemadticas necesarias para localizacién-orientaciéon de
sistemas acoplados de cuerpos tridimensionales en el espacio, asi como para su analisis cinético, estatico vy
dindmico

Destreza:
H/D18. Aplicar estos conocimientos a brazos articulados y sistemas mecdnicos funcionales de diferente disefio
H/D19. Manejar los instrumentos propios de un laboratorio de mecanica basica.

Competencia:
Comp03. Entender, en problemas de ingenieria, los fundamentos fisicos en los que se basa la ingenieria de I3
robdtica: estatica, cinematica, dinamica, electromagnetismo y circuitos eléctricos y electrdnicos.

Contenidos:

Sistemas articulados de diferentes componentes. Herramientas matematicas para la localizacién y orientacidn espacial
de cuerpos rigidos. Cinematica directa. Manipulabilidad y estdtica de robots. Cinematica inversa. Dinamica.
Trayectorias.

GRUPOS DOCENTES
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TIPO DE GRUPO HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 24 100
Docencia interactiva seminario 12 100
Docencia interactiva laboratorio/aula 12 100
informatica

Docencia clinica 0 0
Tutorizacidon en grupo 3 100
reducido

Trabajo personal del 99 5
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Leccidn magistral

Asistencia a conferencias u otros eventos

Seminario

Resolucion de problemas

Presentaciones

Estudio de casos; Debates; Foros de discusion

Practicas en Aula de Informatica; Practicas de laboratorio o talleres

Practicas de campo, visitas técnicas a empresas o administraciones

Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje basado en proyectos; Design thinking; Resolucion auténoma de problemas

Aula invertida

Portafolio,

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen (prueba o pruebas, orales y/o 0 70
escritas)

Trabajos y Actividades 20 100
Tutoria y participacion 0 10

Denominacion: Proyectos Integrados |

CARACTER OB
ECTS 6 ECTS
DESPLIEGUE TEMPORAL: 20

12/22/32/42/52/62/72/82 semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si Si No
Francés Portugués Otros

Mencidn (si la materia esta vinculada a alguna mencion):

Relacion de resultados del aprendizaje:

El alumno que supere la materia con éxito sera capaz de:
Conocimiento:
Con19. Saber como integrar en un proyecto conocimientos procedentes de distintos ambitos como Ia ficira
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matematicas, programacion y electrénica digital.
Destrezas:

H/D20. Ensamblar y controlar un robot.

H/D21. Disefiar e implementar comportamientos basicos en un robot.
Competencias:

Comp06. Disefiar, construir y programar robots.

Contenidos:

El contenido de esta asignatura consistira en un proyecto en formato taller en el que se abordara el ensamblaje inicial
de una plataforma robdtica de bajo coste y que involucre tanto software como hardware (sensores, locomocidn,
electrdnica incorporada, comunicacion y soporte). Durante este taller se podran emplear plataformas electrénicas, asi
como herramientas de simulacion basica y programacion de robots. El alumno aprenderd a programar un robot, y a
resolver en él problemas propios de la robdtica, haciendo frente a tareas en las que estaran implicitos conocimientos
adquiridos en las materias del primer curso y desarrollando ya a nivel practico los conceptos de percepcion, decision vy
accion, basicos en cualquier robot o sistema robotizado.

GRUPOS DOCENTES
TIPO DE GRUPO HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 4 100

Docencia interactiva seminario

Docencia interactiva laboratorio/aulal 44 100
informatica

Docencia clinica

Tutorizacion en grupo 3 100
reducido

Trabajo personal del 99 4
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Leccidn magistral

Asistencia a conferencias u otros eventos

Seminario

Resolucion de problemas

Presentaciones

Estudio de casos; Debates; Foros de discusion

Practicas en Aula de Informatica; Practicas de laboratorio o talleres

Practicas de campo, visitas técnicas a empresas o administraciones

Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje basado en proyectos; Design thinking; Resolucién auténoma de problemas

Aprendizaje-servicio

Aprendizaje basado en la investigacion

Aula invertida

Portafolio,

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen (prueba o pruebas, orales y/o 0 70
escritas)

Trabajos y Actividades 20 100
Tutoria y participacién 0 10

Pagina 22 de 82

CSV: 756987802844589278676938 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=756987802844589278676938



Denominacion: Matematicas lll

CARACTER OB
ECTS 6
DESPLIEGUE TEMPORAL: 30

12/22/32/42/52/62/72/82 semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si Si No
Francés Portugués Otros

Mencidn (si la materia esta vinculada a alguna mencion):

Relacion de resultados del aprendizaje:

Conocimiento:
Con08. Conocer las técnicas y los conceptos matematicos especificos que se utilizan en robdética
Con20. Entender la utilidad de las transformadas integrales para el andlisis y resolucion de diversos problemas.
Con21. Identificar los principales tipos de ecuaciones diferenciales y resolverlos.

Destreza:
H/D22. Utilizar las funciones de variable compleja en la formulacion de problemas de robética
H/D23. Aplicar las transformadas integrales a la resolucién de diversos problemas de robética
H/D24. Desarrollar modelos matematicos mediante ecuaciones diferenciales

Competencia:
Comp04. Capacidad de entender, y aplicar a diversos problemas de ingenieria robética, los fundamentos
matematicos acerca de: dlgebra lineal, geometria, calculo diferencial e integral, ecuaciones diferenciales,
funciones de variable compleja, métodos numéricos, calculo de probabilidades y estadistica...

Contenidos:

Funciones de variable compleja. Diferenciacion compleja e integracion compleja. Transformada de Fourier.
Ecuaciones diferenciales. Métodos numéricos.

GRUPOS DOCENTES

TIPO DE GRUPO HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 36 100
Docencia interactiva seminario 12 0
Docencia interactiva laboratorio/aula 0 100
informatica

Docencia clinica 0 0
Tutorizacion en grupo 3 100
reducido

Trabajo personal del 99 5
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Leccidn magistral

Asistencia a conferencias u otros eventos

Seminario

Resolucion de problemas
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Presentaciones

Estudio de casos; Debates; Foros de discusion

Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje basado en proyectos; Design thinking; Resolucion auténoma de problemas

Aula invertida

Portafolio,

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen (prueba o pruebas, orales y/o 0 70
escritas)

Trabajos y Actividades 20 100
Tutoria y participacion 0 10

Denominacion: Fundamentos de automatica

CARACTER OB
ECTS 6
DESPLIEGUE TEMPORAL: 3¢ Semestre

12/22/32/42/52/62/72/82 semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si Si No
Francés Portugués Otros

Mencidn (si la materia esta vinculada a alguna mencion):

Relacion de resultados del aprendizaje:

Al terminar con éxito esta asignatura, el alumnado sera capaces de:

Conocimiento:
Con22. Conocer las principales herramientas matematicas empleadas para el modelado de sistemas.
Con23. Conocer el concepto y aplicacidn del control automatico y técnicas de control.
Con24. Conocer la diferencia entre los distintos sistemas de control (lazo abierto, lazo cerrado, continuos V|
discretos) y las técnicas de analisis de estabilidad.

Destreza:
H/D25. Analizar la estabilidad de sistemas en el plano s y en el dominio de la frecuencia.
H/D26. Analizar la respuesta temporal de un sistema.

Competencia:
CompO07. Analizar y entender la configuracién de un sistema de control automatico para proceder a su
modificacion o actualizacion mediante las técnicas que permitan disefar, configurar y ajustar controladores.

Contenidos:

Los contenidos de esta asignatura estan encaminados a proporcionar una introduccion a la teoria de
control desde una perspectiva practica.

- Introduccidn a los sistemas de control.

- ldentificacidn de sistemas y funcién de transferencia.

- Modelado de sistemas dinamicos.

- Estabilidad.

- Andlisis e identificacién de la respuesta temporal.

- Andlisis de la respuesta transitoria.

- Lugar de las raices.

Pagina 24 de 82

CSV: 756987802844589278676938 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=756987802844589278676938



GRUPOS DOCENTES

TIPO DE GRUPO HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 24 100
Docencia interactiva seminario 0 0
Docencia interactiva laboratorio/aula 24 100
informatica

Docencia clinica 0 0
Tutorizacién en grupo 100
reducido

Trabajo personal del 99 5

alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Leccidn magistral

Asistencia a conferencias u otros eventos

Seminario

Resolucion de problemas

Presentaciones

Practicas en Aula de Informatica; Practicas de laboratorio o talleres

Practicas de campo, visitas técnicas a empresas o administraciones

Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje basado en proyectos; Design thinking; Resolucién auténoma de problemas

Aula invertida

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen (prueba o pruebas, orales y/o 0 70
escritas)

Trabajos y Actividades 20 100
Tutoria y participacién 0 10

Denominaciéon: Mecanismos y sensores

CARACTER 0B

ECTS 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: 32 Semestre
12/22/32/42/52/62/72/8° semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si Si No
Francés Portugués Otros

Mencidn (si la materia esta vinculada a alguna mencion):

Relacion de resultados del aprendizaje:

Al terminar con éxito esta asignatura, el alumnado serd capaz de:

Conocimiento:

Con25. Conocer los fundamentos de la sensorizacidén en sistemas automatizados
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Con26. Conocer los sensores pasivos y activos utilizados en robdtica
Con27. Conocer los principios basicos de los mecanismos en sistemas robéticos.
Destreza:
H/D27. Seleccionar los sensores y los mecanismos mas adecuados para resolver un problema de robdtica.
H/D28. Ser capaz de combinar los conocimientos sobre instrumentacion electrénica para disefiar nuevos
dispositivos de medida.
H/D29. Manejar adecuadamente las herramientas de célculo utilizadas para el analisis y disefio de mecanismos.
Competencia:
Comp03. Entender en problemas de ingenieria los fundamentos fisicos en los que se basa la ingenieria de la
robdtica: estdtica, cinemadtica, dindmica, electromagnetismo y circuitos eléctricos y electrénicos.
Comp08. Conocer los sensores habituales en robdtica y los métodos y técnicas para el tratamiento de la
informacién captada.

Contenidos:

Los contenidos de esta asignatura estan encaminados a proporcionar una introduccion a los mecanismos y
sensores desde una perspectiva practica.

e  Funcionamiento de sistemas eléctricos de medicion.

e Tipos de sensores: resistivos, inductivos, capacitivos, épticos, sensores generadores.

e Acondicionamiento de sefial.

e Sensorizacidn basica y avanzada en robots.

e Cinemadtica y dinamica de sistemas articulados.

e Sistemas de transmision : engranajes, poleas, levas, juntas.

e Reductoras : cicloidales, epicicloidales, harmdnicas, trenes de engranajes.

e  Transmision hidraulica y neumatica.

GRUPOS DOCENTES

TIPO DE GRUPO HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 24 100
Docencia interactiva seminario 10 100
Docencia interactiva laboratorio/aula 14 100
informatica

Docencia clinica 0 0
Tutorizacién en grupo 3 100
reducido

Trabajo personal del 99 5
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Leccidn magistral

Asistencia a conferencias u otros eventos

Seminario

Resolucion de problemas

Presentaciones

Estudio de casos; Debates; Foros de discusion

Practicas en Aula de Informatica; Practicas de laboratorio o talleres

Practicas de campo, visitas técnicas a empresas o administraciones

Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje basado en proyectos; Design thinking; Resolucion auténoma de problemas

Aprendizaje-servicio

Aula invertida
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Portafolio,

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen (prueba o pruebas, orales y/o 0 70
escritas)

Trabajos y Actividades 20 100
Tutoria y participacién 0 10

Denominacion: Plataformas Software en Robaética

CARACTER OB
ECTS 6
DESPLIEGUE TEMPORAL: 32 Semestre

12/22/32/42/52/62/72/8° semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si Si No
Francés Portugués Otros

Mencidn (si la materia esta vinculada a alguna mencion):

Relacion de resultados del aprendizaje:

Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes serdn capaces de:
Conocimiento:
Con28. Conocer los sistemas operativos robéticos actuales, conocer sus funcionalidades y su adecuacion los
diferentes tipos de plataformas robéticas y escenarios de uso.
Con29. Conocer los diferentes middlewares y frameworks de programacién de robots utilizando los lenguajes de
programacion mas adecuados a las funcionalidades requeridas.
Destreza:
H/D30. Resolver problemas de programacién de robots usando diferentes lenguajes sobre alglin entorno
(framework) multiplataforma
H/D31. Desarrollo de programas usando las herramientas de desarrollo y depuracidon propias de la robdtica,
integradas en frameworks de programacion de robots y simuladores.
H/D32. Aplicar los simuladores de robots mas extendidos y experimentar con los diferentes componentes que
integran la arquitectura software de un robot.
Competencia:
Comp06. Disefiar, construir y programar robots.
Comp09. Capacidad de aplicar sistemas de navegacion, localizacion y construccién de mapas en robots, y estar al
corriente de las nuevas tendencias en robdética.

Contenidos:

Sistemas operativos robéticos. Multiplatorma. Middlewares y Frameworks de programacion de robots.
Simuladores en robdtica. Herramientas de desarrollo y depuracién. Software libre en robética.

GRUPOS DOCENTES

TIPO DE GRUPO HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 12 100
Docencia interactiva seminario 0 0
Docencia interactiva laboratorio/aula 36 100
informatica
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Docencia clinica 0 0
Tutorizacién en grupo 100
reducido

Trabajo personal del 99 5

alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Leccidn magistral

Asistencia a conferencias u otros eventos

Seminario

Resolucion de problemas

Presentaciones

Estudio de casos; Debates; Foros de discusion

Practicas en Aula de Informatica; Practicas de laboratorio o talleres

Practicas de campo, visitas técnicas a empresas o administraciones

Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje basado en proyectos; Design thinking; Resoluciéon auténoma de problemas

Aprendizaje-servicio

Aula invertida

Portafolio,

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen (prueba o pruebas, orales y/o 0 70
escritas)

Trabajos y Actividades 20 100
Tutoria y participacién 0 10

Denominacion: Tecnologia Eléctrica

CARACTER 0B

ECTS 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: 3¢ Semestre
12/22/32/42/52/62/72/8° semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si Si No
Francés Portugués Otros

Mencidn (si la materia esta vinculada a alguna mencién):

Relacion de resultados del aprendizaje:

Al terminar con éxito esta asignatura, el alumnado serd capaces de:

Conocimiento:

Con30. Conocer las técnicas disponibles en el andlisis de circuitos eléctricos y electrénicos.

Con31. Conocer el funcionamiento de sistemas trifasicos equilibrados.

Con32. Conocer los elementos de maniobra y seguridad en sistemas electrotécnicos.
Con33. Conocer la normativa aplicable a instalaciones eléctricas y electrénicas.
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Con34. Distinguir la tipologia de maquinas eléctricas y motores disponibles.

Destreza:
H/D33. Analizar circuitos eléctricos y electrdnicos en sistemas de corriente continua, monofasicos y trifasicos.
H/D34. Calcular las caracteristicas eléctricas de motores para el accionamiento de robots.
H/D35. Dimensionar las necesidades energéticas de sistemas eléctricos en robots.

Competencia:
Comp10. Conocer fundamentos de electrotecnia y entender el funcionamiento de las maquinas eléctricas,
especialmente motores de CA/CC, y conocer cudles son las fuentes de energia mas adecuadas para robots fijos o
auténomos.

Contenidos:

Aplicacién de circuitos de corriente alterna. Sistemas trifasicos equilibrados. Motores de corriente alternay
de corriente continua. Accionamiento de motores. Seleccidon de motores para aplicaciones robdticas.
Normativa y seguridad eléctrica.

GRUPOS DOCENTES

TIPO DE GRUPO HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 24 100
Docencia interactiva seminario 0 0
Docencia interactiva laboratorio/aula 24 100
informatica

Docencia clinica 0 0
Tutorizacion en grupo 3 100
reducido

Trabajo personal del 99 5
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Asistencia a conferencias u otros eventos

Seminario

Resolucion de problemas

Presentaciones

Practicas en Aula de Informatica; Practicas de laboratorio o talleres

Practicas de campo, visitas técnicas a empresas o administraciones

Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje basado en proyectos; Design thinking; Resolucion auténoma de problemas

Aprendizaje-servicio

Aula invertida

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen (prueba o pruebas, orales y/o 0 70
escritas)

Trabajos y Actividades 20 100
Tutoria y participacién 0 10

Denominacion: Automatizacion

CARACTER OB
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ECTS 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: 42 Semestre
12/22/32/42/52/62/72/82 semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si Si No
Francés Portugués Otros

Mencidn (si la materia esta vinculada a alguna mencién):

Relacion de resultados del aprendizaje:

Al terminar con éxito esta asignatura, el alumnado sera capaz de:
Conocimiento:
Con35. Conocer el funcionamiento de un autémata programable.
Con36. Conocer los distintos tipos de sensores y actuadores existentes para aplicaciones robdticas e identificar sus
ambitos de aplicacién.
Con37. Conocer los lenguajes de programacidén existentes para la programacién de autématas programables.
Destreza:
H/D36. Desarrollar aplicaciones SCADA de supervision de procesos.
H/D37. Implementar sistemas de control basados en autématas programables.
Competencia:
Comp1ll. Dominar la programacién de autématas en el campo de la robética.

Contenidos:

Los contenidos de esta asignatura estan encaminados a proporcionar una introduccion a la automatizacion
desde una perspectiva practica.

e Introduccién a la automatizacion de tareas.

e Elementos para la automatizacion.

e Elautdmata programable o PLC.

e Programacién de PLC.

e Mando o control secuencial.

e Implementacién de GRAFCET en PLC.

e  Actuadores hidraulicos y neumaticos.

e Sistemas de visualizacion y supervisién de procesos.

GRUPOS DOCENTES

TIPO DE GRUPO HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 24 100
Docencia interactiva seminario 0 0
Docencia interactiva laboratorio/aula 24 100
informatica

Docencia clinica 0 0
Tutorizacion en grupo 3 100
reducido

Trabajo personal del 99 5
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Leccidn magistral

Asistencia a conferencias u otros eventos
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Seminario

Resolucion de problemas

Presentaciones

Practicas en Aula de Informatica; Practicas de laboratorio o talleres

Practicas de campo, visitas técnicas a empresas o administraciones

Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje basado en proyectos; Design thinking; Resolucion auténoma de problemas

Aula invertida

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen (prueba o pruebas, orales y/o 0 70
escritas)
Trabajos y Actividades 20 100
Tutoria y participacion 0 10

Denominacion: Percepcion y Procesado de Sefiales

CARACTER OB

ECTS 6 ECTS

DESPLIEGUE TEMPORAL: 6°

12/22/32/42/52/62/72/82 semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés

Si Si No

Francés Portugués Otros

Mencidn (si la materia esta vinculada a alguna mencion):

Relacion de resultados del aprendizaje:

Conocimiento:

sensores.
Destrezas:

Competencias:

tipos de sefiales temporales.

El alumno que supere la materia con éxito sera capaz de:

H/D38. Disefiar e implementar filtros digitales y adaptativos.
H/D39. Implementar métodos de anélisis espectral de sefiales deterministas y estocasticas.
H/D40. Utilizar métodos de fusidn e integracion multisensorial.

Con38. Interpretar la informacién contenida en una sefal tanto en dominio del tiempo como en el de frecuencia.
Con39. Conocer tanto las bases como técnicas mas avanzadas de anadlisis y procesado de sefiales procedentes de|

Comp12. Ser capaz de aplicar las técnicas de analisis, procesado y deteccion de patrones adecuadas en distintos|

Contenidos:

convolucidn y correlacion.

Transformada de Fourier.

e Introduccion al procesado digital de la sefial: muestreo, cuantificacién y reconstruccion.
o Sefales y sistemas discretos en el dominio del tiempo: sistemas lineales e invariantes, respuesta impulsional,

e Andlisis en el dominio de la frecuencia de sefiales continuas y discretas en el tiempo: Serie de Fourier y|
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e Transformada discreta de Fourier (DFT). Calculo eficiente de la Transformada DFT:
e  Transformada Répida de Fourier (FFT).
e Disefo de filtros digitales.
e  Otros filtros: filtros adaptativos.
®  Fusién multisensorial.
GRUPOS DOCENTES
TIPO DE GRUPO HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 24 100
Docencia interactiva seminario
Docencia interactiva laboratorio/aula| 24 100
informatica
Docencia clinica
Tutorizacién en grupo 3 100
reducido
Trabajo personal del 99 5
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Leccidn magistral

Asistencia a conferencias u otros eventos

Seminario

Resolucion de problemas

Presentaciones

Estudio de casos; Debates; Foros de discusion

Practicas en Aula de Informatica; Practicas de laboratorio o talleres

Practicas de campo, visitas técnicas a empresas o administraciones

Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje basado en proyectos; Design thinking; Resoluciéon auténoma de problemas

Aprendizaje-servicio

Aula invertida

Portafolio,

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen (prueba o pruebas, orales y/o 0 70
escritas)

Trabajos y Actividades 20 100
Tutoria y participacién 0 10

Denominacidn: Proyectos Integrados Il

CARACTER OB

ECTS 6

DESPLIEGUE TEMPORAL:
12/22/32/42/52/62/72/82 semestre

42 Semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO

Inglés
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Si No No

Francés Portugués Otros

Mencidn (si la materia esta vinculada a alguna mencion):

Relacion de resultados del aprendizaje:

Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes seran capaces de:

Conocimiento:
Con40. Conocer las técnicas basicas de simulacién de comportamientos de navegacion autonoma.
Con41l. Conocer las técnicas de creacién de mapas y de modelos de robots.
Con42. Conocer las técnicas de control y de validacion en robots reales.

Destreza:
H/D41. Aplicar técnicas de implementacién de soluciones de navegacidon auténoma, para diferentes plataformas
robdticas.
H/D42. Aplicar técnicas de creacién de modelos de robots, incluyendo su componente visual, fisica y las
propiedades de simulacién.

Competencia:
Comp08. Conocer los sensores habituales en robdtica y los métodos y técnicas para el tratamiento de la
informacién captada.
Comp09. Capacidad de aplicar sistemas de navegacion, localizacion y construccién de mapas en robots, y estar al
corriente de las nuevas tendencias en robdtica.

Contenidos:

® Simulacidon de comportamientos de navegacién autdnoma para diferentes plataformas robdticas.
® Validaciéon de comportamientos de navegacidon auténoma en robots reales.

® (Creacion de mapas y de modelos de robots (URDF).

® Simulacidn y control real de robots de mas altas prestaciones.

® Introduccion al uso de contenedores e imagenes. Alternativa a las maquinas virtuales.

® Impresién 3D.

GRUPOS DOCENTES

TIPO DE GRUPO HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 24 100
Docencia interactiva seminario 0 0
Docencia interactiva laboratorio/aula 24 100
informatica

Docencia clinica 0 0
Tutorizacién en grupo 3 100
reducido

Trabajo personal del 99 5
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Asistencia a conferencias u otros eventos

Seminario
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Resolucion de problemas

Presentaciones

Estudio de casos; Debates; Foros de discusion

Practicas en Aula de Informatica; Practicas de laboratorio o talleres

Practicas de campo, visitas técnicas a empresas o administraciones

Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje basado en proyectos; Design thinking; Resolucion auténoma de problemas

Aprendizaje-servicio

Aprendizaje basado en la investigacion

Aula invertida

Portafolio,

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

escritas)

Examen (prueba o pruebas, orales y/o

0

70

Trabajos y Actividades

20

100

Tutoria y participacion

10

Denominacion: Sistemas Encajados

CARACTER

OB

ECTS

6 ECTS

DESPLIEGUE TEMPORAL:
12/22/32/42/52/62/72/82 semestre

4°

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

GALEGO

Inglés

Si

Si

No

Francés

Portugués

Otros

Mencidn (si la materia esta vinculada a alguna mencion):

Relacion de resultados del aprendizaje:

Conocimiento:

Destrezas:

desempefia cada una de ellas.
Competencias:

El alumno que supere la materia con éxito sera capaz de:

Con43. Explicar las caracteristicas de los sistemas empotrados y de los microcontroladores.
Cond4. Conocer las caracteristicas de los sistemas operativos que trabajan con sistemas empotrados|
(compilacidn, sistemas de memoria, configuracién de la compilacion, caracteristicas de tiempo real).

H/D43. Seleccionar el microcontrolador o microprocesador que mejor se adapte a una determinada aplicacion.
H/D44. Configurar y programar sistemas empotrados.
H/D45. Usar aplicaciones empotradas con diversas infraestructuras software identificando el papel que

Comp13. Ser capaz de integrar sistemas operativos y sistemas empotrados explotando sus caracteristicas de|
multitarea o comunicacién entre aplicaciones.

Contenidos:

e  Concepto y caracteristicas de los sistemas empotrados.
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Sistemas empotrados basados en microcontroladores.

entrada/salida, buses y comunicaciones.

Sistemas empotrados y de tiempo real.
e Sistemas operativos de tiempo real.
®  Programacién de sistemas empotrados.

Arquitectura de los microcontroladores, repertorio de instrucciones, interrupciones, dispositivos de

GRUPOS DOCENTES
TIPO DE GRUPO HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 24 100

Docencia interactiva seminario

Docencia interactiva laboratorio/aulal 24
informatica

100

Docencia clinica

Tutorizacién en grupo 3
reducido

100

Trabajo personal del 99
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Asistencia a conferencias u otros eventos

Seminario

Resolucion de problemas

Presentaciones

Estudio de casos; Debates; Foros de discusion

Practicas en Aula de Informatica; Practicas de laboratorio o talleres

Practicas de campo, visitas técnicas a empresas o administraciones

Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje basado en proyectos; Design thinking; Resolucion auténoma de problemas

Aprendizaje-servicio

Aula invertida

Portafolio,

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen (prueba o pruebas, orales y/o 0 70
escritas)

Trabajos y Actividades 20 100
Tutoria y participacién 0 10

Denominacion: Teoria de Control

CARACTER 0B
ECTS 6
DESPLIEGUE TEMPORAL: 49 Semestre

12/22/32/42/52/62/72/8° semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO GALEGO Inglés
Si Si No
Francés Portugués Otros

Mencidn (si la materia esta vinculada a alguna mencién):

Relacion de resultados del aprendizaje:

Conocimiento:

Destreza:

Competencia:

Al terminar con éxito esta asignatura, el alumnado sera capaces de:

Con50. Conocer las técnicas clasicas de control en tiempo continuo y discreto.
Con51. Conocer los fundamentos del modelado de sistemas en el espacio de estados.

H/D46. Disefiar sistemas de control basados en controladores PID y compensadores usando el analisis de la
respuesta de sistemas en el dominio del tiempo y de la frecuencia.
H/D47. Modelar y analizar sistemas electromecanicos y térmicos en el espacio de estados.

Comp07. Analizar y entender la configuracién de un sistema de control automatico para proceder a su
modificacidn o actualizacion mediante las técnicas que permitan disefiar, configurar y ajustar controladores.

Contenidos:

Control realimentado. Tipos y acciones de control: P, PD, PI, PID. Implementacion discreta de
controladores. Control con perturbaciones. Control en tiempo minimo. Control en el dominio de la
frecuencia. Control en el espacio de estados.

alumnado

GRUPOS DOCENTES

TIPO DE GRUPO HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 24 100
Docencia interactiva seminario 0 0
Docencia interactiva laboratorio/aula 24 100
informatica

Docencia clinica 0 0
Tutorizacion en grupo 100
reducido

Trabajo personal del 99 5

METODOLOGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Asistencia a conferencias u otros eventos

Seminario

Resolucion de problemas

Presentaciones

Practicas en Aula de Informatica; Practicas de laboratorio o talleres

Practicas de campo, visitas técnicas a empresas o administraciones

Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje basado en proyectos; Design thinking; Resolucion auténoma de problemas

Aula invertida

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA
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Examen (prueba o pruebas, orales y/o 0 70
escritas)

Trabajos y Actividades 20 100
Tutoria y participacion 0 10

Denominacion: Agentes Inteligentes

CARACTER OB

ECTS 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: 52 Semestre
12/22/32/42/52/62/72/82 semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si No No
Francés Portugués Otros

Mencidn (si la materia esta vinculada a alguna mencion):

Relacion de resultados del aprendizaje:

Conocimiento:

coordinando conjuntos de robots.
Destreza:

El alumno que ha superado el curso con éxito sera capaz de:

Cond47. Describir estrategias para la planificacion de tareas a alto nivel, tanto para robots individuales como|

Competencia:

H/DA48. Utilizar de forma adecuada datos con incertidumbre presentes en cualquier operacidn de un robot real.
H/D49. Disefiar una representacién para problemas de robdtica basados en objetivos a partir de conjuntos de
estados.

H/D50. Aplicar las técnicas de exploracion y busqueda basicas para la resolucion de problemas en robética.

H/D51. Disefiar problemas basados en conocimiento y resolverlos aplicando técnicas de razonamiento, tanto con
datos precisos como con incertidumbre.

H/D52. Disefiar agentes y sistemas multiagente, definiendo sus elementos basicos adecuadamente en funcién de
las necesidades de un problema en robdtica

Comp14. Conocer las técnicas de inteligencia artificial utilizadas en robdtica industrial y de servicios, saber como|
utilizarlas en aplicaciones robdticas fijas y moviles.
Comp15. Utilizar e implementar métodos de aprendizaje computacional en el analisis de datos sensoriales y para
la toma de decisiones en sistemas robdticos.
Comp19. Entender y saber programar las técnicas de analisis, procesado, deteccién, reconocimiento y seguimiento
de patrones en los distintos tipos de sefales procedentes de diferentes sensores y camaras dentro del entorno de
un robot.

Contenidos:

Agentes inteligentes. Sistemas multiagente. Representacion del conocimiento. Busqueda. Busqueda con
adversarios y local. Planificaciéon automatica. Incertidumbre en robdtica

GRUPOS DOCENTES

TIPO DE GRUPO HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 24 100
Docencia interactiva seminario 0 0
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Docencia interactiva laboratorio/aula 24 100
informatica

Docencia clinica 0 0

Tutorizacion en grupo 100

reducido

Trabajo personal del 99 5

alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Asistencia a conferencias u otros eventos

Seminario

Resolucion de problemas

Presentaciones

Estudio de casos; Debates; Foros de discusion

Practicas en Aula de Informatica; Practicas de laboratorio o talleres

Practicas de campo, visitas técnicas a empresas o administraciones

Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje basado en proyectos; Design thinking; Resolucién auténoma de problemas

Aprendizaje-servicio

Aprendizaje basado en la investigacion

Aula invertida

Portafolio,

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen (prueba o pruebas, orales y/o 0 70
escritas)

Trabajos y Actividades 20 100
Tutoria y participacién 0 10

Denominacién: Redes y Comunicaciones

CARACTER 0B

ECTS 6 ECTS

DESPLIEGUE TEMPORAL: 52 semestre
12/22/32/42/52/62/72/8° semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si Si No
Francés Portugués Otros

Mencidn (si la materia esta vinculada a alguna mencion):

Relacion de resultados del aprendizaje:

Conocimiento:

El alumno que supere la materia con éxito sera capaz de:

Con48. Discutir de forma global sobre el funcionamiento de Internet.
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Con49. Enunciar la composicién de las redes de area local a nivel de capa de enlace, tanto tecnologias cableadas|
como inaldmbricas.

Destrezas:
H/D53. Desarrollar y analizar aplicaciones practicas simples de comunicacion entre procesos en red.
H/D54. Analizar distintas alternativas de interconexién de redes, los modelos de capas y los protocolos basicos
dentro de cada capa, considerando la programacion de las redes a nivel de transporte e IP.

Competencias:
Comp16. Aplicar los principios de arquitecturas de red, protocolos y tecnologias de redes para aplicaciones|
robdticas.

Contenidos:

Fundamentos de las comunicaciones.
Arquitectura de redes y modelo de capas.
Elementos de Internet.

Descripcidn de las aplicaciones de red.
Protocolos de aplicacion.

Servicios orientados a conexion y sin conexién.
Programacion de TCP/IP con sockets.
Fundamentos de la transmisidn fiable.

Control de la congestion.

Protocolos de transporte, TCP y UDP.

Routers, protocolos de encaminamiento y protocolo IP.

Capa de enlace: redes locales, Ethernet y redes inaldmbricas.

GRUPOS DOCENTES
TIPO DE GRUPO HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 18 100

Docencia interactiva seminario

Docencia interactiva laboratorio/aulal 30 100
informatica

Docencia clinica

Tutorizacion en grupo 3 100
reducido

Trabajo personal del 99 4
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Leccidn magistral

Asistencia a conferencias u otros eventos

Seminario

Resolucion de problemas

Presentaciones

Estudio de casos; Debates; Foros de discusion

Practicas en Aula de Informatica; Practicas de laboratorio o talleres

Practicas de campo, visitas técnicas a empresas o administraciones

Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje basado en proyectos; Design thinking; Resolucion auténoma de problemas

Aprendizaje-servicio
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Aprendizaje basado en la investigacion
Aula invertida
Portafolio,

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen (prueba o pruebas, orales y/o 0 70
escritas)

Trabajos y Actividades 20 100
Tutoria y participacion 0 10

Denominacion: Robaética Industrial

CARACTER OB
ECTS 6
DESPLIEGUE TEMPORAL: 52 Semestre

12/22/32/42/52/62/72/82 semestre
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si Si No
Francés Portugués Otros

Mencidn (si la materia esta vinculada a alguna mencion):

Relacion de resultados del aprendizaje:

Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes serdn capaces de:
Conocimiento:
Con50. Identificar los aspectos tedricos del control cinemdtico y dinamico en brazos robdticos.
Con51. Distinguir las areas clave de aplicacion de las técnicas de control visual y de fuerza en brazos robéticos.
Destreza:
H/D55. Desarrollar y analizar aplicaciones practicas simples de control cinematico y dindmico en robdtica
industrial.
H/D56. Implementar algoritmos de seguimiento de trayectorias, control visual y control de fuerza.
Competencia:
Comp03. Entender en problemas de ingenieria los fundamentos fisicos en los que se basa la ingenieria de la
robdtica: estdtica, cinematica, dinamica, electromagnetismo y circuitos eléctricos y electrdnicos.
Comp07. Analizar y entender la configuracién de un sistema de control automatico para proceder a su
modificacion o actualizacion mediante las técnicas que permitan disefar, configurar y ajustar controladores.
Comp17. Conocer los distintos tipos de control para disefiar, analizar y programar sistemas robdticos.
Comp18. Tener capacidad para diseiar y proyectar sistemas robodticos y su implantacién industrial y en el ambito|
de los servicios.

Contenidos:

Los contenidos de esta asignatura estdn encaminados a proporcionar una introduccion a la robdtica industrial

con técnicas de control clasicas y desde una perspectiva practica:
Clasificacion de los robots industriales. Cinematica directa e inversa. Analisis del espacio de trabajo. Control
cinematico. Cinematica diferencial. Dinamica del robot. Control de fuerza. Control visual. Planificacién de tareas
y movimientos. Implantacién de robots industriales.

CSV: 756987802844589278676938 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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Docencia interactiva laboratorio/aula 24 100
informatica

Docencia clinica 0 0

Tutorizacion en grupo 100

reducido

Trabajo personal del 99 5

alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Asistencia a conferencias u otros eventos

Seminario

Resolucion de problemas

Presentaciones

Estudio de casos; Debates; Foros de discusion

Practicas en Aula de Informatica; Practicas de laboratorio o talleres

Practicas de campo, visitas técnicas a empresas o administraciones

Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje basado en proyectos; Design thinking; Resolucién auténoma de problemas

Aprendizaje-servicio

Aprendizaje basado en la investigacion

Aula invertida

Portafolio,

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen (prueba o pruebas, orales y/o 0 70
escritas)

Trabajos y Actividades 20 100
Tutoria y participacion 0 10

Denominacion: Vision Artificial

CARACTER OB
ECTS 6
DESPLIEGUE TEMPORAL: 52 Semestre

12/22/32/42/52/62/72/8° semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si Si No
Francés Portugués Otros

Mencidn (si la materia esta vinculada a alguna mencion):

Relacion de resultados del aprendizaje:

Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes seran capaces de:

Conocimiento:

Conb52. Distinguir las dreas clave de aplicacién de la vision artificial clasica en la robética.
Con53. Identificar los aspectos tedricos y practicos de las técnicas cldsicas de vision artificial en robética.
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Destreza:

H/D57. Desarrollar y analizar aplicaciones practicas simples de vision artificial.

H/D58. Implementar algoritmos de visidn artificial.

Competencia:

Comp15. Utilizar e implementar métodos de aprendizaje computacional en el analisis de datos sensoriales y para
la toma de decisiones en sistemas robdticos.

Comp19. Entender y saber programar las técnicas de analisis, procesado, deteccidon, reconocimiento y seguimiento
de patrones en los distintos tipos de sefiales procedentes de diferentes sensores y camaras dentro del entorno de|

un robot.

Contenidos:

Los contenidos de esta asignatura estdn encaminados a proporcionar una introduccidn a la visién artificial con
técnicas clasicas y desde una perspectiva practica:

Formacion de la imagen digital y espacios de color. Técnicas bdsicas de procesado de imagen y filtrado
multirresolucion. Deteccién de puntos de interés y modelos de atencion visual utiles en robdtica.
Caracterizacién: descriptores invariantes y vectores de caracteristicas. Clasificacion de escenas y detectores de
objetos. Técnicas de segmentacion. Analisis de video: flujo dptico y seguimiento de objetos. Geometria visual:
modelos de cdmaras y estereoscopia.

GRUPOS DOCENTES

TIPO DE GRUPO HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 24 100
Docencia interactiva seminario 0 0
Docencia interactiva laboratorio/aula 24 100
informatica

Docencia clinica 0 0
Tutorizacién en grupo 3 100
reducido

Trabajo personal del 99 5
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Leccidn magistral

Asistencia a conferencias u otros eventos

Seminario

Resolucion de problemas

Presentaciones

Estudio de casos; Debates; Foros de discusion

Practicas en Aula de Informatica; Practicas de laboratorio o talleres

Practicas de campo, visitas técnicas a empresas o administraciones

Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje basado en proyectos; Design thinking; Resolucion auténoma de problemas

Aprendizaje-servicio

Aprendizaje basado en la investigacion

Aula invertida

Portafolio,

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen (prueba o pruebas, orales y/o 0 70
escritas)

Trabajos y Actividades 20 100
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ITutorl’a y participacién 0 10

Denominacidén: Aprendizaje Automatico

CARACTER OB
ECTS 6
DESPLIEGUE TEMPORAL: 62 Semestre

12/22/32/42/52/62/72/8° semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si No No
Francés Portugués Otros

Mencidn (si la materia esta vinculada a alguna mencién):

Relacion de resultados del aprendizaje:

El alumno que ha superado el curso con éxito sera capaz de:
Conocimiento:

Conb54. Discutir las técnicas de aprendizaje supervisado y no supervisado.
Destreza:

H/D59. Aplicar técnicas de aprendizaje automatico en la implementacion de controladores de cualquier tipo de|
robot.
Competencia:
Comp14. Conocer las técnicas de inteligencia artificial utilizadas en robdtica industrial y de servicios, saber como|

utilizarlas en aplicaciones robéticas fijas y méviles.

Comp15. Utilizar e implementar métodos de aprendizaje computacional en el analisis de datos sensoriales y para
la toma de decisiones en sistemas robdticos.

Comp19. Entender y saber programar las técnicas de analisis, procesado, deteccidn, reconocimiento y seguimiento
de patrones en los distintos tipos de sefiales procedentes de diferentes sensores y camaras dentro del entorno de|
un robot.

Contenidos:

Introduccién al aprendizaje automatico. Arboles de decisidn. Seleccién de caracteristicas y reduccién de la
dimensionalidad. Métodos lineales de regresién y clasificacion. Redes neuronales y aprendizaje profundo.
Agrupamiento: kmedias, agrupamiento jerarquico. Maquinas de vectores de soporte. Ensembles

GRUPOS DOCENTES

TIPO DE GRUPO HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 24 100
Docencia interactiva seminario 0 0
Docencia interactiva laboratorio/aula 24 100
informatica

Docencia clinica 0 0
Tutorizacién en grupo 3 100
reducido

Trabajo personal del 99 5
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Leccidn magistral
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Asistencia a conferencias u otros eventos

Seminario

Resolucion de problemas

Presentaciones

Estudio de casos; Debates; Foros de discusion

Practicas en Aula de Informatica; Practicas de laboratorio o talleres

Practicas de campo, visitas técnicas a empresas o administraciones

Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje basado en proyectos; Design thinking; Resolucion auténoma de problemas

Aprendizaje-servicio

Aprendizaje basado en la investigacion

Aula invertida

Portafolio,

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen (prueba o pruebas, orales y/o 0 70
escritas)

Trabajos y Actividades 20 100
Tutoria y participacion 0 10

Denominacion: Computacion Distribuida para Sistemas Multirrobot

CARACTER 0B
ECTS 5 ECTS
DESPLIEGUE TEMPORAL: 62 Semestre

12/22/32/42/52/62/72/82 semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si Si No
Francés Portugués Otros

Mencidn (si la materia esta vinculada a alguna mencién):

Relacion de resultados del aprendizaje:

El alumno que supere la materia con éxito serd capaz de:

Conocimiento:
Con55. Saber elegir para el desarrollo de aplicaciones distribuidas la aproximacion mas adecuada entre los|
diferentes paradigmas de computacion distribuida y soluciones middleware actuales.
Conb56. Explicar y analizar la planificacién y coordinacién de sistemas multirrobot.

Destrezas:

H/D60. Analizar y disefiar aplicaciones distribuidas, tanto en los distintos subsistemas de un robot como en un
sistema multirrobot, y en los que habra programas dialogando entre si para obtener un resultado dado.
H/D61. Disefiar desde el punto de vista software sistemas multirrobot.
H/D62. Aplicar control centralizado y distribuido en sistemas robdticos.

Competencias:
Comp20. Ser capaz de establecer sistemas robdticos cooperativos y multirrobot aplicando las técnicas adecuadas.

Contenidos:
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Los contenidos de esta asignatura presentan una introduccion a la computacion distribuida y algunos aspectos de los
sistemas multirrobot

1. Paradigmas de la computacién distribuida.

. Comunicacién entre procesos (IPC).

. El modelo do paso de mensajes.

. Modelo cliente/servidor.

. Aplicaciones colaborativas.

. Objetos distribuidos.

. Arquitecturas basadas en pares.

. Arquitecturas orientadas a mensajes.

. Robdtica de enjambre y sistemas multiagente.
10. Control centralizado y distribuido.

©O© 00 NO UL b WN

GRUPOS DOCENTES
TIPO DE GRUPO HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 18 100

Docencia interactiva seminario

Docencia interactiva laboratorio/aulal 30 100
informatica

Docencia clinica

Tutorizacién en grupo 3 100
reducido

Trabajo personal del 99 4
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Asistencia a conferencias u otros eventos

Seminario

Resolucion de problemas

Presentaciones

Estudio de casos; Debates; Foros de discusion

Practicas en Aula de Informatica; Practicas de laboratorio o talleres

Practicas de campo, visitas técnicas a empresas o administraciones

Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje basado en proyectos; Design thinking; Resolucion auténoma de problemas

Aprendizaje-servicio

Aprendizaje basado en la investigacion

Aula invertida

Portafolio,

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen (prueba o pruebas, orales y/o 0 70
escritas)

Trabajos y Actividades 20 100
Tutoria y participacion 0 10

Denominacion: Robética adaptativa
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CARACTER OB

ECTS 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: 62 Semestre
12/22/32/42/52/62/72/8° semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si Si No
Francés Portugués Otros

Mencion (si la materia esta vinculada a alguna mencién):

Relacion de resultados del aprendizaje:

Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes serdn capaces de:

Conocimiento:
Con57. Conocer como lograr modelos y programas de control, capaces de adaptarse en tiempo real a partir de la
actuacion del robot en el entorno.
Con58. Entender en qué medida las estrategias de aprendizaje por interaccién robot-entorno permiten hacer
frente a las limitaciones de la programacién explicita.
Con59. Conocer las técnicas de aprendizaje por refuerzo y el tipo de tareas para las que se emplean.

Destreza:
H/D63. Desarrollar y analizar aplicaciones practicas simples
H/D64. Implementar algoritmos de aprendizaje por interaccion robot/entorno basados en refuerzo.

Competencia:
Comp14. Conocer las técnicas de inteligencia artificial utilizadas en robdtica industrial y de servicios, saber como|
utilizarlas en aplicaciones robéticas fijas y méviles.

Contenidos:

Aprendizaje por refuerzo en el contexto de la robdtica. Procesos de Markov. Politicas y funciones de valor. Ecuacién de
Bellman. Métodos basados en modelo. Programacidn dinamica. Métodos de Monte Carlo. Diferencias temporales.
Busqueda de la politica dptima a través de métodos basados en gradiente. Aprendizaje por refuerzo profundo.
Aprendizaje por demostracion e imitacion

GRUPOS DOCENTES

TIPO DE GRUPO HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 24 100
Docencia interactiva seminario 0 0
Docencia interactiva laboratorio/aula 24 100
informatica

Docencia clinica 0 0
Tutorizacion en grupo 3 100
reducido

Trabajo personal del 99 5
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Asistencia a conferencias u otros eventos

Seminario
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Resolucion de problemas

Presentaciones

Estudio de casos; Debates; Foros de discusion

Practicas en Aula de Informatica; Practicas de laboratorio o talleres

Practicas de campo, visitas técnicas a empresas o administraciones

Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje basado en proyectos; Design thinking; Resolucion auténoma de problemas

Aprendizaje-servicio

Aprendizaje basado en la investigacion

Aula invertida

Portafolio,

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen (prueba o pruebas, orales y/o 0 70
escritas)

Trabajos y Actividades 20 100
Tutoria y participacion 0 10

Denominacion: Robdtica Aérea

CARACTER OB
ECTS 6 ECTS
DESPLIEGUE TEMPORAL: 70

12/22/32/42/52/62/72/82 semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si Si No
Francés Portugués Otros

Mencidn (si la materia esta vinculada a alguna mencion):

Relacion de resultados del aprendizaje:

El alumno que supere la materia con éxito sera capaz de:

Conocimiento:

Con65. Conocer de forma global las caracteristicas principales de los sistemas aéreos no-tripulados actuales, la
informacién sensorial (sistemas barométricos, sistemas basados en tubo de pitot o ultrasonidos) y su
interpretacion.
Con66. Conocer las aplicaciones principales de los UAVs en el ambito de la agricultura de precisidn y en el sector|
Agroforestal en general.

Destrezas:
H/D71. Aplicar algoritmos de planificacion del movimiento en 3D y métodos de mapeado y localizacién
simultaneos (SLAM) en 3D.
H/D72. Resolver problemas que involucren aspectos geométricos y mecénicos de los robots aéreos no tripulados,
transformaciones, rotaciones, angulos de Euler, cuaterniones, velocidad angular, ecuaciones de movimiento de un
multi-rotor y linearizacion.
H/D73. Utilizar algoritmica para la generacién de trayectorias en diferentes sistemas inerciales integrando
resultados de sistemas GNSS y sistemas inerciales.

Competencias:
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Comp06. Disefiar, construir y programar robots.

Contenidos:

Los contenidos de esta asignatura cubren los siguientes aspectos de la robodtica aérea:

alumnado

e Introduccion a los robots aéreos no tripulados.
e  Multi-rotores y vehiculos de ala fija.
. Rotaciones y representaciones: Angulos de Euler y cuaterniones.
®  Sensores embarcados.
e  Técnicas de Control en 3D: PID, LQR.
e  Planificacidn y navegacién en 3D. Localizaciéon y mapeado simultaneos en 3D.
e  Aplicaciéon de robots aéreos en diferentes ambitos.
GRUPOS DOCENTES
TIPO DE GRUPO HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 24 100
Docencia interactiva seminario
Docencia interactiva laboratorio/aulal 24 100
informatica
Docencia clinica
Tutorizacion en grupo 3 100
reducido
Trabajo personal del 99 4

METODOLOGIAS DOCENTES

Leccidn magistral

Asistencia a conferencias u otros eventos

Seminario

Resolucion de problemas

Presentaciones

Estudio de casos; Debates; Foros de discusion

Practicas en Aula de Informatica; Practicas de laboratorio o talleres

Practicas de campo, visitas técnicas a empresas o administraciones

Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje basado en proyectos; Design thinking; Resolucién auténoma de problemas

Aprendizaje-servicio

Aprendizaje basado en la investigacion

Aula invertida

Portafolio,

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen (prueba o pruebas, orales y/o 0 70
escritas)

Trabajos y Actividades 20 100
Tutoria y participacién 0 10
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Denominacion: Robadtica de Servicios

CARACTER 0B
ECTS 6
DESPLIEGUE TEMPORAL: 72 Semestre

12/22/32/42/52/62/72/82 semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si Si No
Francés Portugués Otros

Mencidn (si la materia esta vinculada a alguna mencién):

Relacion de resultados del aprendizaje:

El alumno que ha superado el curso con éxito sera capaz de:

Conocimiento:
Con62. Conocer las posibilidades presentes y perspectivas futuras a medio plazo de la robdtica de servicios,
personal y asistencial.
Con63. Describir los fundamentos cientifico-técnicos de los robots personales y asistenciales
Con64. Identificar las nuevas aplicaciones y oportunidades de negocio de los robots de servicios en entornos como
robdtica médica, asistencial, humanoides, entretenimiento, educacion, etc.

Destreza:
H/D68. Disefiar y aplicar las distintas técnicas de interaccién hombre-robot.
H/D69. Emplear las tecnologias y los recursos para abordar el desarrollo de los robots de servicio.

Competencia:
Comp18. Tener capacidad para disefiar y proyectar sistemas robdticos y su implantacién industrial y en el ambito
de los servicios.
Comp21. Capacidad de disefiar robots y sistemas inteligentes orientados a la interaccién con personas, V|
adaptados a entornos domésticos y urbanos.

Contenidos:

De la robética industrial a la de servicios. Interfaces multimodales hombre-mdaquina. Teleoperacién de
robots. Realidad aumentada. Reconocimiento/Sintesis de voz. Ademanes y expresiones faciales.
Reconocimiento, deteccién y seguimiento de personas. Usos de los robots de servicio: inspeccién y
mantenimiento, logistica, almacenaje, reparto, agricultura, medicina, robdtica doméstica. Casas inteligentes:
integracion de la robética y la domotica. Robots sociales. Conciencia de la situacidn en los robots de servicio

GRUPOS DOCENTES

TIPO DE GRUPO HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 24 100
Docencia interactiva seminario 0 0
Docencia interactiva laboratorio/aula 24 100
informatica

Docencia clinica 0 0
Tutorizacion en grupo 3 100
reducido

Trabajo personal del 99 5
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES
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Leccion magistral

Asistencia a conferencias u otros eventos

Seminario

Resolucion de problemas

Presentaciones

Estudio de casos; Debates; Foros de discusion

Practicas en Aula de Informatica; Practicas de laboratorio o talleres

Practicas de campo, visitas técnicas a empresas o administraciones

Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje basado en proyectos; Design thinking; Resolucién auténoma de problemas

Aprendizaje-servicio

Aprendizaje basado en la investigacion

Aula invertida

Portafolio,

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen (prueba o pruebas, orales y/o 0 70
escritas)

Trabajos y Actividades 20 100
Tutoria y participacion 0 10

Denominacion: Robatica Movil

CARACTER OB
ECTS 6 ECTS
DESPLIEGUE TEMPORAL: 70

12/22/32/42/52/62/72/82 semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si Si No
Francés Portugués Otros

Mencidn (si la materia esta vinculada a alguna mencion):

Relacion de resultados del aprendizaje:

El alumno que supere la materia con éxito sera capaz de:

Conocimiento:
Con65. Identificar los diferentes sistemas de locomocién y modelos de movimiento en robots maviles.
Con66. Describir y clasificar los métodos de planificacién global y local para la evitacion de obstaculos en robots|
moviles.

Destrezas:
H/D70. Aplicar modelos de movimiento y modelos de percepcidon a problemas de robdtica mévil como la
localizacion y la construccidn de mapas.
H/D71. Usar métodos de estimacion de estados (como el filtro de Kalman, filtro de Kalman extendido o filtros de
particulas) para problemas de localizaciéon y mapeado en robots moviles.

Competencias:
Comp09. Capacidad de aplicar sistemas de navegacion, localizacion y construccidon de mapas en robots, y estar al
corriente de las nuevas tendencias en robdtica.
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Contenidos:

control de movimiento y navegacion)

. Introduccidn a la robética movil.

. Tipos de locomocidn.

. Modelos de movimiento.

. Percepcion y modelado del entorno.

. Filtros de estimacidn de estados.

. Mapeado: representaciones métricas y topoldgicas.

. Construccién de mapas.

. Localizacidn. Localizacion y mapeado simultdneos (SLAM).

O 00 NOULL B WN B

10. Planificacion del movimiento.

. Arquitecturas de control (reactivas, jerarquicas, hibridas...).

Los contenidos de esta asignatura cubren todos los aspectos de la robdtica mévil (percepcion, actuacidén, mapeado,

GRUPOS DOCENTES
TIPO DE GRUPO HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 24 100

Docencia interactiva seminario

Docencia interactiva laboratorio/aulal 24
informatica

100

Docencia clinica

Tutorizacion en grupo 3
reducido

100

Trabajo personal del 99
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Leccidn magistral

Asistencia a conferencias u otros eventos

Seminario

Resolucion de problemas

Presentaciones

Estudio de casos; Debates; Foros de discusion

Practicas en Aula de Informatica; Practicas de laboratorio o talleres

Practicas de campo, visitas técnicas a empresas o administraciones

Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje basado en proyectos; Design thinking; Resolucion auténoma de problemas

Aprendizaje-servicio

Aprendizaje basado en la investigacion

Aula invertida

Portafolio,

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen (prueba o pruebas, orales y/o 0 70
escritas)

Trabajos y Actividades 20 100
Tutoria y participacion 0 10

Pagina 51 de 82

CSV: 756987802844589278676938 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=756987802844589278676938



Denominacidn: Proyectos Integrados lli

CARACTER OB
ECTS 6
DESPLIEGUE TEMPORAL: 82 Semestre

12/22/32/42/52/62/72/82 semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si Si No
Francés Portugués Otros

Mencidn (si la materia esta vinculada a alguna mencion):

Relacion de resultados del aprendizaje:

Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes serdn capaces de:

Conocimiento:
Con67. Conocer el marco conceptual de la direccion de proyectos, dominando los conceptos basicos y Ia
terminologia propia
Con68. Entender qué es un proyecto, sus caracteristicas y sus componentes, y diferenciarlo de las operaciones
ordinarias de la empresa.
Con69. Conocer y distinguir los principales estandares y metodologias en la direccion de proyectos.
Comprender el rol del director de proyecto, su posicionamiento dentro de la organizacidn y su relacion con el resto
de stakeholders.

Destreza:
H/D72. Aplicar correctamente las estrategias de disefio para la elaboracién de un proyecto, su alcance y objetivos.
H/D73. Preparar el plan de gestién de un proyecto de robética
H/D74. Producir los documentos basicos de referencia para la direccion de un proyecto

Competencia:
Comp18. Tener capacidad para disefiar y proyectar sistemas robdticos y su implantacién industrial y en el ambito
de los servicios.

Contenidos:

Marco conceptual de la direccidn de proyectos. Metodologia clasica para la planificacion y gestion de proyectos.
Metodologias agiles.

GRUPOS DOCENTES

TIPO DE GRUPO HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 24 100
Docencia interactiva seminario 0 0
Docencia interactiva laboratorio/aula 24 100
informatica

Docencia clinica 0 0
Tutorizacién en grupo 3 100
reducido

Trabajo personal del 99 5
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES
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Leccion magistral

Asistencia a conferencias u otros eventos

Seminario

Resolucion de problemas

Presentaciones

Estudio de casos; Debates; Foros de discusion

Practicas en Aula de Informatica; Practicas de laboratorio o talleres

Practicas de campo, visitas técnicas a empresas o administraciones

Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje basado en proyectos; Design thinking; Resolucién auténoma de problemas

Aprendizaje-servicio

Aprendizaje basado en la investigacion

Aula invertida

Portafolio,

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen (prueba o pruebas, orales y/o 0 70
escritas)

Trabajos y Actividades 20 100
Tutoria y participacion 0 10

Denominacion: Practicas externas

CARACTER OB
ECTS 12
DESPLIEGUE TEMPORAL: 82 Semestre

12/22/32/42/52/62/72/8° semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si Si No
Francés Portugués Otros

Mencidn (si la materia esta vinculada a alguna mencion):

Relacion de resultados del aprendizaje:

Al terminar con éxito esta asignatura, el alumnado serd capaz de:
Conocimiento:
Con70. Conocer mediante la experiencia directa del mundo profesional las formas de organizacién del trabajo y los
condicionantes de la profesidn tal y como se ejerce en los medios profesionales.
Con71. Conocer el mundo profesional, como espacio para poner en practica todas aquellas competencias,
habilidades y conocimientos sobre la profesién que el alumnado ha adquirido en el curso de su formacion.
Destreza:
H/D75. Resolver problemas mediante la aplicacion integrada de sus conocimientos.
H/D76. Elaborar y presentar un texto organizado y comprensible.
H/D77. Trabajar en grupo y abarcar situaciones problematicas de forma colectiva.
H/D78. Trabajar individualmente, con actitud autocritica
Competencia:

Comp22.PE Capacidad para adaptar y aplicar en el dmbito profesional un subconjunto significativo de las
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competencias adquiridas en este titulo de Grado.

Contenidos:

Se consideran practicas externas las actividades formativas realizadas por los estudiantes de Grado en una empresa,
entidad u organismo, de cardcter privado o publico, que tienen como objetivo complementar la formacién
universitaria del alumnado, y acercar las realidades del ambito profesional.

El objetivo principal perseguido con el desarrollo de estas practicas externas es permitir al alumnado la aplicacidn
practica de los conocimientos adquiridos en su formacidn académica, preparandole para el ejercicio de actividades
profesionales y facilitando su incorporacion al mercado de trabajo.

GRUPOS DOCENTES

TIPO DE GRUPO HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 0 0
Docencia interactiva seminario 0 0
Docencia interactiva laboratorio/aula 0 0
informatica

Docencia clinica 0 0
Tutorizacién en grupo 5 100
reducido

Trabajo personal del 295 100
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Trabajo tutelado

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

PE: Realizacion de trabajos durante las| 100 100
practicas en organismos externos,
empresas o instituciones publicas o
privadas

Denominacion: Practicas externas de la mencion de AgroRobética

CARACTER 0B
ECTS 12
DESPLIEGUE TEMPORAL: 82 Semestre

12/22/32/42/52/62/72/82 semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si Si No
Francés Portugués Otros

Mencidn (si la materia esta vinculada a alguna mencién):

AgroRobadtica

Relacion de resultados del aprendizaje:

Se debe orientar las practicas a una institucion en la que trabaje competencias de la mencion.
Al terminar con éxito esta asignatura, el alumnado sera capaz de:
Conocimiento:

Con70. Conocer mediante la experiencia directa del mundo profesional las formas de organizacién del trabajo y los
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condicionantes de la profesidn tal y como se ejerce en los medios profesionales.
Con71. Conocer el mundo profesional, como espacio para poner en practica todas aquellas competencias,
habilidades y conocimientos sobre la profesién que el alumnado ha adquirido en el curso de su formacion.
Destreza:
H/D75. Resolver problemas mediante la aplicacion integrada de sus conocimientos.
H/D76. Elaborar y presentar un texto organizado y comprensible.
H/D77. Trabajar en grupo y abarcar situaciones problematicas de forma colectiva.
H/D78. Trabajar individualmente, con actitud autocritica
Competencia:
Comp22.PE Capacidad para adaptar y aplicar en el dmbito profesional un subconjunto significativo de las
competencias adquiridas en este titulo de Grado.

Contenidos:

Se consideran practicas externas las actividades formativas realizadas por los estudiantes de Grado en una empresa,
entidad u organismo, de cardcter privado o publico, que tienen como objetivo complementar la formacidn
universitaria del alumnado, y acercar las realidades del ambito profesional.

El objetivo principal perseguido con el desarrollo de estas practicas externas es permitir al alumnado la aplicacidn
practica de los conocimientos adquiridos en su formacidn académica, preparandole para el ejercicio de actividades
profesionales y facilitando su incorporacién al mercado de trabajo.

GRUPOS DOCENTES

TIPO DE GRUPO HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 0 0
Docencia interactiva seminario 0 0
Docencia interactiva laboratorio/aula 0 0
informatica

Docencia clinica 0 0
Tutorizacién en grupo 5 100
reducido

Trabajo personal del 295 100
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Trabajo tutelado

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

PE: Realizacion de trabajos durante las| 100 100
practicas en organismos externos,
empresas o instituciones publicas o
privadas

Denominacion: Trabajo de Fin de Grado

CARACTER 0B
ECTS 12
DESPLIEGUE TEMPORAL: 82 Semestre

12/22/32/42/52/62/72/82 semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
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Si Si No

Francés Portugués Otros

Mencidn (si la materia esta vinculada a alguna mencion):

Relacion de resultados del aprendizaje:

Al terminar con éxito esta asignatura, el alumnado sera capaces de:

Conocimiento:
Con72. Conocer las estrategias de diseino de proyectos en el dmbito de la robdtica en todas las etapas del ejercicio
profesional.
Con73. Entender el contexto y necesidades de un proyecto profesional en el ambito de la robdtica.
Con74. Saber Analizar textos e informes técnicos complejos extrayendo sus aportaciones y conclusiones
principales.

Destreza:
H/D79. Aplicar los conocimientos adquiridos a un proyecto especifico de forma técnica y profesional.
H/D80. Presentar las ideas, problemas y conclusiones a publicos con diferentes grados de especializacion.
H/D81. Elaborar informes técnicos estructurados y completos con calidad y solvencia técnica.

Competencia:
Comp23.TFG Desarrollo de las capacidades adecuadas para realizar un ejercicio original individual, presentarlo y|
defenderlo ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto en el dmbito de las tecnologias especificas
del campo de la Robdtica de naturaleza profesional en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas
en las ensefianzas.

Contenidos:

Realizacién de un proyecto y elaboracién de la memoria de Trabajo Fin de Grado: definicion de objetivos,
captura de requisitos y necesidades del proyecto, definicidon de la metodologia de trabajo, realizacidn del
trabajo y la elaboracidn de la memoria y documentacidn técnica asociada. Presentacion oral para la puesta
en valor y defensa del tema, la metodologia, el trabajo realizado, los resultados y conclusiones del proyecto.

GRUPOS DOCENTES

TIPO DE GRUPO HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 0 0
Docencia interactiva seminario 0 0
Docencia interactiva laboratorio/aula 0 0
informatica

Docencia clinica

Tutorizacién en grupo
reducido

Trabajo personal del 300 1
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Presentaciones

Aprendizaje basado en proyectos; Design thinking; Resolucion auténoma de problemas

Aprendizaje-servicio

Aprendizaje basado en la investigacion

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

TFG: Presentacion y defensa del 100 100
Trabajo Fin de Grado ante un tribunal.
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Denominacion: Trabajo de Fin de Grado de la mencién de AgroRobética

CARACTER 0B
ECTS 12
DESPLIEGUE TEMPORAL: 82 Semestre

12/22/32/42/52/62/72/82 semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si Si No
Francés Portugués Otros

Mencidn (si la materia esta vinculada a alguna mencién):

AgroRobdtica

Relacion de resultados del aprendizaje:

Al terminar con éxito esta asignatura, el alumnado sera capaces de:

Conocimiento:
Con72. Conocer las estrategias de disefio de proyectos en el ambito de la robdtica en todas las etapas del ejercicio
profesional.
Con73. Entender el contexto y necesidades de un proyecto profesional en el ambito de la robdtica.
Con74. Saber Analizar textos e informes técnicos complejos extrayendo sus aportaciones y conclusiones
principales.

Destreza:
H/D79. Aplicar los conocimientos adquiridos a un proyecto especifico de forma técnica y profesional.
H/D80. Presentar las ideas, problemas y conclusiones a publicos con diferentes grados de especializacion.
H/D81. Elaborar informes técnicos estructurados y completos con calidad y solvencia técnica.

Competencia:
Comp23.TFG Desarrollo de las capacidades adecuadas para realizar un ejercicio original individual, presentarlo y
defenderlo ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto en el dmbito de las tecnologias especificas
del campo de la Robdtica de naturaleza profesional en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas
en las ensefianzas.

Al ser de la mencion de AgroRobédtica, se deben trabajar competencias, conocimientos y destrezas vinculadas a la
mencion (recogidas en las materias optativas de mencién).

Contenidos:

Realizacién de un proyecto y elaboracion de la memoria de Trabajo Fin de Grado: definicion de objetivos,
captura de requisitos y necesidades del proyecto, definicién de la metodologia de trabajo, realizacién del
trabajo y la elaboracién de la memoria y documentacién técnica asociada. Presentacion oral para la puesta
en valor y defensa del tema, la metodologia, el trabajo realizado, los resultados y conclusiones del proyecto.

GRUPOS DOCENTES

TIPO DE GRUPO HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 0 0
Docencia interactiva seminario 0 0
Docencia interactiva laboratorio/aula 0 0
informatica

Docencia clinica

Tutorizacién en grupo
reducido

Trabajo personal del 300 1

alumnado
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METODOLOGIAS DOCENTES

Presentaciones

Aprendizaje basado en proyectos; Design thinking; Resolucién auténoma de problemas

Aprendizaje-servicio

Aprendizaje basado en la investigacion

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

TFG: Presentacion y defensa del 100 100

Trabajo Fin de Grado ante un tribunal.

Denominacion: Economia del sistema agroalimentario y forestal

CARACTER oP
ECTS 6
DESPLIEGUE TEMPORAL: 59 Semestre

12/22/32/42/52/62/72/82 semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si No No
Francés Portugués Otros

Mencidn (si la materia esta vinculada a alguna mencién):

AgroRobadtica

Relacion de resultados del aprendizaje:

El alumno que ha superado el curso con éxito sera capaz de:

Conocimiento:
Con75. Conocer el sistema agroalimentario y la cadena de valor de los productos forestales.
Con76. Explicar el funcionamiento de los mercados Agrarios y las limitaciones que marca la Politica Agraria
Comdn.
Con77. Distinguir las formas de organizacién y colaboracién empresarial que permitan el desarrollo de
innovaciones tecnoldgicas dentro de las empresas agroalimentarias y forestales

Destreza:
H/D82. Aplicar las técnicas de gestion empresarial relativas a la economia de la produccién, gestion de costes,
comercializacién y marketing y evaluacidon econémico financiera de proyectos de inversidn para la incorporacion
de innovaciones tecnoldgicas a la empresa agroalimentaria y forestal

Competencia:
Comp?24. Capacidad para adaptar las tecnologias de robética que son aplicables al sistema agroalimentario

Contenidos:

Anilisis del Sistema Agroalimentario y de la Cadena de Valor derivada del sector forestal. Funcionamiento de
los mercados agricolas y forestales. Principios de Economia de la Innovacién. Principios de Economiay
Gestién de Empresas Agroalimentarias y Forestales.

GRUPOS DOCENTES
TIPO DE GRUPO HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 24 100
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Docencia interactiva seminario 0 0

Docencia interactiva laboratorio/aula 24 100
informatica

Docencia clinica 0 0

Tutorizacion en grupo 100
reducido

Trabajo personal del 99 5

alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Leccidn magistral

Asistencia a conferencias u otros eventos

Seminario

Resolucion de problemas

Presentaciones

Estudio de casos; Debates; Foros de discusion

Practicas en Aula de Informatica; Practicas de laboratorio o talleres

Practicas de campo, visitas técnicas a empresas o administraciones

Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje basado en proyectos; Design thinking; Resoluciéon auténoma de problemas

Aprendizaje-servicio

Aprendizaje basado en la investigacion

Aula invertida

Portafolio,

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen (prueba o pruebas, orales y/o 0 70
escritas)

Trabajos y Actividades 20 100
Tutoria y participacién 0 10

Denominacion: Robética aplicada al medio forestal y natural

CARACTER Optativa
ECTS 6
DESPLIEGUE TEMPORAL: 62 Semestre

12/22/32/42/52/62/72/82 semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si Si No
Francés Portugués Otros

Mencidn (si la materia esta vinculada a alguna mencién):

AgroRobdtica

Relacion de resultados del aprendizaje:

Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes serdn capaces de:
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Conocimiento:
Con78. Conocer y dominar las bases y fundamentos de la produccion forestal.
Con79. Conocer las necesidades tecnoldgicas de la sociedad y la industria, y ser capaz de mejorar los servicios Y|
procesos de produccién aplicando tecnologia actual de robdtica.
Destreza:
H/D83.Efectuar mediciones y toma de datos con sensores.

Competencia:
Comp08. Capacidad para adaptar los sensores habituales en robdtica, los métodos y técnicas para el tratamiento
de la informacidn captada.

Contenidos:

Bases y fundamentos de la produccién forestal. Automatizacién y robética para diferentes aplicaciones de gestion de
recursos forestales y para la transformacion industrial de los productos del monte.

GRUPOS DOCENTES

TIPO DE GRUPO HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 24 100
Docencia interactiva seminario 12 100
Docencia interactiva laboratorio/aula 12 100
informatica

Docencia clinica 0 0
Tutorizacién en grupo 3 100
reducido

Trabajo personal del 99 5
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Asistencia a conferencias u otros eventos

Seminario

Resolucion de problemas

Presentaciones

Estudio de casos; Debates; Foros de discusion

Practicas en Aula de Informatica; Practicas de laboratorio o talleres

Practicas de campo, visitas técnicas a empresas o administraciones

Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje basado en proyectos; Design thinking; Resolucion auténoma de problemas

Aprendizaje-servicio

Aprendizaje basado en la investigacion

Aula invertida

Portafolio,

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen (prueba o pruebas, orales y/o 0 70
escritas)

Trabajos y Actividades 20 100
Tutoria y participacion 0 10
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Denominacion: Teledeteccion mediante drones y satélites

CARACTER Optativa
ECTS 6
DESPLIEGUE TEMPORAL: 62 Semestre

12/22/32/42/52/62/72/82 semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si Si No
Francés Portugués Otros

Mencidn (si la materia esta vinculada a alguna mencién):

AgroRobdtica

Relacion de resultados del aprendizaje:

Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes seran capaces de:

Conocimiento:
Con80. Conocer el uso de drones y satélites para la exploracidn de la superficie terrestre
Con81. Conocer las necesidades tecnoldgicas de la sociedad y la industria, y ser capaz de mejorar los servicios y|
procesos de produccién aplicando tecnologia actual de robdética.

Destreza:
H/D84. Capacidad para seleccionar imagenes obtenidas por sensores de satélite y drones, asi como la correccion y
procesado de las mismas.
H/D85. Capacidad para generar indices y productos de valor afiadido para la gestidn digital del terreno.
H/D86. Producir productos de referencia para la direccién de un proyecto

Competencia:
Comp08. Capacidad para adaptar los sensores habituales en robética, los métodos y técnicas para el tratamiento
de la informacidn captada.

Contenidos:

Fundamentos de teledeteccion. Seleccion de plataforma y sensor. Correcciones y tratamientos digitales de la imagen.
Drones. Planificacién y ejecucién de misiones. Fotogrametria y deteccién. Aplicaciones.

GRUPOS DOCENTES

TIPO DE GRUPO HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 24 100
Docencia interactiva seminario 2 100
Docencia interactiva laboratorio/aula 22 100
informatica

Docencia clinica 0 0
Tutorizacion en grupo 3 100
reducido

Trabajo personal del 99 5
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Asistencia a conferencias u otros eventos

Seminario

Resolucion de problemas
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Presentaciones

Estudio de casos; Debates; Foros de discusion

Practicas en Aula de Informatica; Practicas de laboratorio o talleres

Practicas de campo, visitas técnicas a empresas o administraciones

Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje basado en proyectos; Design thinking; Resolucion auténoma de problemas

Aprendizaje-servicio

Aprendizaje basado en la investigacion

Aula invertida

Portafolio,

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen (prueba o pruebas, orales y/o 0 70
escritas)

Trabajos y Actividades 20 100
Tutoria y participacién 0 10

Denominacion: Vision Artificial Avanzada

CARACTER oP
ECTS 6
DESPLIEGUE TEMPORAL: 62 Semestre

12/22/32/42/52/62/72/8° semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si Si No
Francés Portugués Otros

Mencion (si la materia esta vinculada a alguna mencidn):

Relacion de resultados del aprendizaje:

Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes seran capaces de:

Conocimiento:
Con92. Distinguir las arquitecturas habituales de deep learning (DL) en el campo de la vision artificial.
Con93. Elegir qué modelo de red es el adecuado para problemas bdsicos de visién artificial.

Destreza:
H/D87. Entrenar o transferir conocimiento de las principales redes neuronales a problematicas concretas.
H/D88. Implementar algoritmos de visién con DL.

Competencia:
Comp15. Utilizar e implementar métodos de aprendizaje computacional en el andlisis de datos sensoriales y para
la toma de decisiones en sistemas robdticos.
Comp19. Entender y saber programar las técnicas de andlisis, procesado, deteccidn, reconocimiento y seguimiento
de patrones en los distintos tipos de sefales procedentes de diferentes sensores y cdmaras dentro del entorno de
un robot.

Contenidos:

Los contenidos de esta asignatura estan encaminados a proporcionar una perspectiva moderna, tanto en su

vertiente tedrica como practica, del campo de la vision artificial basada en técnicas de deep-learning:
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Fundamentos de las redes neuronales. Redes neuronales usadas en el campo de la vision artificial. Optimizacién y
entrenamiento. Deteccidn y reconocimiento de objetos. Técnicas avanzadas de segmentacién. Analisis de video y

seguimiento.

GRUPOS DOCENTES

TIPO DE GRUPO HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 24 100
Docencia interactiva seminario 0 0
Docencia interactiva laboratorio/aula 24 100
informatica

Docencia clinica 0 0
Tutorizacion en grupo 3 100
reducido

Trabajo personal del 99 5
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Asistencia a conferencias u otros eventos

Seminario

Resolucion de problemas

Presentaciones

Estudio de casos; Debates; Foros de discusion

Practicas en Aula de Informatica; Practicas de laboratorio o talleres

Practicas de campo, visitas técnicas a empresas o administraciones

Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje basado en proyectos; Design thinking; Resolucién auténoma de problemas

Aprendizaje-servicio

Aprendizaje basado en la investigacion

Aula invertida

Portafolio,

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen (prueba o pruebas, orales y/o 0 70
escritas)

Trabajos y Actividades 20 100
Tutoria y participacion 0 10

Denominacién: Fundamentos de emprendimiento y gestion empresarial

CARACTER oP
ECTS 6
DESPLIEGUE TEMPORAL: 52 Semestre

12/22/32/42/52/62/72/82 semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si Si No
Francés Portugués Otros
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Mencidn (si la materia esta vinculada a alguna mencion):

Relacion de resultados del aprendizaje:

Conocimiento:

Con86. Conocer las funciones directivas.

espiritu emprendedor en los estudiantes.
Destreza:

robética.

Competencia:

Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes serdn capaces de:
Con84. Conocer como gestionar una empresa u organizacion en ingenieria robética.
Con85. Entender los conceptos y técnicas basicas de analisis del entorno y de los mercados.

Con87. Conocer las metodologias y conocimientos tedrico-practicos sobre creacion de empresas, que potencie el

H/D89. Aplicar las técnicas y metodologias disponibles para gestionar una empresa, en el ambito de la ingenieria
H/D90. Dominar el analisis de mercado y las tecnologias disponibles, que permitan el desarrollo de innovaciones
tecnoldgicas dentro de las empresas del ambito robdtico.

H/D91. Aplicar los conocimientos tedrico-practicos sobre creacion de empresas.

Comp?24. Capacidad para adaptar las tecnologias de robdtica que son aplicables al sistema agroalimentario

Contenidos:

e Concepto de empresa.

e Elentorno de la empresa.

e Emprendimiento.

e Elenfoque de sistemas: los subsistemas empresariales.

e Subsistema de direccidn: planificacion, organizacidn, direccion y control.

alumnado

GRUPOS DOCENTES

TIPO DE GRUPO HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 24 100
Docencia interactiva seminario 0 0
Docencia interactiva laboratorio/aula 24 100
informatica

Docencia clinica 0 0
Tutorizacién en grupo 100
reducido

Trabajo personal del 99 5

METODOLOGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Asistencia a conferencias u otros eventos

Seminario

Resolucion de problemas

Presentaciones

Estudio de casos; Debates; Foros de discusion

Practicas en Aula de Informatica; Practicas de laboratorio o talleres
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Practicas de campo, visitas técnicas a empresas o administraciones

Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje basado en proyectos; Design thinking; Resolucién auténoma de problemas

Aprendizaje-servicio

Aprendizaje basado en la investigacion

Aula invertida

Portafolio,

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen (prueba o pruebas, orales y/o 0 70
escritas)

Trabajos y Actividades 20 100
Tutoria y participacién 0 10

Denominacion: Interaccion Persona-Robot

CARACTER oP
ECTS 6
DESPLIEGUE TEMPORAL: 59 Semestre

12/22/32/42/52/62/72/8° semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si Si No
Francés Portugués Otros

Mencidn (si la materia esta vinculada a alguna mencién):

Relacion de resultados del aprendizaje:

Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes serdn capaces de:

Conocimiento:
Con88. Saber identificar las necesidades y capacidades del usuario a considerar en el disefio de la interaccidn
persona-robot y las distintas técnicas de evaluacion.
Con89. Distinguir las areas clave de aplicacion de las técnicas de control y planificacién de robots sociales y robots
industriales colaborativos.

Destreza:
H/D92. Desarrollar aplicaciones practicas simples de comportamientos interactivos de robots sociales basados en
interfaces multimodales.
H/D93. Implementar algoritmos de interaccidn segura con robots colaborativos industriales.

Competencia:
Comp02. programar algoritmos con las estructuras de datos adecuadas para la resolucién de problemas en el
dmbito de la robdtica.
Comp19. Entender y saber programar las técnicas de analisis, procesado, deteccidn, reconocimiento y seguimiento
de patrones en los distintos tipos de sefales procedentes de diferentes sensores y camaras dentro del entorno de
un robot.
Comp21. Capacidad de disefiar robots y sistemas inteligentes orientados a la interaccion con personas, vy
adaptados a entornos domésticos y urbanos.

Contenidos:

Los contenidos de esta asignatura estdn encaminados a proporcionar una introduccion a la interaccién
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persona-robot y desde una perspectiva practica:
Disefio centrado en el usuario de sistemas robdticos interactivos. Interaccion multimodal. Arquitecturas de
control y planificacion de robots sociales. Métodos de evaluacion de la IPR. Robots industriales colaborativos.

GRUPOS DOCENTES

TIPO DE GRUPO HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 24 100
Docencia interactiva seminario 0 0
Docencia interactiva laboratorio/aula 24 100
informatica

Docencia clinica 0 0
Tutorizacion en grupo 3 100
reducido

Trabajo personal del 99 5
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Asistencia a conferencias u otros eventos

Seminario

Resolucion de problemas

Presentaciones

Estudio de casos; Debates; Foros de discusion

Practicas en Aula de Informatica; Practicas de laboratorio o talleres

Practicas de campo, visitas técnicas a empresas o administraciones

Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje basado en proyectos; Design thinking; Resolucién auténoma de problemas

Aprendizaje-servicio

Aprendizaje basado en la investigacion

Aula invertida

Portafolio,

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen (prueba o pruebas, orales y/o 0 70
escritas)

Trabajos y Actividades 20 100
Tutoria y participacion 0 10

Denominacién: Agentes conversacionales

CARACTER oP
ECTS 6
DESPLIEGUE TEMPORAL: 62 Semestre

12/22/32/42/52/62/72/8° semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si No No
Francés Portugués Otros
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Mencidn (si la materia esta vinculada a alguna mencion):

Relacion de resultados del aprendizaje:

Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes seran capaces de:
Conocimiento:
Con90. Conocer las técnicas basicas para el procesamiento y generacion de lenguaje natural.
Con91. Conocer las metodologias y técnicas bdsicas para el disefio, implementacion y validacién de un sistema
conversacional interactivo.
Con92. Conocer las tecnologias disponibles para la implementacidn de agentes conversacionales.
Destreza:
H/D94. Aplicar técnicas de disefio para el procesamiento y generacidn de lenguaje natural.
H/D95. Aplicar las tecnologias disponibles para la implementacién de agentes conversacionales.
H/D96. Aplicar las metodologias disponibles para la evaluacion de agentes conversacionales.
Competencia:
Comp15. Utilizar e implementar métodos de aprendizaje computacional en el analisis de datos sensoriales y para
la toma de decisiones en sistemas robdticos.
Comp21. Capacidad de disefiar robots y sistemas inteligentes orientados a la interaccién con personas, V|
adaptados a entornos domésticos y urbanos.

Contenidos:

B3

* Introduccién a sistemas interactivos adaptativos.
* Interaccion basada en lenguaje:

» Procesamiento y generacion de lenguaje natural.

» Procesamiento y generacion de lenguaje gestual o simbdlico.
Agentes conversacionales.
Principales tecnologias para la implementacion de agentes conversacionales.
Principales metodologias y frameworks de evaluacion de agentes conversacionales.
Interacciéon multimodal y multidispositivo.

o

e

o

R/
0.0

R/
0.0

5

o

TIPO DE GRUPO HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 24 100
Docencia interactiva seminario 0 0
Docencia interactiva laboratorio/aula 24 100
informatica

Docencia clinica 0 0
Tutorizacion en grupo 3 100
reducido

Trabajo personal del 99 5
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Asistencia a conferencias u otros eventos

Seminario

Resolucion de problemas

Presentaciones

Estudio de casos; Debates; Foros de discusion
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Practicas en Aula de Informatica; Practicas de laboratorio o talleres

Practicas de campo, visitas técnicas a empresas o administraciones

Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje basado en proyectos; Design thinking; Resolucion auténoma de problemas

Aprendizaje-servicio

Aprendizaje basado en la investigacion

Aula invertida

Portafolio,

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen (prueba o pruebas, orales y/o 0 70
escritas)

Trabajos y Actividades 20 100
Tutoria y participacion 0 10

Denominacion: Gestion de Datos para Robética

CARACTER OPTATIVA
ECTS 6
DESPLIEGUE TEMPORAL: 62 Semestre

12/22/32/42/52/62/72/82 semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si Si No
Francés Portugués Otros

Mencion (si la materia esta vinculada a alguna mencion):

Relacion de resultados del aprendizaje:

El alumno que ha superado el curso con éxito sera capaz de:
Conocimiento:
Con93. Conocer las tecnologias de procesamiento en linea de transacciones, basados en tecnologias SQL y NoSQL.
Con94. Identificar la tecnologia de almacenamiento y consulta de datos que mejor se adapte a las caracteristicas
del problema a resolver.
Con95. Entender los fundamentos de las tecnologias de procesamiento de eventos complejos basadas en
lenguajes declarativos.
Destreza:
H/D97. Construir estructuras de datos y métodos de acceso eficientes para colecciones de datos de distintos
tamafios y para necesidades de consulta distintas, teniendo en cuenta la caracteristicas del hardware (memoria
RAM y memoria persistente).
H/D98. Combinar tecnologias existentes para procesar de forma eficiente flujos continuos de datos a gran escala.
Competencia:
Comp02. Programar algoritmos con las estructuras de datos adecuadas para la resolucion de problemas en el
ambito de la robdtica.
Comp19. Entender y saber programar las técnicas de andlisis, procesado, deteccién, reconocimiento vy
seguimiento de patrones en los distintos tipos de sefiales procedentes de diferentes sensores y cdmaras dentro
del entorno de un robot.

Contenidos:
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Los contenidos de esta asignatura estdn encaminados a proporcionar una introduccion a las bases de datos
con un enfoque en aplicaciones robéticas y desde un planteamiento eminentemente practico.

e Almacenamiento e indexacion de datos.

e Representacion de registros de tamafio fijo y variable.

e QOrganizacién de registros en archivos.

e Indexacion ordenada (arboles B+).

e Hashing (estatico y dindmico).

e Sistemas de almacenamiento y consulta en memoria principal y persistente: Sistemas SQL y NoSQL.
e Procesamiento de flujos de datos (Streaming) y de eventos complejos.

GRUPOS DOCENTES

TIPO DE GRUPO HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 18 100
Docencia interactiva seminario 0 0
Docencia interactiva 30 100
laboratorio/aula informatica

Docencia clinica 0 0
Tutorizacion en grupo 3 100
reducido

Trabajo personal del 99 5
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Leccidn magistral

Asistencia a conferencias u otros eventos

Seminario

Resolucion de problemas

Presentaciones

Estudio de casos; Debates; Foros de discusion

Practicas en Aula de Informatica; Practicas de laboratorio o talleres

Practicas de campo, visitas técnicas a empresas o administraciones

Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje basado en proyectos; Design thinking; Resolucion auténoma de problemas

Aprendizaje-servicio

Aprendizaje basado en la investigacion

Aula invertida

Portafolio,

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen (prueba o pruebas, orales y/o 0 70
escritas)

Trabajos y Actividades 20 100
Tutoria y participacion 0 10

Denominacion: Tecnologia y Resistencia de Materiales

CARACTER oP

Pagina 69 de 82

CSV: 756987802844589278676938 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=756987802844589278676938



ECTS 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: 62 Semestre
12/22/32/42/52/62/72/82 semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si No No
Francés Portugués Otros

Mencidn (si la materia esta vinculada a alguna mencién):

Relacion de resultados del aprendizaje:

El alumno que ha superado el curso con éxito sera capaz de:

Conocimiento:

Con96. Conocer las propiedades generales de los materiales.

Con97. Identificar las principales técnicas de fabricacion y procesado de materiales.

Con98. Identificar los principales materiales de aplicacidn en robdtica.

Con99. Conocer los principios del comportamiento del sélido real, de la teoria de la elasticidad, y de la resistencia
de materiales.

Con100. Diferenciar los esfuerzos internos que se presentan en el sélido como consecuencia de la aplicacion de las
fuerzas exteriores.

Destreza:
H/D99. Elegir el material mas iddéneo, basandose en criterios técnicos, para una determinada aplicacién en
robética
H/D100. Calcular las tensiones, deformaciones y movimientos en elementos resistentes de un mecanismo o
estructura.

Competencia:
Comp06. Disefiar, construir y programar robots.
Comp21. Capacidad de disefiar robots y sistemas inteligentes orientados a la interaccion con personas, vy
adaptados a entornos domésticos y urbanos

Contenidos:

Propiedades generales de los materiales. Materiales metalicos: Estructura, fabricacién y procesado,
propiedades en funcién de la estructura obtenida, materiales metdlicos de aplicacidn en robdtica. Materiales
poliméricos: Estructura, fabricacion y procesado, propiedades en funcidn de la estructura obtenida,
materiales poliméricos de aplicacién en robética. Materiales ceramicos: Estructura, fabricacién y procesado,
propiedades en funcidon de la estructura obtenida, materiales poliméricos de aplicacién en robética.
Materiales compuestos: Estructura, fabricacion y procesado, propiedades en funcion de la estructura
obtenida, materiales compuestos de aplicacién en robdtica. El sélido elastico. Esfuerzos y deformaciones.
Principios y teoremas fundamentales. Comportamiento eldstico del sélido: tension, deformacion y
ecuaciones constitutivas para materiales isétropos. Ley de Hooke. Diagramas de esfuerzos. Esfuerzo axil.
Esfuerzo cortante. Flexién. Torsién. Analisis de tensiones y movimientos.

GRUPOS DOCENTES

TIPO DE GRUPO HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 24 100
Docencia interactiva seminario 12 0
Docencia interactiva laboratorio/aula 12 100
informatica

Docencia clinica 0 0
Tutorizacion en grupo 3 100
reducido

Trabajo personal del 99 5
alumnado
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METODOLOGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Asistencia a conferencias u otros eventos

Seminario

Resolucion de problemas

Presentaciones

Estudio de casos; Debates; Foros de discusion

Practicas en Aula de Informatica; Practicas de laboratorio o talleres

Practicas de campo, visitas técnicas a empresas o administraciones

Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje basado en proyectos; Design thinking; Resolucién auténoma de problemas

Aprendizaje-servicio

Aprendizaje basado en la investigacion

Aula invertida

Portafolio,

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen (prueba o pruebas, orales y/o 0 70
escritas)

Trabajos y Actividades 20 100
Tutoria y participacién 0 10

Denominacidn: Agricultura Inteligente

CARACTER oP
ECTS 6
DESPLIEGUE TEMPORAL: 72 Semestre

12/22/32/42/52/62/72/8° semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si No No
Francés Portugués Otros

Mencidn (si la materia esta vinculada a alguna mencion):

AgroRobadtica

Relacion de resultados del aprendizaje:

Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes serdn capaces de:

Conocimiento:
Con101. Conocer los fundamentos de la produccién agricola.
Con102. Identificar y conocer los parametros criticos de las producciones vegetales.
Destreza:
H/D101. Aplicar técnicas de configuracidon de sensores y actuadores en robots para el ambito de la produccidn
agricola.
H/D102. Aplicar técnicas robdticas, bajo principios de eficiencia, para mejorar la produccién agricola.

Competencia:
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Comp08. Capacidad para adaptar los sensores habituales en robdtica y los métodos y técnicas para el tratamiento|

de la informacién captada.

Contenidos:

e Introduccidn a los sistemas agricolas

e Agricultura inteligente

e Crecimiento y desarrollo de los cultivos

e Diagnéstico nutricional y abonado

e Manejo del riego

e La proteccion de los cultivos contra factores bidticos
e Los cultivos sin suelo

GRUPOS DOCENTES

TIPO DE GRUPO HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 24 100
Docencia interactiva seminario 0 0
Docencia interactiva laboratorio/aula 24 100
informatica

Docencia clinica 0 0
Tutorizacion en grupo 100
reducido

Trabajo personal del 99 4
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Leccidn magistral

Asistencia a conferencias u otros eventos

Seminario

Resolucion de problemas

Presentaciones

Estudio de casos; Debates; Foros de discusion

Practicas en Aula de Informatica; Practicas de laboratorio o talleres

Practicas de campo, visitas técnicas a empresas o administraciones

Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje basado en proyectos; Design thinking; Resolucion auténoma de problemas

Aprendizaje-servicio

Aprendizaje basado en la investigacion

Aula invertida

Portafolio,

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen (prueba o pruebas, orales y/o 0 70
escritas)

Trabajos y Actividades 20 100
Tutoria y participacién 0 10
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Denominacion: Plataformas robotizadas de uso agroforestal

CARACTER oP
ECTS 6
DESPLIEGUE TEMPORAL: 72 Semestre

12/22/32/42/52/62/72/82 semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si No No
Francés Portugués Otros

Mencidn (si la materia esta vinculada a alguna mencién):

AgroRobadtica

Relacion de resultados del aprendizaje:

Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes seran capaces de:

Conocimiento:

Con103. Conocer los principios de la agricultura y la ganaderia de precision.

Con104. Conocer los fundamentos de la robética maovil para el sector primario.

Con105. Conocer los fundamentos robéticos de la climatizacidn, cosecha y postcosecha, en el ambito agroforestal.

Con106. Conocer las técnicas de diseiio de automatismos y sensores aplicados en el ambito agroforestal.
Destreza:

H/D103. Aplicar técnicas de disefio de automatismos y sensores aplicados en el ambito agroforestal.

H/D104. Aplicar técnicas robdticas y de sensorizacidn, para mejorar la agricultura y la ganaderia de precision.
Competencia:
Comp08. Capacidad para adaptar los sensores habituales en robdtica y los métodos y técnicas para el tratamiento
de la informacidn captada.

Contenidos:

e Introduccion a la aplicacion de la robética en los sistemas de produccion animal.
e  Ganaderia de precisidn y digitalizacion en la produccién animal.

e Larobotizacion en los sistemas de manejo animal y distribucién de los alimentos.
e Introduccidn a la agricultura de precision.

e Introduccidn a la Automatizacion y robética en el sector agricola

e Automatizacion y robotizacidon de operaciones mecanizadas

e  Automatizacion y robotizacion de cultivos.

GRUPOS DOCENTES

TIPO DE GRUPO HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 24 100
Docencia interactiva seminario 0 0
Docencia interactiva laboratorio/aula 24 100
informatica

Docencia clinica 0 0
Tutorizacion en grupo 3 100
reducido

Trabajo personal del 99 5
alumnado
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METODOLOGIAS DOCENTES
Leccion magistral

Asistencia a conferencias u otros eventos

Seminario

Resolucion de problemas

Presentaciones

Estudio de casos; Debates; Foros de discusion

Practicas en Aula de Informatica; Practicas de laboratorio o talleres

Practicas de campo, visitas técnicas a empresas o administraciones

Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje basado en proyectos; Design thinking; Resolucién auténoma de problemas

Aprendizaje-servicio

Aprendizaje basado en la investigacion

Aula invertida

Portafolio,

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen (prueba o pruebas, orales y/o 0 70
escritas)

Trabajos y Actividades 20 100
Tutoria y participacién 0 10

Denominacidn: Calidad y Pruebas en Robética

CARACTER OPT
ECTS 6
DESPLIEGUE TEMPORAL: 72 Semestre

12/22/32/42/52/62/72/8° semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si Si No
Francés Portugués Otros

Mencidn (si la materia esta vinculada a alguna mencion):

Relacion de resultados del aprendizaje:

El alumno que haya superado el curso con éxito sera capaz de:

Conocimiento
Con107. Entender el ciclo de vida del software, con especial énfasis en las etapas de desarrollo y pruebas
Con108. Discutir los méritos de distintas metodologias de desarrollo de software para las necesidades de un|
sistema concreto
Con109. Identificar las estrategias adecuadas para la aplicacién de pruebas en funcién de los requisitos y criterios
de aceptacion del sistema propuesto
Con110. Conocer el uso de métricas de calidad y su influencia en el proceso de planificacion y construccién de las

pruebas
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Destreza
H/D105. Definir las caracteristicas y requisitos de un sistema software a partir de las necesidades de negocio del
usuario
H/D106. Abordar el desarrollo de un sistema software mediante el uso de metodologias guiadas por pruebas
H/D107. Realizar la planificacion de la estrategia de pruebas, construccidn de los casos de prueba, aplicacion vy
validacidn de un sistema software en desarrollo.

Competencia
Comp02. Programar algoritmos con las estructuras de datos adecuadas para la resolucién de problemas en el
dmbito de la robdtica.

Contenidos:

e  Métricas del software

e Métodos de construccion dirigidos por pruebas
e Planificacién y construccién de pruebas

e Estrategias de prueba

e Técnicas de prueba

GRUPOS DOCENTES

TIPO DE GRUPO HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 24 100
Docencia interactiva seminario 0 0
Docencia interactiva laboratorio/aula 24 100
informatica

Docencia clinica 0 0
Tutorizacién en grupo 3 100
reducido

Trabajo personal del 99 5
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Asistencia a conferencias u otros eventos

Seminario

Resolucion de problemas

Presentaciones

Estudio de casos; Debates; Foros de discusion

Practicas en Aula de Informatica; Practicas de laboratorio o talleres

Practicas de campo, visitas técnicas a empresas o administraciones

Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje basado en proyectos; Design thinking; Resolucién auténoma de problemas

Aprendizaje-servicio

Aprendizaje basado en la investigacion

Aula invertida

Portafolio,

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen (prueba o pruebas, orales y/o 0 70
escritas)

Trabajos y Actividades 20 100
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ITutorl’a y participacién 0 10

Denominacidn: Dispositivos y Ecosistemas Robotizados

CARACTER oP
ECTS 6
DESPLIEGUE TEMPORAL: 72 Semestre

12/22/32/42/52/62/72/8° semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si Si No
Francés Portugués Otros

Mencidn (si la materia esta vinculada a alguna mencién):

Relacion de resultados del aprendizaje:

Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes serdn capaces de:

Conocimiento:

Con111. Identificar los modelos de informacidn utilizados en la Red de las Cosas (loT) y los retos asociados a ellos|
en su aplicacién a la robdtica (IoRT).

Con112. Analizar los aspectos mds adecuados para aplicar la inteligencia artificial a la 1oT y la IoRT.

Destreza:

H/D108. Desarrollar y analizar aplicaciones practicas simples para utilizar servicios loT.

H/D109. Implementar sistemas distribuidos avanzados.

Competencia:

Comp02. Programar algoritmos con las estructuras de datos adecuadas para la resolucion de problemas en el
dmbito de la robdtica.
Comp15. Utilizar e implementar métodos de aprendizaje computacional en el andlisis de datos sensoriales y para
la toma de decisiones en sistemas robdticos.

Contenidos:

Los contenidos de esta asignatura estan encaminados a proporcionar una introduccion a la Red de las Cosas y

desde una perspectiva practica:

Introduccion: historia, situacién actual, aplicaciones y ejemplos. Dispositivos para loT. Arquitectura y plataformas
para loT. Estandares y protocolos de comunicacidon de loT. Computacion en la nube. La Internet de las Cosas
robodticas. Paradigmas de aprendizaje adecuados para una sociedad de dispositivos y robots inteligentes:
aprendizaje colaborativo, aprendizaje distribuido.

GRUPOS DOCENTES

TIPO DE GRUPO HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 24 100
Docencia interactiva seminario 0 0
Docencia interactiva laboratorio/aula 24 100
informatica

Docencia clinica 0 0
Tutorizacion en grupo 3 100
reducido

Trabajo personal del 99 5
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES
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Leccion magistral

Asistencia a conferencias u otros eventos

Seminario

Resolucion de problemas

Presentaciones

Estudio de casos; Debates; Foros de discusion

Practicas en Aula de Informatica; Practicas de laboratorio o talleres

Practicas de campo, visitas técnicas a empresas o administraciones

Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje basado en proyectos; Design thinking; Resolucién auténoma de problemas

Aprendizaje-servicio

Aprendizaje basado en la investigacion

Aula invertida

Portafolio,

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen (prueba o pruebas, orales y/o 0 70
escritas)

Trabajos y Actividades 20 100
Tutoria y participacion 0 10

Denominacion: Servicios Web de Sensores

CARACTER oP
ECTS 6
DESPLIEGUE TEMPORAL: 72 Semestre

12/22/32/42/52/62/72/8° semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si Si No
Francés Portugués Otros

Mencidn (si la materia esta vinculada a alguna mencion):

Relacion de resultados del aprendizaje:

Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes seran capaces de:
Conocimiento:
Con113. Identificar las redes de sensores conectadas de forma permanente a internet a través de OGC SWE.
Con114. Distinguir los servicios para hacer todo tipo de sensores, transductores y repositorios de datos de
sensores reconocibles, accesibles y utilizables a través de la Web.
Con115. Analizar los estandares de informacién geografica para que el entorno sea transparente y el acceso vy
gestion de los datos de los sensores sea Util para el usuario en ambitos punteros de la robdtica.
Destreza:
H/D110. Desarrollar y analizar aplicaciones practicas simples para interactuar a través de la red con redes de|
sensores geolocalizados.
H/D111. Implementar redes de sensores y servicios de conexidn a ellos a través de OGC SWE.
Competencia:

Comp09. Capacidad de aplicar sistemas de navegacion, localizacion y construccién de mapas en robots, y estar al
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corriente de las nuevas tendencias en robdtica.

Comp14. Conocer las técnicas de inteligencia artificial utilizadas en robdtica industrial y de servicios, saber como|
utilizarlas en aplicaciones robdticas fijas y moviles.

Comp15. Utilizar e implementar métodos de aprendizaje computacional en el analisis de datos sensoriales y para
la toma de decisiones en sistemas robdticos.

Contenidos:

Los contenidos de esta asignatura estdan encaminados a proporcionar una introduccion a las redes de sensores

y desde una perspectiva practica:
Fundamentos de Infraestructuras de Datos Espaciales. Estandares OGC y sensores. Sensor Web Enablement
(SWE). Fusion de datos de sensor con otros datos espaciales. Gestidn, visualizacidon y difusidon de datos
geoespaciales procedentes de sensores a través de la web. Implementacion SWE.

GRUPOS DOCENTES

TIPO DE GRUPO HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 24 100
Docencia interactiva seminario 0 0
Docencia interactiva laboratorio/aula 24 100
informatica

Docencia clinica 0 0
Tutorizacién en grupo 3 100
reducido

Trabajo personal del 99 5
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Asistencia a conferencias u otros eventos

Seminario

Resolucion de problemas

Presentaciones

Estudio de casos; Debates; Foros de discusion

Practicas en Aula de Informatica; Practicas de laboratorio o talleres

Practicas de campo, visitas técnicas a empresas o administraciones

Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje basado en proyectos; Design thinking; Resolucion auténoma de problemas

Aprendizaje-servicio

Aprendizaje basado en la investigacion

Aula invertida

Portafolio,

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen (prueba o pruebas, orales y/o 0 70
escritas)

Trabajos y Actividades 20 100
Tutoria y participacion 0 10

Denominacion: Simulacion con CAD de sistemas robotizados

CARACTER 0B
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ECTS 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: 72 Semestre
12/22/32/42/52/62/72/82 semestre
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si Si No
Francés Portugués Otros

Mencidn (si la materia esta vinculada a alguna mencién):

Relacion de resultados del aprendizaje:

El alumno que ha superado el curso con éxito sera capaz de:
Conocimiento:
Con116. Adquirir conocimientos de la programacion de pardmetros de variables de forma con disefio asistido por|
ordenador (herramientas CAD), desarrollo grafico dindamico de modelos robéticos y 3D.
Destreza:
H/D112. Disefiar simuladores de robots.
H/D113. Realizar el disefio grafico para el desarrollo de interfaces amigables humano-robot: disefio del producto y|
simulacion de prototipos e impresion 3D.
Competencia:
Comp25. Adquirir la capacidad y las técnicas de representacion grafica para la optimizaciéon del disefo vy
simulacion de sistemas robotizados.

Contenidos:

- Simular robots con herramientas CAD.

- Adquirir conocimientos de la programacién de parametros de variables de forma con disefio asistido
por ordenador.

- Desarrollo grafico dindmico de modelos robéticos 3D.

- Disefio del producto y simulacién de prototipos e impresién 3D.

GRUPOS DOCENTES

TIPO DE GRUPO HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 6 100
Docencia interactiva seminario 0 0
Docencia interactiva laboratorio/aula 42 100
informatica

Docencia clinica 0 0
Tutorizacion en grupo 3 100
reducido

Trabajo personal del 99 5
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Asistencia a conferencias u otros eventos

Seminario

Resolucion de problemas

Presentaciones

Estudio de casos; Debates; Foros de discusion

Pagina 79 de 82

CSV: 756987802844589278676938 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=756987802844589278676938



Practicas en Aula de Informatica; Practicas de laboratorio o talleres

Practicas de campo, visitas técnicas a empresas o administraciones

Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje basado en proyectos; Design thinking; Resolucion auténoma de problemas

Aprendizaje-servicio

Aprendizaje basado en la investigacion

Aula invertida

Portafolio,

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen (prueba o pruebas, orales y/o 0 70
escritas)

Trabajos y Actividades 20 100
Tutoria y participacion 0 10

Denominacion: Smart water

CARACTER Optativa
ECTS 6
DESPLIEGUE TEMPORAL: 62 Semestre

12/22/32/42/52/62/72/82 semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si Si No
Francés Portugués Otros

Mencidn (si la materia esta vinculada a alguna mencion):

AgroRobética

Relacion de resultados del aprendizaje:

Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes seran capaces de:
Conocimiento:
Con117. Conocer los fundamentos del ciclo integral del agua.
Con118. Entender el funcionamiento del sistema suelo, planta y atmdsfera.
Con119. Conocer las principales aplicaciones de la robdtica y de la agricultura inteligente en la gestion integral del
agua en el ambito rural.
Destreza:
H/D114. Desarrollar y analizar aplicaciones précticas simples.
H/D115. Efectuar mediciones y toma de datos con sensores.
Competencia especifica:
Comp08. Capacidad para adaptar los sensores habituales en robdtica y los métodos y técnicas para el tratamiento
de la informacidn captada.

Contenidos:

Importancia de la gestion del agua como un recurso limitado. Conocimiento del ciclo integral del agua (sistemas de
abastecimiento y saneamiento). Uso del agua en la agricultura. Gestidn de los recursos hidricos superficiales y
subterraneos. Digitalizacidn del ciclo de agua.

GRUPOS DOCENTES
TIPO DE GRUPO HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 24 100
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Docencia interactiva seminario 12 100
Docencia interactiva laboratorio/aula 12 100
informatica

Docencia clinica 0 0

Tutorizacion en grupo 3 100
reducido

Trabajo personal del 99 5

alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Leccidn magistral

Asistencia a conferencias u otros eventos

Seminario

Resolucion de problemas

Presentaciones

Estudio de casos; Debates; Foros de discusion

Practicas en Aula de Informatica; Practicas de laboratorio o talleres

Practicas de campo, visitas técnicas a empresas o administraciones

Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje basado en proyectos; Design thinking; Resolucién auténoma de problemas

Aprendizaje-servicio

Aprendizaje basado en la investigacion

Aula invertida

Portafolio,

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen (prueba o pruebas, orales y/o 0 70
escritas)

Trabajos y Actividades 20 100
Tutoria y participacién 0 10

Denominacion: Electronica Industrial

CARACTER OPT
ECTS 6
DESPLIEGUE TEMPORAL: 52 Semestre

12/22/32/42/52/62/72/8° semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si Si No
Francés Portugués Otros

Mencidn (si la materia esta vinculada a alguna mencién):

Relacion de resultados del aprendizaje:

Al terminar con éxito esta asignatura, el alumnado sera capaces de:
Conocimiento:
Con120. Conocer los sistemas y circuitos para etapas de potencia en robots.
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Con121. Conocer sistemas de conversidn analdgico-digital.

Con122. Conocer los diferentes sistemas de captacidén, almacenamiento y suministro de energia para robots.

Destreza:

H/D116. Disefiar y dimensionar etapas de potencia adecuadas para sistemas robdticos.
H/D117. Evaluar y disefiar diferentes alternativas de suministro de energia para sistemas robéticos.

Competencia:

Comp10. Conocer fundamentos de electrotecnia y entender el funcionamiento de las maquinas eléctricas,
especialmente motores de CA/CC, y conocer cudles son las fuentes de energia mas adecuadas para robots fijos o

auténomos.

Contenidos:

Circuitos de potencia Estudio de los principios y caracteristicas de los circuitos utilizados en aplicaciones

industriales, incluyendo convertidores, inversores, rectificadores y reguladores de voltaje Conversién
AD/DA. Fuentes de alimentacion (incluyendo fuentes lineales, conmutadas, y fuentes de alimentacién

ininterrumpida, UPS). Baterias. Sistemas de captacion de energia.

GRUPOS DOCENTES

TIPO DE GRUPO HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 24 100
Docencia interactiva seminario 0 0
Docencia interactiva laboratorio/aula 24 100
informatica

Docencia clinica 0 0
Tutorizacién en grupo 100
reducido

Trabajo personal del 99 5
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Leccidn magistral

Asistencia a conferencias u otros eventos

Seminario

Resolucion de problemas

Presentaciones

Estudio de casos; Debates; Foros de discusion

Practicas en Aula de Informatica; Practicas de laboratorio o talleres

Practicas de campo, visitas técnicas a empresas o administraciones

Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje basado en proyectos; Design thinking; Resolucion auténoma de problemas

Aprendizaje-servicio

Aprendizaje basado en la investigacion

Aula invertida

Portafolio,

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen (prueba o pruebas, orales y/o 0 70
escritas)

Trabajos y Actividades 20 100
Tutoria y participacion 0 10
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5_PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA

5.1 Descripcion de los perfiles bdsicos del profesorado y de otros recursos humanos
necesarios y disponibles para desarrollar adecuadamente el plan de estudios propuesto.

La informacion de este apartado se ha elaborado a partir de la base de datos del
Vicerrectorado de profesorado en la que recogen los profesores que pertenecen a cada area de
conocimiento, agrupados por categoria y en la que se indican el nimero de doctores, el
personal acreditado y el nimero de quinquenios y sexenios. Se indica también el campus al que
figuran adscritos.

Se incluye el detalle de todas las areas del conocimiento que figuran en la adscripcién y que
potencialmente podrian colaborar en la docencia del titulo, si bien en el listado de materias en
las que imparten docencia solamente se han indicado aquellas que figuran con afinidad 3 en
dicha adscripcidn y que, por tanto, pueden tener asignada docencia en el curso 2022/23. Se
han indicado los cddigos que identifican cada asignatura en las bases de datos de la USC.

El nimero de créditos previstos a impartir son los que figuran en el Plan de Ordenacién
Docente (POD) del curso 2022/23.

Los créditos ECTS disponibles (potenciales) que se indican son los que figuran en la base de
datos y debe tenerse en cuenta que todas las asignaturas del plan de estudios del Grado en
Robética ya constan como encargo efectivo. En la modificacion planteada en esta memoria no
se contemplan variaciones en el encargo docente, de modo que como se puede comprobar
existen suficientes recursos humanos para impartir el titulo.

En las tablas de los recursos humanos con los que cuenta cada area de conocimiento se han
incorporado el total de quinquenios y el nimero de PDI con sexenio vivo o 6 sexenios en el
momento de realizar la memoria. No se dispone de esta informacion de manera desglosada por
categorias del PDI asignado al titulo, ya que puede variar anualmente en el POD.

Detalle del profesorado asignado al titulo por areas de conocimiento.

Area de conocimiento: Arquitectura y Tecnologia de Computadores (035)

Numero de profesores/as 11
Numero de doctores/as 11
Numero profesores/as 9
acreditados/as
Categoria Numero
e (Catedratico/a 3
universitario/a
e Titular universitario 4
e Contratado doctor
e Ayudante doctor 4
e Ayudante

e Asociado/a doctor

e Asociado/a no doctor

e Otros
Numero quinquenios (PDI no 4
acreditado)
Numero sexenios (PDI no 0
Doctor)
Suma de quinquenios 36
PDI con sexenio vivo o 6 7
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sexenios

Materias en las que imparte docencia

G4111229
G4111322

Sistemas encajados
Redes y comunicaciones

ECTS a impartir (previstos)

12

ECTS disponibles (potenciales)

Campus de Santiago: 23.0
Campus de Lugo: 9.1

Area de conocimiento: Astronomia y Astrofisica (038)

Numero de profesores/as

Numero de doctores/as

N

Numero profesores/as
acreditados/as

Categoria

Numero

e (Catedratico/a
universitario/a

e Titular universitario

e Contratado doctor

e Ayudante doctor

e Ayudante

e Asociado/a doctor

e Asociado/a no doctor

e Otros

Numero quinquenios (PDI no
acreditado)

Numero sexenios (PDI no
Doctor)

Suma de quinquenios

15

PDI con sexenio vivo o 6
sexenios

Materias en las que imparte docencia

G4111201

Matematicas Ill

ECTS a impartir (previstos)

6

ECTS disponibles (potenciales)

Campus de Santiago: 21.1
Campus de Lugo: 21.2

Area de conocimiento: Boténica (063)

Numero de profesores/as 14
Numero de doctores/as 14
Numero profesores/as 6
acreditados/as
Categoria Numero
e (Catedratico/a 3
universitario/a
e Titular universitario 6
e Contratado doctor 3
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e Ayudante doctor

e Ayudante

e Asociado/a doctor

e Asociado/a no doctor

e Otros 2
Numero quinquenios (PDI no 42
acreditado)

Numero sexenios (PDI no 0
Doctor)

Suma de quinquenios 71
PDI con sexenio vivo o0 6 8

sexenios

Materias en las que imparte docencia

Sin docencia asignada en el curso 2022/23

ECTS a impartir (previstos)

0

ECTS disponibles (potenciales)

Campus de Santiago: 29.8
Campus de Lugo: 132.2

Area de conocimiento: Ciencias de la Computacién e Inteligencia Artificial (075)

Numero de profesores/as 25
Namero de doctores/as 24
Numero profesores/as 13
acreditados/as
Categoria Numero
e Catedratico/a 3
universitario/a
e Titular universitario 13
e Contratado doctor 3
e Ayudante doctor 5
e Ayudante
e Asociado/a doctor
e Asociado/a no doctor
e Otros 1
Numero quinquenios (PDI no 27
acreditado)
Numero sexenios (PDI no 0
Doctor)
Suma de quinquenios 60
PDI con sexenio vivo 0 6 11

sexenios

Materias en las que imparte docencia

G4111121
G4111224
G4111228
G4111321
G4111323
G4111325
G4111326
G4111327

Proyectos integrados |
Plataformas software en robética
Proyectos integrados Il

Agentes inteligentes

Robética industrial

Aprendizaje automatico

Computacion distribuida para sistemas multirrobot

Robdtica adaptativa
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G4111347 Interaccion persona-robot

G4111348 Agentes conversacionales

G4111421 Robédtica aérea

G4111422 Robética de servicios

G4111423 Robética movil

ECTS a impartir (previstos) 72

ECTS disponibles (potenciales) Campus de Santiago: 81.8
Campus de Lugo: 84.2

Area de conocimiento: Economia, Sociologia y Politica Agraria (235)

Numero de profesores/as 4
Namero de doctores/as 3
Numero profesores/as 3
acreditados/as

Categoria Numero

e (Catedratico/a
universitario/a

e Titular universitario 1

e Contratado doctor

e Ayudante doctor

e Ayudante

e Asociado/a doctor

e Asociado/a no doctor

e Otros 1

Numero quinquenios (PDI no
acreditado)

Numero sexenios (PDI no 0

Doctor)

Suma de quinquenios 15

PDI con sexenio vivo o0 6 3

sexenios

Materias en las que imparte docencia

G4111341 Economia del sistema agroalimentario y forestal
ECTS a impartir (previstos) 6

ECTS disponibles (potenciales) Campus de Santiago: -1.4

Campus de Lugo: 53.8

Area de conocimiento: Electromagnetismo (247)

Numero de profesores/as 7
Namero de doctores/as 7
Numero profesores/as 4
acreditados/as
Categoria Numero
e (Catedratico/a 3
universitario/a
e Titular universitario 3
e Contratado doctor
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e Ayudante doctor

e Ayudante

e Asociado/a doctor

e Asociado/a no doctor

e Otros 1
Numero quinquenios (PDI no 16
acreditado)

Numero sexenios (PDI no 0
Doctor)

Suma de quinquenios 29
PDI con sexenio vivo o0 6 5

sexenios

Materias en las que imparte docencia

Sin docencia asignada en el curso 2022/23

ECTS a impartir (previstos)

0

ECTS disponibles (potenciales)

Campus de Santiago: 38.2
Campus de Lugo: -1.5

Area de conocimiento: Electrénica (250)

Numero de profesores/as 8
Namero de doctores/as 7
Numero profesores/as 6
acreditados/as
Categoria Numero
e Catedratico/a 2
universitario/a
e Titular universitario 3
e Contratado doctor
e Ayudante doctor 2
e Ayudante
e Asociado/a doctor
e Asociado/a no doctor 1
e Otros 1
Numero quinquenios (PDI no 6
acreditado)
Numero sexenios (PDI no 0
Doctor)
Suma de quinquenios 25
PDI con sexenio vivo 0 6 6

sexenios

Materias en las que imparte docencia

G4111107
G4111222
G4111225
G4111226
G4111230

Electronica digital
Fundamentos de automatica
Tecnologia eléctrica
Automatizacién

Teoria de control

ECTS a impartir (previstos)

30
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ECTS disponibles (potenciales)

Campus de Santiago: 22.5
Campus de Lugo: 21.8

Area de conocimiento: Estadistica e Investigacion Operativa (265)

Numero de profesores/as 23
Nuimero de doctores/as 19
Numero profesores/as 9
acreditados/as
Categoria Numero
e (Catedratico/a 3
universitario/a
e Titular universitario 11
e Contratado doctor 1
e Ayudante doctor 4
e Ayudante
e Asociado/a doctor
e Asociado/a no doctor 2
e Otros 2
Numero quinquenios (PDI no 51
acreditado)
Numero sexenios (PDI no 0
Doctor)
Suma de quinquenios 79
PDI con sexenio vivo o0 6 11
sexenios
Materias en las que imparte docencia
G4111108 Estadistica
ECTS a impartir (previstos) 6

ECTS disponibles (potenciales)

Campus de Santiago: 96.0
Campus de Lugo: 19.6

Area de conocimiento: Expresion Grafica en la Ingenieria (305)

Numero de profesores/as 3
Namero de doctores/as 2
Numero profesores/as 2
acreditados/as
Categoria Numero

e Catedratico/a

universitario/a

e Titular universitario

e Contratado doctor

e Ayudante doctor

e Ayudante

e Asociado/a doctor

e Asociado/a no doctor

e Otros 3
Numero quinquenios (PDI no 5
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acreditado)

Numero sexenios (PDI no 0
Doctor)

Suma de quinquenios 13
PDI con sexenio vivo o0 6 0

sexenios

Materias en las que imparte docencia

G4111101
G4111446

Cad. Expresion grafica normalizada
Simulacion grafica con CAD de sistemas robotizados

ECTS a impartir (previstos)

12

ECTS disponibles (potenciales)

Campus de Santiago: 11.1
Campus de Lugo: 9.7

Area de conocimiento: Fisica Aplicada (385)

Numero de profesores/as

23

Nuimero de doctores/as

23

Numero profesores/as
acreditados/as

13

Categoria

Numero

e (Catedratico/a
universitario/a

e Titular universitario

17

e Contratado doctor

e Ayudante doctor

e Ayudante

e Asociado/a doctor

e Asociado/a no doctor

e Otros

Numero quinquenios (PDI no
acreditado)

55

Numero sexenios (PDI no
Doctor)

Suma de quinquenios

113

PDI con sexenio vivo o 6
sexenios

17

Materias en las que imparte docencia

G4111103
G4111109
G4111324
G4111345

Fisica |

Fisica ll

Vision artificial

Visién artificial avanzada

ECTS a impartir (previstos)

22

ECTS disponibles (potenciales)

Campus de Santiago: 164.4
Campus de Lugo: 74.6

Area de conocimiento: Fisica de la Materia Condensada (395)

Numero de profesores/as

17

Namero de doctores/as

17
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Numero profesores/as 11
acreditados/as
Categoria Numero

e (Catedratico/a 4

universitario/a

e Titular universitario 10

e Contratado doctor 1

e Ayudante doctor

e Ayudante

e Asociado/a doctor

e Asociado/a no doctor

e Otros 1
Numero quinquenios (PDI no 23
acreditado)
Numero sexenios (PDI no 0
Doctor)
Suma de quinquenios 71
PDI con sexenio vivo o 6 11

sexenios

Materias en las que imparte docencia

Sin docencia asignada en el curso 2022/23

ECTS a impartir (previstos)

0

ECTS disponibles (potenciales)

Campus de Santiago: 79.2
Campus de Lugo: -1.5

Area de conocimiento: Fisica Tedrica (405)

Numero de profesores/as 14
Namero de doctores/as 14
Numero profesores/as 10
acreditados/as
Categoria Numero
e (Catedratico/a 7
universitario/a
e Titular universitario 6
e Contratado doctor 1
e Ayudante doctor
e Ayudante
e Asociado/a doctor
e Asociado/a no doctor
e Otros
Numero quinquenios (PDI no 24
acreditado)
Numero sexenios (PDI no 0
Doctor)
Suma de quinquenios 76
PDI con sexenio vivo o 6 13

sexenios

Materias en las que imparte docencia
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Sin docencia asignada en el curso 2022/23

ECTS a impartir (previstos)

0

ECTS disponibles (potenciales)

Campus de Santiago: 236.5
Campus de Lugo: -1.5

Area de conocimiento: Ingenieria Agroforestal (500)

Numero de profesores/as 31
Numero de doctores/as 29
Numero profesores/as 12
acreditados/as
Categoria Numero

e (Catedratico/a 3

universitario/a

e Titular universitario 23

e Contratado doctor 2

e Ayudante doctor

e Ayudante

e Asociado/a doctor

e Asociado/a no doctor

e Otros 3
Numero quinquenios (PDI no 96
acreditado)
Numero sexenios (PDI no 1
Doctor)
Suma de quinquenios 150
PDI con sexenio vivo o0 6 18
sexenios
Materias en las que imparte docencia
G4111223 Mecanismos y sensores
G4111342 Robdtica aplicada al medio forestal y natural
G4111350 Tecnologia y resistencia de materiales
ECTS a impartir (previstos) 15

ECTS disponibles (potenciales)

Campus de Santiago: -5.5
Campus de Lugo: 364.2

Area de conocimiento: Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria (505)

Numero de profesores/as 8
Namero de doctores/as 7
Numero profesores/as 7
acreditados/as
Categoria Numero

e Catedratico/a

universitario/a
e Titular universitario 5
e Contratado doctor 2

e Ayudante doctor
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e Ayudante

e Asociado/a doctor

e Asociado/a no doctor

e Otros 1
Numero quinquenios (PDI no 4
acreditado)

Numero sexenios (PDI no 0
Doctor)

Suma de quinquenios 26
PDI con sexenio vivo o 6 7

sexenios

Materias en las que imparte docencia

G4111344
G4111445

Teledeteccién mediante drones y satélites
Servicios web de sensores

ECTS a impartir (previstos)

12

ECTS disponibles (potenciales)

Campus de Santiago: -2.6
Campus de Lugo: 99.1

Area de conocimiento: Ingenieria e Infraestructura de los Transportes (530)

Numero de profesores/as 4
Numero de doctores/as 1
Numero profesores/as 1
acreditados/as
Categoria Numero

e (Catedratico/a

universitario/a

e Titular universitario 1

e Contratado doctor

e Ayudante doctor

e Ayudante

e Asociado/a doctor

e Asociado/a no doctor 3

e Otros
Numero quinquenios (PDI no 0
acreditado)
Numero sexenios (PDI no 0
Doctor)
Suma de quinquenios 2
PDI con sexenio vivo o 6 1
sexenios
Materias en las que imparte docencia
G4111345 Visién artificial avanzada
ECTS a impartir (previstos) 2

ECTS disponibles (potenciales)

Campus de Santiago: -0.9
Campus de Lugo: 30.6
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Area de conocimiento: Lenguajes \

y Sistemas Informaticos (570)

Numero de profesores/as 17
Numero de doctores/as 14
Numero profesores/as 6
acreditados/as
Categoria Numero
e (Catedratico/a
universitario/a
e Titular universitario 8
e Contratado doctor 4
e Ayudante doctor 2
e Ayudante
e Asociado/a doctor
e Asociado/a no doctor 1
e Otros 2
Numero quinquenios (PDI no 40
acreditado)
Numero sexenios (PDI no 0
Doctor)
Suma de quinquenios 59
PDI con sexenio vivo o 6 9

sexenios

Materias en las que imparte docencia

G4111102
G4111106
G4111224
G4111227
G4111349
G4111422

Fundamentos de programacion
Algoritmica y estructuras de datos
Plataformas software en robética
Percepcidn y procesado de sefiales
Gestion de datos para robdtica
Robdtica de servicios

ECTS a impartir (previstos)

30

ECTS disponibles (potenciales)

Campus de Santiago: -7.2

Campus de Lugo: 75.5

Area de conocimiento: Matematica Aplicada (595)

Numero de profesores/as 24
Namero de doctores/as 23
Numero profesores/as 8
acreditados/as
Categoria Numero

e (Catedratico/a 2

universitario/a

e Titular universitario 17

e Contratado doctor 3

e Ayudante doctor

e Ayudante

e Asociado/a doctor

e Asociado/a no doctor

e Otros 2
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Numero quinquenios (PDI no 78
acreditado)

Numero sexenios (PDI no 0
Doctor)

Suma de quinquenios 118
PDI con sexenio vivo o0 6 16
sexenios

Materias en las que imparte docencia

G4111104 Matematicas |

G4111105 Matematicas Il

ECTS a impartir (previstos) 12

ECTS disponibles (potenciales)

Campus de Santiago: 148.8
Campus de Lugo: 63.1

Area de conocimiento: Organizaciéon de Empresas (650)

Numero de profesores/as 25
Numero de doctores/as 18
Numero profesores/as 8
acreditados/as
Categoria Numero
e (Catedratico/a
universitario/a
e Titular universitario 9
e Contratado doctor 3
e Ayudante doctor 4
e Ayudante
e Asociado/a doctor 1
e Asociado/a no doctor 3
e Otros 5
Numero quinquenios (PDI no 40
acreditado)
Numero sexenios (PDI no 0
Doctor)
Suma de quinquenios 59
PDI con sexenio vivo o 6 8

sexenios

Materias en las que imparte docencia

G4111346

Fundamentos de emprendimiento y gestion empresarial

ECTS a impartir (previstos)

6

ECTS disponibles (potenciales)

Campus de Santiago: 114.4
Campus de Lugo: 49.5

Area de conocimiento: Produccién Vegetal (705)

Numero de profesores/as 18
Namero de doctores/as 18
Numero profesores/as 7
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acreditados/as
Categoria Numero
e (Catedratico/a 3
universitario/a
e Titular universitario 10
e Contratado doctor 4
e Ayudante doctor
e Ayudante
e Asociado/a doctor
e Asociado/a no doctor
e Otros 1
Numero quinquenios (PDI no 56
acreditado)
Numero sexenios (PDI no 0
Doctor)
Suma de quinquenios 92
PDI con sexenio vivo 0 6 9
sexenios
Materias en las que imparte docencia
G4111342 Robdtica aplicada al medio forestal y natural
ECTS a impartir (previstos) 3

ECTS disponibles (potenciales)

Campus de Santiago: -8.1
Campus de Lugo: 190.1

Area de conocimiento: Proyectos de Ingenieria (720)

Numero de profesores/as 7
Namero de doctores/as 5
Numero profesores/as 3
acreditados/as
Categoria Numero
e (Catedratico/a 1
universitario/a
e Titular universitario 3
e Contratado doctor 1
e Ayudante doctor
e Ayudante
e Asociado/a doctor
e Asociado/a no doctor 2
e Otros
Numero quinquenios (PDI no 11
acreditado)
Numero sexenios (PDI no 0
Doctor)
Suma de quinquenios 20
PDI con sexenio vivo o 6 4

sexenios

Materias en las que imparte docencia

G4111424 ‘ Proyectos Integrados Il
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ECTS a impartir (previstos) 6

ECTS disponibles (potenciales) Campus de Santiago: -22.1
Campus de Lugo: 45.5

5.2 Méritos docentes del profesorado no acreditado

En las tablas del apartado anterior se puede comprobar que el profesorado no acreditado
cuenta con amplia experiencia docente, demostrable con el alto nimero de quinquenios que
acumulan estas figuras. En todos los casos se trata de profesores que imparten docencia en
otras titulaciones de la EPS de Enxefaria relacionadas con el dmbito de la ingenieria, con
mayoria de representacion en la ingenieria agroforestal.

5.3 Méritos de investigacion del profesorado no doctor

La Universidade de Santiago de Compostela hace publicos los méritos de investigacion de todo
su PDI en el siguiente enlace.

https://investigacion.usc.gal/unidades/1951/investigadores

5.4 Perfil del profesorado necesario y no disponible y plan de contratacién

En la memoria verificada del titulo se acompafiaba la relacion de profesorado que se preveia
iba a ser necesario para impartir el Grado en Robética, remarcando que seria necesaria la
contratacion de profesorado en ciertas areas, sobre todo del Departamento de Electrénica y
Computacion.

Como se puede comprobar en los datos aportados en la tabla del apartado 5.1 y como
demuestra la imparticion ya de todos los cursos del Grado, los compromisos de aumentar los
recursos humanos por parte de la Vicerrectoria de Profesorado de la USC que se aportaron con
la memoria verificada se han cumplido.

Informacién adicional sobre reconocimiento de la dedicacién docente en el curso 2024/25

El reconocimiento de la dedicacidon docente del profesorado en las tutorias de los trabajos fin
de grado/master, la participacion en los tribunales de evaluacién y la realizacion de las
funciones de tutor académico de las practicas externas se establece en la Planificacion
Académica Anual de la USC, que de manera general se aprueba en Consello de Goberno de la
universidad anualmente. Para el curso 2024/25, es el siguiente:

-Trabajos Fin de Grado de 12 ECTS: 5 horas lectivas y 12,5 horas de tutoria por alumno.

-Practicas externas de 12 ECTS: 1,5 horas lectivas y 3,5 horas de tutoria por alumno.
-Evaluacién de Trabajos Fin de Grado: 0,5 horas docentes equivalentes por alumno.
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5_PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA

5.5 Otros recursos humanos

La EPS de Enxefiaria, centro en el que se impartird el Grado en Robdtica conjuntamente con
otras titulaciones, cuenta con personal de administracion y servicios (PAS), que contribuird con
su trabajo al correcto desarrollo de la nueva titulacion:

El centro cuenta con una Responsable de la Unidad de Gestion, secretaria administrativa,
secretaria de direccidn, secretarias de Departamento (2), Responsable de asuntos econémicos
(1) y puesto base (1), Conserjeria (5), Finca de Practicas (3), Técnico Especialista Informatico (1)
y dos técnicos de Investigacidn, una que depende del Departamento de Produccidn Vegetal y
otro para el Grado en Ingenieria Robdtica.

Por tanto, cuenta con 18 personas dentro del sector de Personal de Administracion y Servicios
(PAS) para asumir la gestion de un centro con multiples titulaciones y gran nimero de
actividades docentes y de investigacién. El nUmero actual de PAS se considera suficiente.

5.6 Perfil basico de otros recursos de apoyo a la docencia necesarios

El Grado en Robdtica estd adscrito a la Escola Politécnica Superior de Enxefiaria de la USC, por
lo que su gestién académica y econdmica formard parte de las funciones ordinarias que
desarrolla su personal, que incluye el personal de administracion, conserjeria, personal de finca
de practicas, técnico de apoyo y técnico informatico.

La USC tiene a disposicién de los centros un amplio abanico de servicios de apoyo a la docencia.
Puede consultarse la lista completa en:

https://www.usc.gal/es/usc/servicios
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6_ RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: MATERIALES E
INFRAESTRUCTURALES, PRACTICAS Y SERVICIOS

6.1 Justificacion de que los recursos materiales y servicios son adecuados

En la Memoria Verificada del titulo del Grado en Robdtica se detallaban los recursos
materiales y las infraestructuras disponibles en la Escola Politécnica Superior de Enxefiaria
para la docencia de esta titulacion.

La informacidn esta disponible en:

https://sede.educacion.gob.es/cid/335457316423618428855519.pdf

También se aportaba en la documentacién el compromiso del Vicerrectorado de
Investigaciéon e Innovacidon de dar soporte al titulo con la contratacion de personal de
mantenimiento.

Asimismo, en la memoria econdmica se remarcaba la aportacion econémica de la Xunta de
Galicia para la implantacidon del titulo y la dotacién de laboratorios docentes. Este convenio
ha permitido que en el curso actual la titulacién esté en pleno funcionamiento.

Ademas, en cualquier caso, en los ultimos afios se ha llevado a cabo una importante
renovacion de equipamientos y la adquisicion de nuevos recursos materiales debido a la
financiacién obtenida también por parte del Campus de Especializacion Campus Terra del
que la EPS de Enxefiaria forma parte.

También se ha avanzado en la dotacion de aulas con equipos de videoconferencia y tablets
para facilitar la docencia sincrona para aquellos titulos intercentros o interuniversitarios.
Aunque no es el caso para esta titulacidon, los equipos estan a disposicidn por si fuesen
necesarios.

La informacion actualizada de los recursos materiales e infraestructuras del centro pueden
consultarse en:

https://www.usc.gal/es/centro/escuela-politecnica-superior-ingenieria/equipamientos

Ademas de los espacios de la Escola Politécnica Superior de Enxefiaria que se comparten
con las otras titulaciones de Grado y Master y que se describen en los enlaces aportados en
la memoria, se ha incluido en el apartado 6 de la memoria los siguientes parrafos, con las
infraestructuras mas relacionadas con la titulacion:

Para la docencia del grado en robdtica, se dispone de una amplia gama de instalaciones
para el aprendizaje practico. Se cuenta con tres laboratorios especializados en robética: uno
de drones (con espacios para el vuelo de drones en condiciones de seguridad tanto en
exterior como en interior), otro enfocado en la robdtica de servicios (equipado con robots
moviles, humanoides, cuadrupedos, etc), y otro centrado en la robdtica industrial, donde se
adquieren habilidades relevantes para entornos de fabricacidon avanzados (en este segundo
laboratorio se ubican brazos articulados industriales, asi como cobots, equipos informaticos
y PLCs para el control de brazos y procesos industriales).

Ademas, se dispone de un laboratorio de instrumentacidn (convenientemente equipado
con impresoras 3D, cortadora laser, asi como otro equipamiento para el prototipado vy
montaje de dispositivos) y de un laboratorio de automatizacién que incluye células de
fabricacidon flexibles, que simulan distintos procesos industriales y que incluyen sensores,
actuadores, y PLCs, habituales en estos procesos.

Finalmente, también se emplean dos laboratorios de fisica y uno de electrotecnia. El
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laboratorio de visidn artificial esta equipado con las herramientas necesarias para investigar
y desarrollar sistemas de percepcion avanzados. Para actividades que requieran
computadoras y hardware de pequefio tamafo, se han actualizado las aulas de informatica
del centro, de manera que cuenten con equipos actualizados y provistos de tarjetas graficas
gue posibiliten el desarrollo de software integrando inteligencia artificial y redes neuronales
profundas. Estas instalaciones proporcionan un entorno éptimo para que los estudiantes de
robodtica adquieran experiencia practica y desarrollen proyectos importantes para su
formacion.

6.2 Procedimiento para la gestion de las prdcticas

En la USC la gestidn de las practicas se lleva a cabo conforme a:
e Real Decreto 592/2014, de 11 de julio, por el que se regulan las practicas académicas
externas de los estudiantes universitarios
e Reglamento de Practicas Académicas Externas de la Universidad de Santiago de
Compostela (acuerdo de CG 29/07/2015)
e En el SGIC del centro se regula en el proceso de Desarrollo de las ensefianzas el
procedimiento para la gestion de las prdcticas externas

Toda la informacion relativa a la gestiéon de practicas en la EPS de Ingenieria puede
consultarse en este enlace:

https://www.usc.gal/es/centro/escuela-politecnica-superior-ingenieria/practicas

Debe destacarse la normativa propia de la EPS de Ingenieria, el listado de entidades
colaboradoras, la documentacién auxiliar, las guias de orientaciéon a los estudiantes para
realizar la memoria y entregar la documentacion y la encuesta de satisfaccion.

6.3 Prevision de dotacion de recursos materiales y servicios

No estan previstas necesidades de nuevos recursos materiales o servicios motivados por la
modificacién del titulo. Los gastos de renovacién y mantenimiento se realizan con cargo a
los presupuestos ordinarios de la EPS de Enxefiaria o a las convocatorias que realizan
anualmente diversas vicerrectorias de la USC o el Campus de Especializacion Campus Terra,
al que pertenece.
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https://pro-assets-usc.azureedge.net/cdn/ff/pNGkl0NGSKudiNKCi79X-qQRYUA7Xr67uo0QHrsAFxE/1635401158/public/paragraphs/links/2020-10/informacixn_remate_estancia.pdf

https://pro-assets-usc.azureedge.net/cdn/ff/T0OtTTxOKaF0xiNZdi8c81ZGBRz9lDtA8CwnnLVdDso/1635401109/public/paragraphs/links/2020-10/enquisa_pe.pdf
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		6.1 Justificación de que los recursos materiales y servicios son adecuados
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7_CALENDARIO DE IMPLANTACION

7.1 Cronograma de implantacion del titulo -temporalizacion por cursos del despliegue de

/a ensefanza, o, en su caso, despliegue por varios cursos o total.

Estd prevista la implantacidn a partir del curso 2024/25 de manera completa, ya que no hay

cambios en la estructura del titulo ni en la oferta de asignaturas.

Sélo es necesario que, a nivel interno, los estudiantes indiquen en el momento de la
matricula si cursan las practicas externas y el trabajo fin de grado de la mencidén de
AgroRobdtica o si quieren realizarlas sin especialidad.

Grado en Robdtica (2019) Curso 2024/25
10 Extincion

29 Extincion

39 Extincion

42 Extincion
Modificacién del Grado en Robética Curso 2024/25
19 Implantacion
20 Implantacion
30 Implantacion
49 Implantacion
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Documentacién incorporada en el documento:

— Informe de necesidad y viabilidad académica y social emitido por la
Secretaria General de Universidades de la Xunta de Galicia

— Informe favorable al proyecto inicial de la Comision de Calidad de la EPS
de Ingenieria, sesion del 14 de abril de 2023.

— Informe favorable al proyecto inicial de memoria de la Junta de Escuela
de la EPS de Ingenieria, sesion del 14 de abril de 2023

— Informe favorable de la Comisién de Calidad de la EPS de Ingenieria,
sesion del 1 de junio de 2023

— Informe favorable de la Junta de Escuela de la EPS de Ingenieria, sesion
del 2 de junio de 2023

— Certificado del Consejo de Gobierno de la USC, sesion del 29 de junio de
2023

— Certificado del Consejo Social de la USC, sesion del 29 de junio de 2023
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XUNTA
DE GALICIA

Informe de necesidad y viabilidad académica y social

Modificacion del Grado en Robética por la Universidad de Santiago de Compostela para el
curso 2024-2025

La Universidad de Santiago de Compostela, por registro electrénico de 30 de junio de 2023,
solicita informe preceptivo de envio a verificacion de la modificacion del Grado en Robdética para
el curso 2024-2025, de acuerdo con lo establecido en la Orden de 20 de marzo de 2012 por la que
desarrolla el Decreto 222/2011, de 2 de diciembre, por el que se regulan las ensefianzas
universitarias oficiales en el ambito de la Comunidad Auténoma de Galicia, en consonancia con el
Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organizacién de las

ensefianzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de la calidad.

Para ello remite la siguiente documentacion:

* Memoria de verificacién

*  Memoria justificativa y econémica

» Certificado del Consejo de Gobierno de la USC, sesion del 29 de junio de 2023
+ Certificado del Consejo Social de la USC, sesion del 29 de junio de 2023

Caracteristicas actuales del titulo:
* Campus: Lugo
+ Centro de imparticién: Escuela Politécnica Superior de Ingenieria
* Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
«  Ambito de conocimiento: Ingenieria industrial, ingenieria mecénica, ingenieria automatica,
ingenieria de la organizacién industrial e ingenieria de la navegacion.
* Modalidad de ensefianza: Presencial

* Menciones: AgroRobética

Modificaciones propuestas
1. Modificaciones de adaptacion al Real Decreto 822/2021:
-Se indica el &mbito de conocimiento del titulo

-Se adapta la mencion al nimero de créditos minimo establecido. Los estudiantes que opten por
la mencién de AgroRobdtica deben cursar las practicas obligatorias externas y realizar el Trabajo

Fin de Grado en ese ambito.

Secretaria Xeral de Universidades
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-Se adapta la redaccién de los resultados del aprendizaje del titulo a la nueva nomenclatura de
conocimientos, habilidades o destrezas y competencias, sin alterar los objetivos.

-Se revisan los contenidos de las asignaturas.

-Se revisan y actualizan las normativas de aplicacién a la docencia

-Se actualizan las tablas de recursos humanos y los enlaces al inventario de recursos materiales y
al listado de convenios para la realizacidon de practicas en empresa.

-Se modifican los criterios generales de evaluacion.
2. Modificaciones en el Plan de Estudios:

-Se incorpora en la lista de optativas la asignatura Electrdnica Industrial

-Se sustituye la asignatura Robdtica en la Agroindustria, de la mencién de AgroRobética por Smart
Water

Esta Secretaria General de Universidades emite Infome favorable de envio a verificacion de

la modificacién del Grado en Robética, para el curso 2024/2025.

No obstante lo anterior, de acuerdo con lo establecido en el art. 32.2 del RD822/2021, de 28
de septiembre, en consonancia con el art. 32.6, quedard a decisiéon de la ACSUG si las

modificaciones solicitadas suponen modificacion sustancial o nueva verificacidn del titulo.

NOTA: Debe tenerse en cuenta la fecha limite del 15 de octubre para la incorporacion de la

memoria de la titulacion propuesta a la aplicacion del ministerio con competencias en
materia de universidades (instruccion décima de la Resolucion de 14.11.2022 de la Secretaria
Xeral de Universidades por la que se determina el calendario para la tramitacion de solicitudes
de verificacion y modificacién de titulaciones oficiales en el SUG). En caso de no poder cumplir
este plazo, se aplazara para el curso siguiente la tramitacion del procedimiento de

verificacion/modificacion de la titulacion afectada.

Firmado digitalmente en Santiago de Compostela
El secretario general de Universidades

José Alberto Diez de Castro

Maria José Lépez Couso
Vicerrectora de Titulaciones e Internacionalizacion

Universidad de Santiago de Compostela

Secretaria Xeral de Universidades
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S ( : ESCOLA POLITECNICA SUPERIOR

DE ENXENARIA

CAMPUS
UNIVERSIDADE
TERRA

DE COMPOSTELA

Maria José Iniesto Alba, Secretaria Académica da Escola Politécnica Superior (EPS) de Enxefiaria da

Universidade de Santiago de Compostela (USC),

CERTIFICA:

Que o pleno da Xunta da EPS de Enxefiaria, na sua reunion ordinaria do hoxe, 14 de abril de 2023,

acordou aprobar o Proxecto Inicial de Modificacién da Memoria do Grao en Robdtica para a sua

implantacién no curso 24-25.

O cal asino en Lugo, a 14 de abril de 2023.

Maria J. Iniesto Alba

Secretaria Académica da EPS de Enxefiaria.

A/A VICERREITORA DE TITULACIONS E INTERNACIONALIZACION

Documento asinado dixitalmente conforme a Lei 39/2015 de 1 de outubro, do procedemento administrativo comin das administraciéons publicas
(BOE n° 236 do 2 de outubro de 2015).

RUa Benigno Ledo, s/n. Campus Terra. 27002. Lugo
correo-e: eps.secretaria@usc.es
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Sinatura dixital / Firma digital / Digital signature

Asinante/Firmante/Signer: MARIA JOSE INIESTO ALBA, SECRETARIO A DA ESCOLA POLITECNICA
SUPERIOR DE ENX, UNIVERSIDAD DE SANTIAGO DE COMPOSTELA, 14/04/2023 13:41:55.
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DE COMPOSTELA

Maria José Iniesto Alba, Secretaria Académica da Escola Politécnica Superior (EPS) de Enxefiaria da

Universidade de Santiago de Compostela (USC),

CERTIFICA:

Que a Comision de Calidade da EPS de Enxefiaria, na sia reuniéon ordinaria do xoves, 14 de abril de

2023, acordou informar positivamente o Proxecto Inicial de Modificacion de Memoria do Grao en

Robdtica para a sua implantacidn no curso 24-25.

O cal asino en Lugo, a 14 de abril de 2023.

Maria J. Iniesto Alba

Secretaria Académica da EPS de Enxefiaria.

A/A VICERREITORA DE TITULACIONS E INTERNACIONALIZACION

Documento asinado dixitalmente conforme a Lei 39/2015 de 1 de outubro, do procedemento administrativo comin das administraciéons publicas
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RUa Benigno Ledo, s/n. Campus Terra. 27002. Lugo
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S ( : ESCOLA POLITECNICA SUPERIOR
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e DE ENXENARIA :
B TERRA

DE COMPOSTELA

Maria José Iniesto Alba, Secretaria Académica da Escola Politécnica Superior (EPS) de Enxefaria da

Universidade de Santiago de Compostela (USC),

CERTIFICA

qgue a Comision de Calidade da EPS de Enxefiaria, na sua reunién ordinaria do xoves, 01 de xufio de

2023, acordou aceptar a alegacion proposta pola Comision de Titulo e informar positivamente a

Memoria do Novo Grao en Enxefaria Robdtica para a sta implantacién no curso 24-25.

O cal asino en Lugo, a 02 de xufio de 2023.

Maria J. Iniesto Alba

Secretaria Académica da EPS de Enxefiaria.

A/A VICERREITORA DE TITULACIONS E INTERNACIONALIZACION

Documento asinado dixitalmente conforme a Lei 39/2015 de 1 de outubro, do procedemento administrativo comun das administracions publicas
(BOE n° 236 do 2 de outubro de 2015).

RUa Benigno Ledo, s/n. Campus Terra. 27002. Lugo
correo-e: eps.secretaria@usc.es
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Maria José Iniesto Alba, Secretaria Académica da Escola Politécnica Superior (EPS) de Enxefaria da

Universidade de Santiago de Compostela (USC),

CERTIFICA

que o Pleno da Xunta da EPS de Enxefiaria, na sua reunién ordinaria do hoxe, 02 de xufio de 2023,

acordou aceptar a alegacidon proposta pola Comision de Titulo e aprobar a Memoria do Novo Grao en

Enxefiaria Robdtica para a sua implantacidn no curso 24-25.

O cal asino en Lugo, a 02 de xufio de 2023.

Maria J. Iniesto Alba

Secretaria Académica da EPS de Enxefiaria.

A/A VICERREITORA DE TITULACIONS E INTERNACIONALIZACION
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LINIVERSIDALE
DE SANTIAGD
DE COMPOS

DULCE M? GARCIA MELLA, SECRETARIA XERAL DA UNIVERSIDADE DE SANTIAGO DE
COMPOSTELA,

CERTIFICA, antes da aprobacion da acta correspondente, que o Consello de Goberno na sesién
ordinaria que tivo lugar o dia 29 de xufio de 2023 aprobou as seguintes propostas de
modificacions substanciais de titulaciéns de grao para a sua implantacién no curso 2024/2025,
nos termos dos documentos adxuntos:

- Grao en Bioloxia

- Grao en Bioguimica

- Grao en Biotecnoloxia

- Grao en Comunicacién Audiovisual
- Grao en Empresa e Tecnoloxia

- Grao en Enxefiaria Quimica

- Grao en Farmacia

- Grao en Historia

- Grao en Historia da Arte

- Grao en Odontoloxia

- Grao en Paisaxe

- Grao en Robdtica

- Grao en Xeografia e Ordenacion do Territorio
- Grao en Xestion Cultural

- Grao en Xornalismo

E para que asi conste, asino a presente certificacion en Santiago de Compostela, co V° e Prace
do sr. reitor.

V® e prace

O reitor

Antonio L6épez Diaz

Documento asinado dixitalmente conforme a Lei 39/2015 de 1 de outubro, do procedemento administrativo
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S C CONSELLO SOCIAL

LNIVERSIDALE
fHOSANTIAGLY
DE COMPOSEELA

Marta Villamayor Alvarez, secretaria do Consello Social da Universidade de Santiago
de Compostela:

CERTIFICA, con anterioridade & aprobacion da acta correspondente, que o pleno do
Consello Social desta Universidade en sesion ordinaria celebrada o dia 29 de xufio de
2023, de conformidade co establecido no artigo 75.4.€) da Lei 6/2013, do 13 de xuiio,
do Sistema Universitario de Galicia, tomou, entre outros, o acordo de informar
favorablemente as modificacions substanciais de titulacions de grao, master
universitario e programas de doutoramento para a sua implantacion no curse 2024/2025

A documentacidn figura como anexo a presente certificacion.

E para que asi conste aos efectos oportunos, expido a presente certificacion en Santiago
de Compostela, a 30 de xufio de 2023, co visto e prace do Sr. presidente,

V°ePr.,
O presidente substituto

|h|':

£) 'I;TD]-"-JL W\7

Jo illarnovo Faraldo =
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DULCE M? GARCIA MELLA, SECRETARIA XERAL DA UNIVERSIDADE DE SANTIAGO DE
COMPOSTELA,

CERTIFICA, antes da aprobacion da acta correspondente, que o Consello de Goberno na sesién
ordinaria que tivo lugar o dia 29 de xufio de 2023 aprobou as seguintes propostas de
modificacions substanciais de titulaciéns de grao para a sua implantacién no curso 2024/2025,
nos termos dos documentos adxuntos:

- Grao en Bioloxia

- Grao en Bioguimica

- Grao en Biotecnoloxia

- Grao en Comunicacién Audiovisual
- Grao en Empresa e Tecnoloxia

- Grao en Enxefiaria Quimica

- Grao en Farmacia

- Grao en Historia

- Grao en Historia da Arte

- Grao en Odontoloxia

- Grao en Paisaxe

- Grao en Robdtica

- Grao en Xeografia e Ordenacion do Territorio
- Grao en Xestion Cultural

- Grao en Xornalismo

E para que asi conste, asino a presente certificacion en Santiago de Compostela, co V° e Prace
do sr. reitor.

V® e prace

O reitor

Antonio L6épez Diaz

Documento asinado dixitalmente conforme a Lei 39/2015 de 1 de outubro, do procedemento administrativo
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CONVENIO ENTRE A CONSELLERIA DE CULTURA, EDUCACION E
UNIVERSIDADE E A UNIVERSIDADE DE SANTIAGO DE COMPOSTELA, A
UNIVERSIDADE DA CORUNA E A UNIVERSIDADE DE VIGO PARA O
RECONECEMENTO DA CORRESPONDENCIA ENTRE CICLOS FORMATIVOS DE
GRAO SUPERIOR DA FORMACION PROFESIONAL INICIAL E MATERIAS DE
ESTUDOS UNIVERSITARIOS

REUNIDOS

Dunha parte, don Roman Rodriguez Gonzalez, conselleiro de Cultura, Educacion
e Universidade da Xunta de Galicia, en representacién desta e de conformidade
coas atribuciéns conferidas no Decreto 112/2020, do 6 de setembro, do seu
nomeamento, no Decreto 198/2020, do 20 de novembro, polo que se establece a
estrutura orgdnica da Conselleria de Cultura, Educacién e Universidade e no
artigo 34.1 da Lei 1/1983, do 22 de febreiro, reguladora da Xunta e da sua

Presidencia.

E doutra, don —--------—-—-——————- , reitor magnifico da Universidade de Santiago de
Compostela (USC), en representacion da mesma segundo o nomeamento
efectuado polo Decreto 57/2018, do 31 de maio, publicado no D.0.G. n° 106, do 5
de xufio de 2018, e actuando en virtude das facultades que lle confire o artigo 20
da Lei orgdnica 6/2001, do 21 de decembro, de Universidades, e o artigo 87 do
Decreto 14/2014, do 30 de xaneiro, polo que se aproban os Estatutos da USC.

Don ---—-—mmmmmmmmmeeee e , reitor magnifico da Universidade da Corufia, en
representacion desta entidade e de conformidade coas competencias que lle
outorga o artigo 36.1.f) dos Estatutos da Universidade da Coruiia, aprobados polo

Decreto 101/2004, do 13 de maio, e publicados no DOG n° 100, do 26 de maio do
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2004, e modificados polo Decreto 194/2007, do 11 de outubro, e publicados no
DOG n° 201, do 17 do outubro do 2007.

E don ------—--—mmmmm , reitor magnifico da Universidade de Vigo, en
representacion da mesma e en uso das facultades que lle confire o artigo 29 dos
Estatutos da Universidade de Vigo, aprobados polo Decreto 13/2019, do 24 de
xaneiro, e publicados no DOG n° 38, do 22 de febreiro do 2019.

Interveiien en funcion dos seus respectivos cargos no exercicio das facultades

que en nome das entidades que representan, tefien conferidas e,

EXPONEN

1. Que a Lei organica 3/2020, do 29 de decembro, pola que se modifica a Lei
Organica 2/2006, do 3 de maio, de Educaciéon modifica a redaccion do apartado 2
do artigo 44 da referida Lei orgdnica 2/2006, e determina no seu punto 38 que os
alumnos e alumnas que superen os ciclos formativos de grao superior da
formacién profesional obterdn o titulo de Técnico ou Técnica Superior. O titulo
de Técnico Superior permitird o acceso, previa superacién dun procedemento de
admision, aos estudos universitarios de grao, asi como aos recofiecementos dos

créditos universitarios que correspondan.

2. Que a Lei orgdnica 6/2001, do 21 de decembro, de universidades, no seu artigo
2° recofiece a autonomia universitaria e no punto 2 apartado f) do mesmo artigo
establece que dita autonomia comprende entre outros extremos, a verificacién
dos cofiecementos dos estudantes e no apartado d) atrible as universidades a

competencia para a elaboracién e aprobacién dos seus plans de estudos.
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3. Que o Real decreto 1618/2011, do 14 de novembro, sobre o reconecemento de
estudos no ambito da educacién superior establece o réxime de recofiecemento

de estudos entre as diferentes ensinanzas que constitlen a educacion superior.

4. Que a Conselleria de Cultura, Educacion e Universidade e as tres universidades
galegas no ambito das suUas respectivas competencias educativas, tefien a
vontade de promover a continuacién de estudos universitarios aos/as
titulados/as técnicos superiores da formacion profesional inicial e recofiecerlles
a formacion adquirida no ciclo formativo superior que tefian cursado, conforme

ao real decreto citado no punto anterior.

5. Que é a Conselleria de Cultura, Educacion e Universidade da Xunta de Galicia, a
quen lle corresponde a planificacién, ordenacién, direccion e execucién das
competencias atribuidas @ Comunidade Auténoma en materia de universidades,
e de acordo coas anteriores manifestacions, ten a vontade de continuar con esta
experiencia, iniciada no curso escolar 2004-2005, e incorporar a novas titulaciéns
universitarias de grao, que seran obxecto de recofiecemento de créditos e

materias para o curso académico 2021-2022.

En consecuencia, as entidades asinantes, de conformidade co exposto,

formalizan o presente convenio de colaboracién de acordo coas seguintes,

CLAUSULAS

Primeira. Obxecto do convenio

O obxecto deste convenio é o recofiecemento da correspondencia entre ciclos
formativos de grao superior da formacion profesional inicial e materias de
estudos universitarios que se imparten na USC, na UDC e na Universidade de

Vigo.
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Segunda. Estudos implicados
Os estudos implicados no recofiecemento de correspondencias seran os

indicados no anexo.

Terceira. Aplicacion dos recofiecementos

Os recofiecementos seran de aplicacion aos/as titulados/as técnicos superiores
dos ciclos formativos, procedentes de calquera centro de ensinanza de Galicia ou
de outra Comunidade Auténoma sempre que o curriculo sexa coincidente, que
accedan ou estean cursando os estudos universitarios, aos que se fai referencia
na cldusula anterior, nos centros docentes da USC, nos da UDC e nos da
Universidade de Vigo. Todo isto respectando o proceso xeral de preinscricion

universitaria e unha vez que acadaran o acceso a universidade.

Cuarta. Desenvolvemento dos recofiecementos
As tres universidades galegas recofieceran créditos dos estudos universitarios,
en virtude do curriculo de cada ciclo formativo, aos/as titulados/as nos ciclos
formativos de grao superior que se correspondan, segundo o establecido no
anexo.
Na aplicacion deste recofiecemento haberd que ter en conta que:

a) O alumnado devengard as taxas correspondentes como materias

recofiecidas.
b) A cualificacién das materias obxecto de recofiecemento serd a nota media

obtida polo/a alumno/a no ciclo formativo.

Quinta. Outras lifias de colaboracion

Coa finalidade de afondar nos mecanismos de cooperacién que reforcen esta
iniciativa, a Conselleria de Cultura, Educacién e Universidade e as tres
universidades galegas estableceran lifas de actuacién que faciliten o
intercambio de recursos formativos e metodoldxicos e o acceso aos fondos

bibliograficos e de informacidn técnica.
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Sexta. Difusion

As partes comprométense a difundir esta experiencia, de recofiecemento das
correspondencias entre ciclos formativos de grao superior e materias dos
estudos universitarios, tanto a nivel institucional como nos centros educativos,
informando aos estudantes que poslan o0s requisitos para acceder a estes

itinerarios formativos.

Sétima. Implementacion

Os recofiecementos de créditos e materias aos que se refire o presente convenio
implementaranse no curso académico 2021-2022. O seu contido tamén se
aplicard aos/as estudantes que iniciaran os seus estudos en cursos anteriores e
que estean matriculados nas materias correspondentes neste curso, sempre con

posterioridade a solicitude do recofiecemento por parte do/a estudante.

Oitava. Comision de seguimento

Crearase unha comision mixta, formada por dous representantes por cada unha
das partes, que velara polo correcto desenvolvemento do presente convenio, e
informard periodicamente as partes do desenvolvemento e da evolucién desta
experiencia. Os/as membros desta comisién mixta seran nomeados,

respectivamente, polas partes asinantes deste convenio.

Novena. Modificacion

As partes comprométense a avanzar na analise e na aplicacion do
recofiecemento de correspondencias entre outros ciclos formativos de grao
superior de formacion profesional inicial e outros estudos universitarios de grao
que se impartan nas tres universidades galegas.

Para a modificacion dos recoflecementos establecidos no anexo, esixirase
informe da comisién con competencias en recofiecementos do centro

correspondente.
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Décima. Proteccion de datos

De conformidade co disposto na Lei orgdnica 3/2018, do 5 de decembro, de
proteccion de datos persoais e garantia dos dereitos dixitais, e co Real decreto
1720/2007, do 21 de decembro, polo que se aproba o Regulamento de
desenvolvemento da Lei Organica 15/1999, de 13 de decembro, de proteccion de
datos de caracter persoal, as partes integrantes deste convenio que por razoén
das actividades formativas tefian acceso a datos de cardcter persoal, non
disporan dos mesmos con finalidade distinta a esixida polas acciéns formativas.
Neste sentido, haberd que atender ao contemplado no Regulamento (UE)
2016/679 do Parlamento Europeo e do Consello de 27 de abril de 2016 relativo a
proteccion das persoas fisicas no que respecta ao tratamento de datos persoais
e a libre circulacién de estes datos e polo que se derroga a Directiva 95/46 CE

(Regulamento xeral de proteccion de datos).

Décimo primeira. Publicidade do convenio, transparencia e bo goberno

A firma deste convenio supord o consentimento expreso do interesado a
administracion para incluir e facer publicos os datos referidos ao convenio de
conformidade co artigo 15 da Lei 1/2016, do 18 de xaneiro, de transparencia e bo
goberno, co artigo 8 da Lei 19/2013, do 9 de decembro, (BOE 10-12-2013) de
transparencia, acceso a informacion publica e bo goberno e co Decreto
126/2006, do 20 de xullo, polo que se regula o Rexistro de Convenios da Xunta de

Galicia.

Décimo segunda. Vixencia do convenio

O convenio, tendo en conta o artigo 49 da Lei 40/2015, do 1 de outubro, de
Réxime Xuridico do Sector publico, entrara en vigor na data da sua sinatura, con
efectos dende o inicio do curso académico 2021-2022, e tera unha vixencia de
catro anos, podendo prorrogarse, por acordo das parte, mediante a addenda

correspondente. Esta addenda tera unha vixencia maxima de catro anos e

asinarase antes do remate do prazo de vixencia do convenio. Non obstante. o
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convenio podera denunciarse por calquera das partes; a denuncia debera
realizarse por escrito con dous meses de antelaciéon @ data na que se queira

pofier fin 4 relacion entre as partes.

Décimo terceira. Caracter administrativo do convenio

O presente convenio posue cardcter administrativo por razén do contido e
materias sobre as que o0 mesmo versa, as cales ao abeiro do disposto no artigo 4
da Lei 9/2017, do 8 de novembro, de Contratos do Sector Publico, pola que se
traspofien ao ordenamento xuridico espafiol as Directivas do Parlamento
Europeo e do Consello 2014/23/UE e 2014/24/UE, do 26 de febreiro de 2014, o
excluen do seu ambito de aplicacion, sen prexuizo da aplicaciéon dos principios
desta lei para resolver as lagoas ou dubidas que a sua aplicacidn suscite.

Dada a natureza administrativa deste instrumento xuridico, as controversias ou
cuestions litixiosas que puideran xurdir na sua aplicacién e non puidesen ser
solucionadas no seo da comision de seguimento, seran resoltas pola xurisdicion

contencioso-administrativa.

E, en proba de conformidade co exposto, as partes asinan o convenio na data da

sUa sinatura dixital.

O conselleiro de Cultura, Educacion e O reitor da Universidade de Santiago
Universidade de Compostela

Roman Rodriguez Gonzalez = —mmmmmmmmmmeeee

O reitor da Universidade da Corufia O reitor da Universidade de Vigo
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