E Identificador : 4314245 Fecha: 18/06/2024
GOBIERNG INETERND
ﬁ DE ESPARA DE UNIVERSIDADES

IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TiTULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD
De conformidad con €l Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por €l que se establece la organizacion de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de

aseguramiento de su calidad.

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO

Universidad de Santiago de Compostela Escuela Técnica Superior de Ingenieria 15028282

NIVEL DENOMINACION CORTA

M éaster Ingenieria Quimicay Bioprocesos

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Ingenieria Quimicay Bioprocesos por la Universidad de Santiago de Compostela

NIVEL MECES

3

RAMA DE CONOCIMIENTO AMBITO DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ingenieriay Arquitectura Ingenieria quimica, ingenieria delos No
materiales e ingenieria del medio natural

CSV: 755935492988360660448562 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
Antonio Lopez Diaz Rector
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
Antonio Lépez Diaz Rector

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
Julia Gonzélez Alvarez Directora de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria
2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccion que figure

en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Praza do Obradoiro s/n 15782 Santiago de Compostela 881811001
E-MAIL PROVINCIA FAX
reitor.secretaria@usc.gal A Corufia 881811201

3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Orgénica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccién de Datos Personales y garantia de los derechos digitales, se informa que los
datos solicitados en este impreso son necesarios para la tramitacion de la solicitud y podran ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero
automatizado corresponde al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de |os datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de

informacion, acceso, rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo 111 de la citada Ley Orgénica 3/2018, de 5 de diciembre.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 43 delaLey 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones
Publicas.

En: A Corufia, AM 13 de octubre de 2023
Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION, OBJETIVOS FORMATIVOSY JUSTIFICACION DEL TiTULO
1.1-1.3 DENOMINACION, AMBITO, MENCIONESESPECIALIDADESY OTROSDATOSBASICOS

Identificador : 4314245

Fecha: 18/06/2024

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Méster Maéster Universitario en Ingenieria Quimicay No Ver Apartado 1:
Bioprocesos por la Universidad de Santiago de Anexo 1.
Compostela
RAMA

Ingenieriay Arquitectura

AMBITO

Ingenieria quimica, ingenieria de los materiales e ingenieria del medio natural

AGENCIA EVALUADORA

Axencia para a Calidade do Sistema Universitario de Galicia

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

MENCION DUAL

No

1.4-1.9 UNIVERSIDADES, CENTROS, MODALIDADES, CREDITOS, IDIOMASY PLAZAS

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Santiago de Compostela

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO

UNIVERSIDAD

007

Universidad de Santiago de Compostela

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO

UNIVERSIDAD

No existen datos

CREDITOSTOTALES

FORMATIVOS

CREDITOS DE COMPLEMENTOS

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

90

0

12

CREDITOSOPTATIVOS

CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOSTRABAJO FIN GRADO/
MASTER

15

45

18

1.4-1.9 Universidad de Santiago de Compostela
14-19.1CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO CENTRO CENTRO ACREDITADO
RESPONSABLE INSTITUCIONALMENTE
15028282 Escuela Técnica Superior de Ingenieria | Si Si

1.4-1.9.2 Escuela Técnica Superior delngenieria
1.4-1.9.2.1 Datos asociados al centro

MODALIDADES DE ENSENANZA EN LAS QUE SE IMPARTE EL TITULO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL/HIBRIDA

A DISTANCIA/VIRTUAL

Si

No

No

PLAZAS POR MODALIDAD

50

NUMERO TOTAL DE PLAZAS

NUMERO DE PLAZAS DE NUEVO INGRESO PARA PRIMER CURSO

50

25
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IDIOMASEN LOS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

1.10 JUSTIFICACION

JUSTIFICACION DEL INTERESDEL TITULOY CONTEXTUALIZACION

Ver Apartado 1: Anexo 6.

INNOVACION DOCENTE

1.11-1.13 OBJETIVOS FORMATIVOS, ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICASY DE

OBJETIVOS FORMATIVOS

1.11 Principales objetivos formativos del titulo

1.11.a) Principales objetivos formativos del titulo

El MIQB tiene como objetivo formar profesionales con caracter especializado y multidisciplinar en el campo de la Ingenieria Quimica y de Bioprocesos.
El objetivo Gltimo es formar tituladas/os en la profesién de Ingeniero Quimico, con responsabilidades en concebir, proyectar, calcular, y disefiar proce-
S0s, equipos, instalaciones industriales y servicios, en el &mbito de la Ingenieria Quimica y de Bioprocesos y en sectores industriales relacionados, en
términos de calidad, seguridad, economia, uso racional y eficiente de los recursos naturales y conservacion del medio ambiente.

Ahondando en la capacitacion para la citada profesion, y en linea con los objetivos indicados en las recomendaciones del anexo Il del #Acuerdo del
Consejo de Universidades por el que se establecen recomendaciones para la propuesta por las Universidades de memorias de solicitud de titulos ofi-

ciales en los &mbitos de la Ingenieria Informatica, Ingenieria Técnica Informatica e Ingenieria Quimica#, publicitado por la Resolucion de 8 de junio de
2009 de la Secretaria General de Universidades (BOE de 4 de agosto de 2009), se busca que, al haber completado el méaster, el alumnado haya ad-
qumdo competencia a nivel profesional para:

Aplicar el método cientifico y los principios de laingenieriay economiaalaformulacién y resolucion de problemas complejos en procesos, equipos, instal acio-

nesy servicios, en los que la materia experimente cambios en su composicion, estado o contenido energético, caracteristicos de laindustriaquimicay de otros
sectores relacionados entre los que se encuentran el farmacéutico, biotecnol 6gico, materiales, energético, alimentario o medioambiental

Dirigir y gestionar técnicay econémicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresasy centros tecnol 6gicos en el &mbito de laingenieriaquimicay los secto-

resindustriales relacionados.

Realizar lainvestigacion apropiada, emprender el disefio y dirigir el desarrollo de soluciones de ingenieria, en entornos nuevos o poco conocidos, relacionando
creatividad, originalidad, innovacién y transferencia de tecnologia.

Saber establecer model os mateméticos y desarrollarlos mediante lainformética apropiada, como base cientificay tecnoldgica para el disefio de nuevos produc-
tos, procesos, sistemasy servicios, y parala optimizacion de otros ya desarrollados.

Tener capacidad de andlisisy sintesis para el progreso continuo de productos, procesos, sistemasy servicios utilizando criterios de seguridad, viabilidad econt-
mica, calidad y gestion medioambiental .

Integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de emitir juicios y toma de decisiones, a partir de informacién incompleta o limitada, que incluyan refle-
xiones sobre | as responsabilidades sociales y éticas del gjercicio profesional.

Liderar y definir equipos multidisciplinares capaces de resolver cambios técnicos y necesidades directivas en contextos nacionales e internacionales.
Comunicar y discutir propuestasy conclusiones en foros multilingties, especiaizadosy no especiaizados, de un modo claro y sin ambigliedades.

Adaptarse alos cambios, siendo capaz de aplicar tecnologias nuevas y avanzadas y otros progresos relevantes, con iniciativay espiritu emprendedor.

Poseer |as habilidades del aprendizaje autbnomo para mantener y mejorar las competencias propias de laingenieria quimica que permitan el desarrollo continuo

delaprofesion.

1.11.b). Objetivos formativos de las menciones o especialidades

No procede.

1.12. Estructuras curriculares especificas y justificacion de sus objetivos

No procede.

1.13. Estrategias metodologicas de innovacién docente especificas y justificacion de sus objetivos

No procede. (No existen estrategias metodolégicas de innovacion docente especificas que vehiculen a la globalidad del titulo afectando al conjunto de
materias del plan de estudios.)

ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICASY ESTRATEGIAS METODOL OGICAS DE INNOVACION DOCENTE

1.14 PERFILESFUNDAMENTALESDE EGRESO Y PROFESIONESREGULADAS
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PERFILES DE EGRESO

Profesién de Ingenieralo Quimicalo, para el desempefio profesional en el sector industrial (bio)quimico o también con orientacién investigadora.

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES REGULADAS No

NO ES CONDICION DE ACCESO PARA TITULO PROFESIONAL

2. RESULTADOSDEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE
RESUL TADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE

CNOL1 - Poseer y comprender conoci mientos que aporten una base u oportunidad de ser original en el desarrollo o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion. TIPO: Conocimientos o contenidos

CNO2 - Adquirir conocimientos avanzados y demostrar, en un contexto de investigacion cientificay tecnol6gica o altamente
especializado, una comprension detallada y fundamentada de | os aspectos tedricos y précticos y de la metodol ogia de trabajo en uno
0 més campos de estudio en Ingenieria Quimica. TIPO: Conocimientos o contenidos

CNO3 - Tener conocimiento de los fundamentos biol 6gicos relevantes en bioprocesos en el contexto de la Ingenieria Quimica.
TIPO: Conocimientos o contenidos

CNO4 - Adquirir conocimientos avanzados para el disefio y la comprensién holistica de los procesos quimicos, desde una
perspectiva tanto fundamental como préctica TIPO: Conocimientos o contenidos

CNO5 - Conocer las bases del emprendimiento y de las habilidades directivas en el marco de la gestion empresaria. TIPO:
Conocimientos o contenidos

CPO1 - Aplicar conocimientos de mateméticas, fisica, quimica, biologiay otras ciencias naturales, obtenidos mediante estudio,
experiencia, y practica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables econdémicamente a problemas técnicos. TIPO:
Competencias

CP02 - Conceptualizar modelos de ingenieria, aplicar métodos innovadores en la resolucion de problemas 'y aplicaciones
informéticas adecuadas, para el disefio, simulacion, optimizacion y control de procesosy sistemas TIPO: Competencias

CP03 - Disefiar productos, procesos, sistemasy servicios de laindustria quimica, asi como la optimizacién de otros ya
desarrollados, tomando como base tecnol 6gica las diversas areas de laingenieria quimica, comprensivas de procesos y fendmenos
de transporte, operaciones de separacion e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares, electroquimicas y bioquimicas. TIPO:
Competencias

CP04 - Disefiar, construir e implementar métodos, procesos e instal aciones para la gestion integral de suministrosy residuos,
solidos, liquidos y gaseosos, en las industrias, con capacidad de evaluacion de sus impactosy de sus riesgos TIPO: Competencias

CPO5 - Dirigir y supervisar todo tipo de instalaciones, procesos, sistemasy servicios de las diferentes areas industrial es relacionadas
con laingenieria quimica. TIPO: Competencias

CPO06 - Dirigir y organizar empresas, asi como sistemas de produccién y servicios, aplicando conocimientos y capacidades de
organizacion industrial, estrategia comercial, planificacion y logistica, legislacién mercantil y laboral, contabilidad financieray de
costes TIPO: Competencias

CPQ7 - Dirigir y gestionar la organizacion del trabajo y |os recursos humanos aplicando criterios de seguridad industrial, gestion de
lacalidad, prevencion de riesgos laborales, sostenibilidad, y gestién medioambiental TIPO: Competencias

CP08 - Dirigir y redizar la verificacion, el control de instalaciones, procesosy productos, asi como certificaciones, auditorias,
verificaciones, ensayos e informes TI1PO: Competencias

CP09 - Gestionar la Investigacion, Desarrollo e Innovacion Tecnolégica, atendiendo ala transferencia de tecnologiay los derechos
de propiedad y de patentes. TIPO: Competencias

HDOL1 - Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos, y tienen especificaciones
en competencia, considerando los posibles métodos de solucion, incluidos los més innovadores, seleccionando el mas apropiado, y
poder corregir la puesta en practica, evaluando las diferentes soluciones de disefio. TIPO: Habilidades o destrezas

HDO2 - Adaptarse alos cambios estructurales de |a sociedad motivados por factores o fenémenos de indole econémico, energético
0 natural, pararesolver los problemas derivados y aportar soluciones tecnol dgicas con un elevado compromiso de sostenibilidad.
TIPO: Habilidades o destrezas

HDO3 - Comunicar conclusiones, junto con conocimientos y razones que | as sustenten, a publicos especializadosy no
especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades. TIPO: Habilidades o destrezas

HDO4 - Buscar, procesar, analizar y sintetizar, de forma critica, informacion procedente de diversas fuentes para el establecimiento
de las correspondientes conclusiones. TIPO: Habilidades o destrezas

HDO5 - Desempefiarse adecuadamente en €l establecimiento y desarrollo de relaciones interpersonales. TIPO: Habilidades o
destrezas
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HDO6 - Desempefiarse profesional mente con compromiso ético en el marco del desarrollo sostenible TIPO: Habilidades o destrezas

HDO7 - Participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnol dgicas, en contextos interdisciplinaresy, en su
caso, con una alta componente de transferencia de conocimiento. TIPO: Habilidades o destrezas

HDO8 - Aprender autdbnomamente para mantener y mejorar las habilidades y competencias que permitan € desarrollo continuo de
la profesion. TIPO: Habilidades o destrezas

HDO9 - Abordar |os problemas desde una perspectiva cientifica, reconociendo laimportanciade la busqueday gestiéon dela
informacion existente. TIPO: Habilidades o destrezas

HD10 - Desarrollar capacidades asociadas al trabajo en equipo (cooperacion, liderazgo, escucha activa), y liderar y definir equipos
multidisciplinares capaces de resolver cambios técnicos y necesidades directivas en contextos nacionales e internacionales. TIPO:
Habilidades o destrezas

HD11 - Dominar lagestion del tiempo y de las situaciones criticas. TIPO: Habilidades o destrezas

HD12 - Desempefiarse con iniciativay espiritu emprendedor. TIPO: Habilidades o destrezas

3. ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD
3.1REQUISITOSDE ACCESO Y PROCEDIMIENTOS DE ADMISION

3.1. Requisitos de acceso y procedimientos de admisién de estudiantes

3.1.a) Perfil de ingreso recomendado

El perfil de ingreso al MIQB se corresponde con el de una persona en posesion de un titulo de grado en ingenieria quimica del sistema espafiol, o titu-
los equivalentes en linea con lo indicado en el articulo 18 del #Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organizacion de
las ensefianzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad# (BOE de 29 de septiembre de 2021). Se trata, pues, de estudian-
tes con un conjunto de conocimientos y competencias en consonancia con la de la profesion de ingeniero técnico industrial en su especialidad de qui-
mica industrial.

3.1.b) Requisitos generales de acceso

Los requisitos generales de acceso a los estudios de master en la USC, asi como los relativos al acceso de personas con estudios de acceso ajenos al
Espacio Europeo de Educacién Superior, se presentan en:

https://lwww.usc.gal/es/admision/master

3.1.c) Requisitos especificos

Como requisito especifico para el acceso al MIQB, se requiere estar en posesion del titulo oficial de Grado en Ingenieria Quimica por una universidad
espafiola, o equivalente, segln lo dispuesto en el articulo 18 del R.D. 822/2021 citado en la seccién 3.1.a anterior. Esto sera sin perjuicio de los meca-
nismos que la USC establezca para el acceso de personas que no hayan completado totalmente sus estudios de Grado en Ingenieria Quimica, en vir-
tud de lo dispuesto en el punto 4 del referido articulo 18 del R.D. 822/2021.

En contra de lo estipulado en los subapartados 4.2.2 y 4.2.3 del anexo Il del #Acuerdo del Consejo de Universidades por el que se establecen reco-
mendaciones para la propuesta por las Universidades de memorias de solicitud de titulos oficiales en los &mbitos de la Ingenieria Informatica, Ingenie-
ria Técnica Informatica e Ingenieria Quimica#, publicitado por Resolucién de 8 de junio de 2009 de la Secretaria General de Universidades (BOE de

4 de agosto de 2009), no se considerara el acceso al master a personas en posesion de titulos de otros grados ingenieriles de la rama industrial, o de
otros grados cualesquiera, al entenderse que los complementos de formacién necesarios superarian con creces el méximo del 20% de la carga crediti-
cia del MIQB que permite el punto 5 del articulo 18 del R.D. 822/2021.

En el caso de estudiantes procedentes de paises de lengua diferente al gallego, portugués o castellano, se debera acreditar para alguna de ellas un
nivel B1 o superior (de acuerdo con el Marco Comun Europeo de Referencias para las Lenguas).

3.1.d) Procedimiento y criterios de admision

Informacion sobre el procedimiento de admision:

La informacion sobre el procedimiento de admision de estudiantes en los masters oficiales de la USC puede consultarse en las siguientes direcciones
web:

https://lwww.usc.gal/es/admision/master

https://lwww.usc.gal/es/servizos/oiu/masteres_oficiais.html

Criterios de admisién:

El MIQB es, segun la clasificacion de la USC a efectos de admisién y matricula en masters, un master con criterios generales de seleccién. Los deta-
lles de esta modalidad pueden consultarse en la siguiente direccién web:

https://lwww.usc.gal/es/admision/master/matricula
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Basicamente, en esta modalidad la adjudicacion de plazas se realiza por orden de la nota media del expediente académico de la titulacién de acceso.
Si el nimero de solicitudes efectuado en el plazo estipulado no excede del 10 % del nimero de plazas ofertadas, se asignara plaza a todas las perso-
nas que retinan los requisitos (y, de quedar plazas vacantes, se permitira, en el plazo correspondiente, la matricula de alumnado sin solicitud previa de
reserva de plaza). En caso de haber mas solicitudes, se establecera una lista de admitidos y una lista de espera. A las personas en esta Ultima lista se
les ird adjudicando plaza en la medida en que personas en la lista de admitidos no realicen la correspondiente matricula en el plazo que se le vaya es-
tipulando.

3.2 CRITERIOSPARA EL RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIAS DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Univer sitarias
MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Convenio

Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0
Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 3: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO
0 12
DESCRIPCION

El reconocimiento de créditos se hara de acuerdo con lo indicado en el articulo 10 del R.D. 822/2021. En linea con

las directrices establecidas por dicho articulo, los créditos correspondientes a las practicas en empresa (12 ECTS)

seran reconocibles por experiencia laboral/profesional acreditada y estrechamente relacionada con los conocimien-
tos, competencias y habilidades del titulo. No se haran reconocimientos parciales en base a experiencia por un pe-
riodo inferior al de dedicacion correspondiente a los citados 12 ECTS.

3.3MOVILIDAD DE LOSESTUDIANTES PROPIOSY DE ACOGIDA

3.3. Procedimientos para la organizacion de la movilidad de los estudiantes propios y de acogida

En la USC, la movilidad de estudiantes propios y de acogida esta regulada por:

Reglamento de intercambios interuniversitario de estudiantes de la USC (seccion 5: movilidad)

Sistema de Garantia Interna de Calidad (SGIC) de cada centro, en el que, dentro de su proceso de Desarrollo de las ensefianzas, seincluye el procedimiento para
la organizacion de lamovilidad.

Actuaciones de movilidad propias de cada centro o titulo.

Dentro del equipo directivo de la ETSE existe una persona responsable de programas de intercambio (Responsable Académico de Movilidad del cen-
tro). A través de este responsable del equipo directivo y de la propia Comisién del Titulo, la ETSE promueve la firma de acuerdos académicos, velan-
do por que las acciones de movilidad sean un complemento adecuado para la formacién del alumnado del centro que se acoge a los diferentes progra-
mas disponibles, evaluando regularmente la renovacion de cada acuerdo. En la promocién de nuevos acuerdos juegan un papel vital las recomenda-
ciones de las/los profesoras/es del centro, que también colaboran como coordinadoras/es académicas/os de los diferentes acuerdos de intercambio,
tutelando y asistiendo en sus decisiones académicas a estudiantes propias/os y de acogida.

La movilidad de estudiantes en el MIQB por medio de programas como por ejemplo Erasmus se realiza de preferencia en el 2° curso por un periodo de
un semestre (el 3° semestre del plan de estudios). La seleccién de candidaturas la realiza una comision de seleccion integrada por las personas res-
ponsables de movilidad del centro y de los programas especificos, asi como por la responsable de la unidad de apoyo a la gestién del centro. Los cri-
terios de baremacion, previamente establecidos, tienen en cuenta el expediente académico y, de ser el caso, la competencia en idiomas que pueda
exigir el programa o la institucion de destino. En la tabla 3.1 se muestran las universidades con las que el MIQB tiene un convenio vigente para el inter-
cambio de estudiantes en el marco del programa Erasmus.

Tabla 3.1. Universidades con las que el MIQB tiene convenio en vigor para la movilidad de estudiantes en el programa Erasmus, junto con los requisi-
tos de conocimiento de idiomas para el alumnado enviado desde la USC.

Universidad Pais Requisito de idiomas
Karlsruher Institut fir Technologie Alemania aeméan B1
Universiteit Gent Bélgica inglésB2

Ecole Nationale Supérieure des Mines Albi-Carmaux Francia francés B2

Ecole National Supérieure des Mines de Saint-Etienne Francia francesB1
Politecnico di Milano Italia italiano B1
Universitadegli Studi di Napoli Federico Il Italia italiano B1
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Universitadegli Studi di Verona Italia italiano B1
Technische Universiteit Delft Paises Bajos inglésC1
Politechnika Gdanska Polonia inglésB1
Politechnika Sttaska Polonia inglésB2
Politechnika Wroc#awska Polonia inglésB2
Politechnika Warszawska Polonia inglés B1
Eskisehir Teknik Universitesi Turquia inglés B1

Adicionalmente, el MIQB ha establecido acuerdos de doble titulo con titulaciones de méster integrado en universidades extranjeras. Mediante el ade-
cuado encaje de los planes de estudio, se han desarrollado tablas de reconocimientos que permiten la movilidad bidireccional (envio de estudiantes
propias/os y recepcion de estudiantes de acogida) por un cierto periodo de tiempo de manera que se garantizan en todo caso los objetivos y resulta-
dos del aprendizaje del MIQB y de la titulacién ajena, con la ventaja afiadida de que quienes se acogen a dicha movilidad optan a la obtencién de am-
bos titulos. En la tabla 3.2 se muestran los convenios de este tipo actualmente vigentes.

Tabla 3.2. Universidades, y titulaciones correspondientes, con las que el MIQB tiene acuerdo de doble titulo en vigor.

Universidad Pais Titulacion
Universidad de Concepcion Chile Ingenieria Civil Quimica
Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso Chile Ingenieria Civil Bioguimica

4. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

4.1 ESTRUCTURA BASICA DE LASENSENANZAS

DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 4: Anexo 1.

NIVEL 1: Disefio holistico de proceso

4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1

ECTSNIVEL1 15

NIVEL 2: Disefio conceptual de procesos

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CNO4 - Adquirir conocimientos avanzados para €l disefio y la comprensién holistica de los procesos quimicos, desde una
perspectiva tanto fundamental como préctica TI1PO: Conocimientos o contenidos

CPO1 - Aplicar conocimientos de mateméticas, fisica, quimica, biologiay otras ciencias naturales, obtenidos mediante estudio,
experiencia, y préctica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables econémicamente a problemas técnicos. TIPO:
Competencias

CPO03 - Disefiar productos, procesos, sistemasy servicios de laindustria quimica, asi como la optimizacién de otros ya
desarrollados, tomando como base tecnolgica las diversas areas de la ingenieria quimica, comprensivas de procesos y fenébmenos
de transporte, operaciones de separacion e ingenieria de |as reacciones quimicas, nucleares, electroquimicasy bioquimicas. TIPO:
Competencias

HDOL1 - Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos, y tienen especificaciones
en competencia, considerando los posibles métodos de solucién, incluidos los mas innovadores, seleccionando €l mas apropiado, y
poder corregir la puesta en préactica, evaluando las diferentes soluciones de disefio. TIPO: Habilidades o destrezas
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HDO2 - Adaptarse alos cambios estructurales de la sociedad motivados por factores o fendmenos de indole econémico, energético
o natural, pararesolver los problemas derivados y aportar soluciones tecnol 6gicas con un elevado compromiso de sostenibilidad.

TIPO: Habilidades o destrezas

HDO3 - Comunicar conclusiones, junto con conocimientosy razones que las sustenten, a publicos especializadosy no
especializados de un modo claro y sin ambigtiedades. TI1PO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Modelizacion y simulacion numérica de fendmenos de transporte

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CNO2 - Adquirir conocimientos avanzados y demostrar, en un contexto de investigacion cientificay tecnolégica o altamente
especiaizado, una comprension detalladay fundamentada de | os aspectos tedricos y practicosy de la metodologia de trabajo en uno
0 més campos de estudio en Ingenieria Quimica. TIPO: Conocimientos o contenidos

CPO1 - Aplicar conocimientos de mateméticas, fisica, quimica, biologiay otras ciencias naturales, obtenidos mediante estudio,
experiencia, y préctica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables econémicamente a problemas técnicos. TIPO:
Competencias

CPO2 - Conceptualizar model os de ingenieria, aplicar métodos innovadores en la resolucion de problemas y aplicaciones
informéti cas adecuadas, para €l disefio, simulacion, optimizacion y control de procesosy sistemas TIPO: Competencias

CPO3 - Disefar productos, procesos, sistemasy servicios de laindustria quimica, asi como la optimizacién de otros ya
desarrollados, tomando como base tecnol dgica las diversas &reas de laingenieria quimica, comprensivas de procesos y fendmenos
de transporte, operaciones de separacion e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares, electroquimicas y bioquimicas. TIPO:
Competencias

HDOL1 - Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos, y tienen especificaciones
en competencia, considerando los posibles métodos de solucién, incluidos los mas innovadores, seleccionando €l mas apropiado, y
poder corregir la puesta en practica, evaluando las diferentes soluciones de disefio. TIPO: Habilidades o destrezas

HDO4 - Buscar, procesar, analizar y sintetizar, de forma critica, informacion procedente de diversas fuentes para el establecimiento
de las correspondientes conclusiones. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Andlisisy gestion deriesgosindustriales
4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER

Obligatoria
ECTSNIVEL 2 3
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
ECTS Semestral 1

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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CNO1 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser original en el desarrollo o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion. TIPO: Conocimientos o contenidos

CNO2 - Adquirir conocimientos avanzados y demostrar, en un contexto de investigacion cientificay tecnoldgica o atamente
especializado, una comprension detallada y fundamentada de | os aspectos tedricos y précticos y de la metodol ogia de trabajo en uno
0 més campos de estudio en Ingenieria Quimica. TIPO: Conocimientos o contenidos

CNO4 - Adquirir conocimientos avanzados para el disefio y la comprensién holistica de los procesos quimicos, desde una
perspectiva tanto fundamental como préctica TIPO: Conocimientos o contenidos

CPO03 - Disefiar productos, procesos, sistemasy servicios de laindustria quimica, asi como la optimizacién de otros ya
desarrollados, tomando como base tecnol dgica las diversas éreas de laingenieria quimica, comprensivas de procesos y fendbmenos
de transporte, operaciones de separacion e ingenieria de |as reacciones quimicas, nucleares, electroquimicasy bioquimicas. TIPO:
Competencias

CP04 - Disefiar, construir e implementar métodos, procesos e instalaciones para la gestion integral de suministrosy residuos,
solidos, liquidos'y gaseosos, en lasindustrias, con capacidad de evaluacion de susimpactos y de sus riesgos T1PO: Competencias

CPO05 - Dirigir y supervisar todo tipo de instal aciones, procesos, sistemasy servicios de las diferentes dreas industrial es relacionadas
con laingenieria quimica. TIPO: Competencias

HDO2 - Adaptarse alos cambios estructurales de la sociedad motivados por factores o fendmenos de indole econémico, energético
o natural, pararesolver los problemas derivados y aportar soluciones tecnol 6gicas con un elevado compromiso de sostenibilidad.
TIPO: Habilidades o destrezas

HD10 - Desarrollar capacidades asociadas a trabajo en equipo (cooperacion, liderazgo, escucha activa), y liderar y definir equipos
multidisciplinares capaces de resolver cambios técnicos y necesidades directivas en contextos nacionales e internacionales. TIPO:
Habilidades o destrezas

HD11 - Dominar lagestion del tiempo y de las situaciones criticas. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 1: Direccion y gestion empresarial

4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1

ECTSNIVEL1 15

NIVEL 2: Habilidadesrelacionalesy directivas

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

45

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CNO5 - Conocer las bases del emprendimiento y de las habilidades directivas en e marco de la gestion empresaria. TIPO:
Conocimientos o contenidos

CPOQ7 - Dirigir y gestionar la organizacion del trabajo y los recursos humanos aplicando criterios de seguridad industrial, gestion de
lacalidad, prevencion de riesgos laborales, sostenibilidad, y gestién medioambiental TIPO: Competencias

HDO3 - Comunicar conclusiones, junto con conocimientos y razones que | as sustenten, a publicos especializadosy no
especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades. TIPO: Habilidades o destrezas

HDO5 - Desempefiarse adecuadamente en € establecimiento y desarrollo de relacionesinterpersonales. TIPO: Habilidades o
destrezas

HD10 - Desarrollar capacidades asociadas a trabajo en equipo (cooperacion, liderazgo, escucha activa), y liderar y definir equipos
multidisciplinares capaces de resolver cambios técnicos y necesidades directivas en contextos nacionales e internacionales. TIPO:
Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Direccién de proyectos de ingenieria
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4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
4,5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CNO4 - Adquirir conocimientos avanzados para el disefio y lacomprensién holistica de los procesos quimicos, desde una
perspectiva tanto fundamental como préctica TIPO: Conocimientos o contenidos

CNO5 - Conocer las bases del emprendimiento y de las habilidades directivas en el marco de la gestion empresaria. TIPO:
Conocimientos o contenidos

CPO3 - Disefiar productos, procesos, sistemasy servicios de laindustria quimica, asi como la optimizacién de otros ya
desarrollados, tomando como base tecnol dgica las diversas &reas de laingenieria quimica, comprensivas de procesos y fenémenos
de transporte, operaciones de separacion e ingenieria de |as reacciones quimicas, nucleares, electroquimicasy bioquimicas. TIPO:
Competencias

CP06 - Dirigir y organizar empresas, asi como sistemas de produccion y servicios, aplicando conocimientos y capacidades de
organizacion industrial, estrategia comercial, planificacion y logistica, legislacion mercantil y laboral, contabilidad financieray de
costes TIPO: Competencias

CPQ7 - Dirigir y gestionar la organizacion del trabajo y los recursos humanos aplicando criterios de seguridad industrial, gestion de
lacalidad, prevencion de riesgos laborales, sostenibilidad, y gestion medioambiental TIPO: Competencias

CP08 - Dirigir y realizar la verificacion, € control de instalaciones, procesos y productos, asi como certificaciones, auditorias,
verificaciones, ensayos e informes TIPO: Competencias

HDO03 - Comunicar conclusiones, junto con conocimientos y razones que | as sustenten, a publicos especializadosy no
especializados de un modo claro y sin ambigliedades. TIPO: Habilidades o destrezas

HDO5 - Desempefiarse adecuadamente en € establecimiento y desarrollo de relacionesinterpersonales. TIPO: Habilidades o
destrezas

HD10 - Desarrollar capacidades asociadas al trabajo en equipo (cooperacion, liderazgo, escucha activa), y liderar y definir equipos
multidisciplinares capaces de resolver cambios técnicos y necesidades directivas en contextos nacionales e internacionales. TIPO:
Habilidades o destrezas

HD11 - Dominar la gestion del tiempo y de las situaciones criticas. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Creacion y gestion de empresas
4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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CNO5 - Conocer las bases del emprendimiento y de las habilidades directivas en e marco de la gestion empresaria. TIPO:
Conocimientos o contenidos

CPO6 - Dirigir y organizar empresas, asi como sistemas de produccion y servicios, aplicando conocimientos'y capacidades de
organizacion industrial, estrategia comercial, planificacion y logistica, legislacion mercantil y laboral, contabilidad financieray de
costes TIPO: Competencias

CPQ9 - Gestionar la Investigacién, Desarrollo e Innovacion Tecnol 6gica, atendiendo alatransferencia de tecnologiay los derechos
de propiedad y de patentes. TIPO: Competencias

HDO2 - Adaptarse alos cambios estructurales de |a sociedad motivados por factores o fenémenos de indole econémico, energético
o natural, pararesolver los problemas derivados y aportar soluciones tecnol dgicas con un elevado compromiso de sostenibilidad.
TIPO: Habilidades o destrezas

HDO6 - Desempefiarse profesional mente con compromiso ético en el marco del desarrollo sostenible TI1PO: Habilidades o destrezas

HD12 - Desempefiarse con iniciativay espiritu emprendedor. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 1: Bioprocesos
4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1
ECTSNIVEL1 12

NIVEL 2: Metabolismo e ingenieria genética
4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2
CARACTER Obligatoria
ECTSNIVEL 2 45
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CNO3 - Tener conocimiento de los fundamentos biol égicos relevantes en bioprocesos en €l contexto de la Ingenieria Quimica.
TIPO: Conocimientos o contenidos

CPO1 - Aplicar conocimientos de mateméticas, fisica, quimica, biologiay otras ciencias naturales, obtenidos mediante estudio,
experiencia, y préctica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables econémicamente a problemas técnicos. TIPO:
Competencias

HDO4 - Buscar, procesar, analizar y sintetizar, de forma critica, informacion procedente de diversas fuentes para el establecimiento
de las correspondientes conclusiones. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Biocatalisis

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
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4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CNO3 - Tener conocimiento de los fundamentos biol 6gicos relevantes en bioprocesos en el contexto de la Ingenieria Quimica.
TIPO: Conocimientos o contenidos

CPO1 - Aplicar conocimientos de mateméticas, fisica, quimica, biologiay otras ciencias naturales, obtenidos mediante estudio,
experiencia, y préctica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables econdmicamente a problemas técnicos. TIPO:
Competencias

HDO2 - Adaptarse alos cambios estructurales de |a sociedad motivados por factores o fenémenos de indole econémico, energético
o natural, pararesolver los problemas derivados y aportar soluciones tecnol dgicas con un elevado compromiso de sostenibilidad.
TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Bioprocesos
4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CNO2 - Adquirir conocimientos avanzados y demostrar, en un contexto de investigacion cientificay tecnol6gica o altamente
especializado, una comprension detallada y fundamentada de | os aspectos tedricos y précticos y de la metodol ogia de trabajo en uno
0 més campos de estudio en Ingenieria Quimica. TIPO: Conocimientos o contenidos

CNO3 - Tener conocimiento de los fundamentos biol 6gicos relevantes en bioprocesos en el contexto de la Ingenieria Quimica.
TIPO: Conocimientos o contenidos

CPO1 - Aplicar conocimientos de mateméticas, fisica, quimica, biologiay otras ciencias naturales, obtenidos mediante estudio,
experiencia, y préctica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables econdmicamente a problemas técnicos. TIPO:
Competencias

CPO03 - Disefiar productos, procesos, sistemasy servicios de laindustria quimica, asi como la optimizacién de otros ya
desarrollados, tomando como base tecnol dgica las diversas areas de laingenieria quimica, comprensivas de procesos y fendbmenos
de transporte, operaciones de separacion e ingenieria de |as reacciones quimicas, nucleares, electroquimicasy bioquimicas. TIPO:
Competencias

HDOL1 - Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos, y tienen especificaciones
en competencia, considerando los posibles métodos de solucién, incluidos |os mas innovadores, seleccionando el mas apropiado, y
poder corregir la puesta en préctica, evaluando las diferentes soluciones de disefio. TIPO: Habilidades o destrezas

HDO4 - Buscar, procesar, analizar y sintetizar, de forma critica, informacion procedente de diversas fuentes para €l establecimiento
de las correspondientes conclusiones. TIPO: Habilidades o destrezas

HD11 - Dominar lagestion del tiempo y de las situaciones criticas. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 1: Investigacion y sostenibilidad
4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1
ECTSNIVEL1 15

NIVEL 2: Planificacion de la investigacion
4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
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3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

ECTS Semestral 10

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CNOL1 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser original en el desarrollo o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién. TIPO: Conocimientos o contenidos

CNO2 - Adquirir conocimientos avanzados y demostrar, en un contexto de investigacion cientificay tecnolégica o altamente
especiaizado, una comprension detalladay fundamentada de |os aspectos tedricos y practicosy de la metodologia de trabajo en uno
0 mas campos de estudio en Ingenieria Quimica. TIPO: Conocimientos o contenidos

CP02 - Conceptualizar modelos de ingenieria, aplicar métodos innovadores en la resolucion de problemasy aplicaciones
informéticas adecuadas, para el disefio, simulacion, optimizacion y control de procesosy sistemas TIPO: Competencias

CP09 - Gestionar la Investigacion, Desarrollo e Innovacion Tecnolégica, atendiendo ala transferencia de tecnologiay los derechos
de propiedad y de patentes. TIPO: Competencias

HDOL1 - Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos, y tienen especificaciones
en competencia, considerando los posibles métodos de solucion, incluidos los més innovadores, seleccionando el mas apropiado, y
poder corregir la puesta en practica, evaluando las diferentes soluciones de disefio. TIPO: Habilidades o destrezas

HDO04 - Buscar, procesar, analizar y sintetizar, de forma critica, informacién procedente de diversas fuentes para el establecimiento
de las correspondientes conclusiones. TIPO: Habilidades o destrezas

HDO?7 - Participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnol dgicas, en contextos interdisciplinaresy, en su
caso, con una alta componente de transferencia de conocimiento. TIPO: Habilidades o destrezas

HDQ9 - Abordar los problemas desde una perspectiva cientifica, reconociendo laimportanciade la busgueday gestion dela
informacion existente. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Tecnologias parala valorizacion de biomasa

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CNO1 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser original en el desarrollo o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion. TIPO: Conocimientos o contenidos

CNO4 - Adquirir conocimientos avanzados para el disefio y la comprensién holistica de los procesos quimicos, desde una
perspectiva tanto fundamental como préctica TIPO: Conocimientos o contenidos

CPO03 - Disefiar productos, procesos, sistemasy servicios de laindustria quimica, asi como la optimizacién de otros ya
desarrollados, tomando como base tecnol dgica las diversas éreas de laingenieria quimica, comprensivas de procesos y fendbmenos
de transporte, operaciones de separacion e ingenieria de |as reacciones quimicas, nucleares, electroquimicasy bioquimicas. TIPO:
Competencias

CP04 - Disefiar, construir e implementar métodos, procesos e instalaciones parala gestion integral de suministrosy residuos,
solidos, liquidos'y gaseosos, en lasindustrias, con capacidad de evaluacion de susimpactosy de sus riesgos T1PO: Competencias

HDO06 - Desempefiarse profesional mente con compromiso ético en el marco del desarrollo sostenible TIPO: Habilidades o destrezas
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HD10 - Desarrollar capacidades asociadas a trabajo en equipo (cooperacion, liderazgo, escucha activa), y liderar y definir equipos
multidisciplinares capaces de resolver cambios técnicos y necesidades directivas en contextos nacionales e internacionales. TIPO:

Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Gestion del ciclo de vida de productosy procesos

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CNOL1 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser original en el desarrollo o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién. TIPO: Conocimientos o contenidos

CPO03 - Disefiar productos, procesos, sistemasy servicios de laindustria quimica, asi como la optimizacién de otros ya
desarrollados, tomando como base tecnol dgica las diversas &reas de la ingenieria quimica, comprensivas de procesos y fenémenos
de transporte, operaciones de separacion e ingenieria de |as reacciones quimicas, nucleares, electroquimicasy bioquimicas. TIPO:
Competencias

CP09 - Gestionar la Investigacion, Desarrollo e Innovacion Tecnol dgica, atendiendo ala transferencia de tecnologiay los derechos
de propiedad y de patentes. TIPO: Competencias

HDO4 - Buscar, procesar, analizar y sintetizar, de forma critica, informacion procedente de diversas fuentes para el establecimiento
de las correspondientes conclusiones. TIPO: Habilidades o destrezas

HDO6 - Desempefiarse profesional mente con compromiso ético en el marco del desarrollo sostenible TIPO: Habilidades o destrezas

HD10 - Desarrollar capacidades asociadas al trabajo en equipo (cooperacion, liderazgo, escucha activa), y liderar y definir equipos
multidisciplinares capaces de resolver cambios técnicos y necesidades directivas en contextos nacionales e internacionales. TIPO:
Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Reologia de biopolimer os
4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CNO2 - Adquirir conocimientos avanzados y demostrar, en un contexto de investigacion cientificay tecnoldgica o atamente
especializado, una comprension detalladay fundamentada de los aspectos tedricos y précticosy de la metodol ogia de trabajo en uno

0 més campos de estudio en Ingenieria Quimica. TIPO: Conocimientos o contenidos

CPO2 - Conceptualizar model os de ingenieria, aplicar métodos innovadores en la resolucion de problemas y aplicaciones
informéti cas adecuadas, para €l disefio, simulacion, optimizacion y control de procesosy sistemas TIPO: Competencias
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HDO4 - Buscar, procesar, analizar y sintetizar, de forma critica, informacion procedente de diversas fuentes para el establecimiento
de las correspondientes conclusiones. TIPO: Habilidades o destrezas

HDO9 - Abordar |os problemas desde una perspectiva cientifica, reconociendo laimportancia de la blsgueday gestion de la
informacion existente. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Liquidosidnicos en procesos quimicosy bioprocesos
4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CNOL1 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser original en el desarrollo o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién. TIPO: Conocimientos o contenidos

CP02 - Conceptualizar modelos de ingenieria, aplicar métodos innovadores en la resolucion de problemasy aplicaciones
informéticas adecuadas, para €l disefio, simulacion, optimizacion y control de procesosy sistemas TIPO: Competencias

CP03 - Disefiar productos, procesos, sistemasy servicios de laindustria quimica, asi como la optimizacién de otros ya
desarrollados, tomando como base tecnol 6gica las diversas areas de laingenieria quimica, comprensivas de procesos y fendmenos
de transporte, operaciones de separacion e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares, electroquimicas y bioquimicas. TIPO:
Competencias

HDOL1 - Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos, y tienen especificaciones
en competencia, considerando los posibles métodos de solucion, incluidos los més innovadores, seleccionando el mas apropiado, y
poder corregir la puesta en practica, evaluando las diferentes soluciones de disefio. TIPO: Habilidades o destrezas

HDO2 - Adaptarse alos cambios estructurales de |a sociedad motivados por factores o fenémenos de indole econémico, energético
0 natural, pararesolver los problemas derivados y aportar soluciones tecnol dgicas con un elevado compromiso de sostenibilidad.
TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Modelizacién termodinamica y cinética de procesos de secado
4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CNO2 - Adquirir conocimientos avanzados y demostrar, en un contexto de investigacion cientificay tecnoldgica o atamente
especializado, una comprension detalladay fundamentada de los aspectos tedricos y précticosy de la metodol ogia de trabajo en uno
0 més campos de estudio en Ingenieria Quimica. TIPO: Conocimientos o contenidos

CP03 - Disefiar productos, procesos, sistemasy servicios de laindustria quimica, asi como la optimizacién de otros ya
desarrollados, tomando como base tecnol dgica las diversas areas de laingenieria quimica, comprensivas de procesos y fendmenos
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de transporte, operaciones de separacion e ingenieria de |as reacciones quimicas, nucleares, electroquimicasy bioquimicas. TIPO:
Competencias

HDO4 - Buscar, procesar, analizar y sintetizar, de forma critica, informacion procedente de diversas fuentes para el establecimiento
de las correspondientes conclusiones. TIPO: Habilidades o destrezas

HDQ9 - Abordar los problemas desde una perspectiva cientifica, reconociendo laimportanciade la busgueday gestion dela
informacion existente. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Ecoprocesos para €l tratamiento de aguas
4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CNO2 - Adquirir conocimientos avanzados y demostrar, en un contexto de investigacion cientificay tecnoldgica o atamente
especializado, una comprension detallada y fundamentada de | os aspectos tedricos y précticos y de la metodol ogia de trabajo en uno
0 més campos de estudio en Ingenieria Quimica. TIPO: Conocimientos o contenidos

CP09 - Gestionar la Investigacién, Desarrollo e Innovacion Tecnol dgica, atendiendo alatransferencia de tecnologiay los derechos
de propiedad y de patentes. TIPO: Competencias

HDOL1 - Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos, y tienen especificaciones
en competencia, considerando los posibles métodos de solucién, incluidos los més innovadores, seleccionando el mas apropiado, y
poder corregir la puesta en préctica, evaluando las diferentes soluciones de disefio. TIPO: Habilidades o destrezas

HDO4 - Buscar, procesar, analizar y sintetizar, de forma critica, informacion procedente de diversas fuentes para el establecimiento
de las correspondientes conclusiones. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Tecnologiasinnovador as de tratamiento de aguas
4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CNO2 - Adquirir conocimientos avanzados y demostrar, en un contexto de investigacion cientificay tecnoldgica o atamente
especializado, una comprension detallada y fundamentada de | os aspectos tedricos y précticos y de la metodol ogia de trabajo en uno
0 més campos de estudio en Ingenieria Quimica. TIPO: Conocimientos o contenidos

CNO3 - Tener conocimiento de los fundamentos biol égicos relevantes en bioprocesos en €l contexto de la Ingenieria Quimica.
TIPO: Conocimientos o contenidos
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CP04 - Disefiar, construir e implementar métodos, procesos e instal aciones parala gestion integral de suministrosy residuos,
solidos, liquidos y gaseosos, en las industrias, con capacidad de evaluacion de sus impactosy de sus riesgos TIPO: Competencias

CP09 - Gestionar la Investigacion, Desarrollo e Innovacion Tecnol égica, atendiendo ala transferencia de tecnologiay los derechos
de propiedad y de patentes. TIPO: Competencias

HDO2 - Adaptarse alos cambios estructurales de |a sociedad motivados por factores o fenémenos de indole econémico, energético
0 natural, pararesolver los problemas derivados y aportar soluciones tecnol dgicas con un elevado compromiso de sostenibilidad.

TIPO: Habilidades o destrezas

HDO4 - Buscar, procesar, analizar y sintetizar, de forma critica, informacion procedente de diversas fuentes para el establecimiento
de las correspondientes conclusiones. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Técnicasy metodologias en laboratoriosde [ +D

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

ECTS Semestral 10

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CNO2 - Adquirir conocimientos avanzados y demostrar, en un contexto de investigacion cientificay tecnol6gica o altamente
especializado, una comprension detallada y fundamentada de | os aspectos tedricos y précticos y de la metodol ogia de trabajo en uno
0 més campos de estudio en Ingenieria Quimica. TIPO: Conocimientos o contenidos

CPO3 - Disefar productos, procesos, sistemasy servicios de laindustria quimica, asi como la optimizacién de otros ya
desarrollados, tomando como base tecnol dgica las diversas &reas de laingenieria quimica, comprensivas de procesos y fendmenos
de transporte, operaciones de separacion e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares, electroquimicas y bioquimicas. TIPO:
Competencias

CP04 - Disefiar, construir e implementar métodos, procesos e instalaciones parala gestion integral de suministrosy residuos,
sdlidos, liquidos'y gaseosos, en lasindustrias, con capacidad de evaluacion de susimpactos y de sus riesgos TIPO: Competencias

HDOL1 - Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos, y tienen especificaciones
en competencia, considerando |os posibles métodos de solucién, incluidos |os mas innovadores, seleccionando €l mas apropiado, y
poder corregir la puesta en préactica, evaluando las diferentes soluciones de disefio. TIPO: Habilidades o destrezas

HDQ9 - Abordar |os problemas desde una perspectiva cientifica, reconociendo laimportanciade la busgueday gestion dela
informacion existente. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Contaminacién atmosférica industrial

4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 3
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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CNO1 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser original en el desarrollo o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion. TIPO: Conocimientos o contenidos

CNO2 - Adquirir conocimientos avanzados y demostrar, en un contexto de investigacion cientificay tecnoldgica o atamente
especializado, una comprension detallada y fundamentada de | os aspectos tedricos y précticos y de la metodol ogia de trabajo en uno
0 més campos de estudio en Ingenieria Quimica. TIPO: Conocimientos o contenidos

CPO1 - Aplicar conocimientos de mateméticas, fisica, quimica, biologiay otras ciencias naturales, obtenidos mediante estudio,
experiencia, y préctica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables econdmicamente a problemas técnicos. TIPO:
Competencias

CP02 - Conceptualizar model os de ingenieria, aplicar métodos innovadores en la resolucion de problemas y aplicaciones
informéticas adecuadas, para el disefio, simulacion, optimizacion y control de procesosy sistemas T1PO: Competencias

HDOL1 - Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos, y tienen especificaciones
en competencia, considerando los posibles métodos de solucién, incluidos |os més innovadores, seleccionando el mas apropiado, y
poder corregir la puesta en préctica, evaluando las diferentes soluciones de disefio. TIPO: Habilidades o destrezas

HDO02 - Adaptarse alos cambios estructurales de la sociedad motivados por factores o fendémenos de indole econémico, energético
o natural, para resolver los problemas derivados y aportar soluciones tecnol 6gicas con un elevado compromiso de sostenibilidad.
TIPO: Habilidades o destrezas

HD11 - Dominar lagestion del tiempo y de las situaciones criticas. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Transicién eintegracion ener gética
4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CNO2 - Adquirir conocimientos avanzados y demostrar, en un contexto de investigacion cientificay tecnolégica o altamente
especiaizado, una comprension detalladay fundamentada de |os aspectos tedricos y practicosy de la metodologia de trabajo en uno
0 mas campos de estudio en Ingenieria Quimica. TIPO: Conocimientos o contenidos

CNO4 - Adquirir conocimientos avanzados para el disefio y lacomprensién holistica de los procesos quimicos, desde una
perspectiva tanto fundamental como practica TIPO: Conocimientos o contenidos

CPO1 - Aplicar conocimientos de mateméticas, fisica, quimica, biologiay otras ciencias naturales, obtenidos mediante estudio,
experiencia, y préactica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables econémicamente a problemas técnicos. TIPO:
Competencias

CPO2 - Conceptualizar model os de ingenieria, aplicar métodos innovadores en la resolucion de problemas y aplicaciones
informéti cas adecuadas, para €l disefio, simulacion, optimizacion y control de procesosy sistemas TIPO: Competencias

CPO3 - Disefar productos, procesos, sistemasy servicios de laindustria quimica, asi como la optimizacién de otros ya
desarrollados, tomando como base tecnol dgica las diversas &reas de laingenieria quimica, comprensivas de procesos y fendmenos
de transporte, operaciones de separacion e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares, electroquimicas y bioquimicas. TIPO:
Competencias

HDOL1 - Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos, y tienen especificaciones
en competencia, considerando los posibles métodos de solucién, incluidos los mas innovadores, seleccionando el mas apropiado, y
poder corregir la puesta en practica, evaluando las diferentes soluciones de disefio. TIPO: Habilidades o destrezas

HDO2 - Adaptarse alos cambios estructurales de |a sociedad motivados por factores o fenémenos de indole econémico, energético
o natural, pararesolver los problemas derivados y aportar soluciones tecnol dgicas con un elevado compromiso de sostenibilidad.
TIPO: Habilidades o destrezas
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HDO5 - Desempefiarse adecuadamente en €l establecimiento y desarrollo de relaciones interpersonales. TIPO: Habilidades o

destrezas

HDO08 - Aprender autbnomamente para mantener y mejorar las habilidades y competencias que permitan el desarrollo continuo de

laprofesion. TIPO: Habilidades o destrezas

HD11 - Dominar lagestion del tiempo y de las situaciones criticas. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 1: Précticasen empresay Trabajo fin de master

4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1

ECTSNIVEL1

30

NIVEL 2: Précticas en empresa

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Précticas Externas

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

12

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CNO1 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser original en el desarrollo o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion. TIPO: Conocimientos o contenidos

CNO2 - Adquirir conocimientos avanzados y demostrar, en un contexto de investigacion cientificay tecnolégica o altamente
especiaizado, una comprension detalladay fundamentada de |os aspectos tedricos y practicos y de la metodologia de trabajo en uno
0 mas campos de estudio en Ingenieria Quimica. TIPO: Conocimientos o contenidos

CPO1 - Aplicar conocimientos de mateméticas, fisica, quimica, biologiay otras ciencias naturales, obtenidos mediante estudio,
experiencia, y préctica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables econdmicamente a problemas técnicos. TIPO:
Competencias

CPO5 - Dirigir y supervisar todo tipo de instalaciones, procesos, sistemasy servicios de las diferentes &reas industrial es rel acionadas
con laingenieria quimica. TIPO: Competencias

CP08 - Dirigir y realizar la verificacion, € control de instalaciones, procesos y productos, asi como certificaciones, auditorias,
verificaciones, ensayos e informes TI1PO: Competencias

HDOL1 - Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos, y tienen especificaciones
en competencia, considerando los posibles métodos de solucion, incluidos los més innovadores, seleccionando el mas apropiado, y
poder corregir la puesta en practica, evaluando las diferentes soluciones de disefio. TIPO: Habilidades o destrezas

HDO5 - Desempefiarse adecuadamente en €l establecimiento y desarrollo de relaciones interpersonales. TIPO: Habilidades o
destrezas

HDO06 - Desempefiarse profesionalmente con compromiso ético en el marco del desarrollo sostenible TIPO: Habilidades o destrezas

HDO8 - Aprender autbnomamente para mantener y mejorar las habilidades y competencias que permitan €l desarrollo continuo de
laprofesion. TIPO: Habilidades o destrezas

HD11 - Dominar lagestion del tiempo y de las situaciones criticas. TIPO: Habilidades o destrezas

HD12 - Desempefiarse con iniciativay espiritu emprendedor. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Trabajo fin de master

4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Trabajo Fin de Grado / Méster
ECTSNIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

n
0
Q
o
o
c
kel
o
@©
=
R
£
(=
ko)
©
(]
°
(0]
n
=
n
Qo
=
RS
@©
c
©
o
@©
el
=
(@]
]
8
(]
o
f
©
(@]
>
p=t
o
=
%)
0
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
=}
°
0
(]
O
(0]
9N
=
n
o
=
RS
c
(]
@
a
©
L
=
=
(]
>
'
N
(]
0
<]
<
<
o
(o]
©
o
(o]
[32]
(o]
[ce]
D
AN
[e2]
<t
o]
[sp]
D
0
Xe]
N~
>
)]
(@]

19/33



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=755935492988360660448562

Identificador : 4314245 Fecha: 18/06/2024
GOBIERNG INETERND
%ﬁ% DE ESPARA DE UNIVERSIDADES

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
18

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CNOL1 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser original en el desarrollo o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién. TIPO: Conocimientos o contenidos

CNO2 - Adquirir conocimientos avanzados y demostrar, en un contexto de investigacion cientificay tecnoldgica o atamente
especializado, una comprension detalladay fundamentada de los aspectos tedricos y précticos y de la metodol ogia de trabajo en uno
0 més campos de estudio en Ingenieria Quimica. TIPO: Conocimientos o contenidos

CPO1 - Aplicar conocimientos de mateméticas, fisica, quimica, biologiay otras ciencias naturales, obtenidos mediante estudio,
experiencia, y préactica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables econémicamente a problemas técnicos. TIPO:
Competencias

CPO2 - Conceptualizar model os de ingenieria, aplicar métodos innovadores en la resolucion de problemas y aplicaciones
informéticas adecuadas, para €l disefio, simulacion, optimizacion y control de procesosy sistemas TIPO: Competencias

CPO03 - Disefiar productos, procesos, sistemasy servicios de laindustria quimica, asi como la optimizacién de otros ya
desarrollados, tomando como base tecnol dgica las diversas areas de laingenieria quimica, comprensivas de procesos y fenémenos
de transporte, operaciones de separacion e ingenieria de |as reacciones quimicas, nucleares, electroquimicasy bioquimicas. TIPO:
Competencias

CP04 - Disefiar, construir e implementar métodos, procesos e instalaciones parala gestion integral de suministrosy residuos,
sdlidos, liquidos'y gaseosos, en lasindustrias, con capacidad de evaluacion de susimpactos y de sus riesgos TIPO: Competencias

HDO3 - Comunicar conclusiones, junto con conocimientos y razones que | as sustenten, a publicos especializadosy no
especiaizados de un modo claro y sin ambigliedades. TI1PO: Habilidades o destrezas

HDO04 - Buscar, procesar, andizar y sintetizar, de forma critica, informacion procedente de diversas fuentes para el establecimiento
de las correspondientes conclusiones. TIPO: Habilidades o destrezas

HDO7 - Participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnol 6gicas, en contextos interdisciplinaresy, en su
caso, con una alta componente de transferencia de conocimiento. TIPO: Habilidades o destrezas

HDO9 - Abordar |os problemas desde una perspectiva cientifica, reconociendo laimportancia de la blsgueday gestion de la
informacion existente. TIPO: Habilidades o destrezas

HD11 - Dominar lagestion del tiempo y de las situaciones criticas. TIPO: Habilidades o destrezas

HD12 - Desempefiarse con iniciativay espiritu emprendedor. TIPO: Habilidades o destrezas

4.2 ACTIVIDADESY METODOL OGIASDOCENTES
ACTIVIDADES FORMATIVAS

Las actividades formativas que se aplicaran en el master son:

. Clases expositivas: Las clases expositivas consistiran basicamente en lecciones impartidas por el docente, dedicadas ala exposicion de los contenidos del tema-
rio delamateria. Aunque en ocasiones el modelo se aproximara alaleccion magistral, y dado el tamafio razonable del grupo de docencia, se procurara una parti-
cipacion activa por parte del alumnado.

. Clasesinteractivas de seminario: Estas actividades permitiran la adquisicion de habilidades précticas o lailustracion inmediata de |os contenidos teorico-préc-
ticos. En funcién de la naturaleza de cada materia, podrén configurarse como sesiones orientadas a la resolucién de problemas de distinta tipologia, sesiones de
presentacion de trabajos que se realicen, visitas técnicas, etc.; con lainteraccion del alumnado como piedraangular.

. Clasesinteractivas de laboratorio y aula deinformatica: Sesiones en espacios (laboratorio o aula de informética) acondicionados para el desarrollo de activi-
dad interactiva basada particularmente en experimentacion préctica o en el uso de software especifico.

. Tutorizacion en grupo reducido: En estas sesiones se trabajara con grupos reducidos (10-12 estudiantes), y su formato més flexible permite |a adecuada com-
plementariedad con las clases expositivas e interactivas que componen el grueso de la actividad docente de la materia. Podran dedicarse ala consolidacién y cla
rificacién de conceptos generales o especificos, la exploracion conjunta de ideas o soluciones en aspectos concretos, etc.

Ademas de las actividades indicadas, el alumnado tiene el derecho a tutoria individualizada. Cada docente tiene asignadas seis horas semanales para
la atencién del alumnado en este formato, bien de manera presencial o por medios telematicos (empleando Microsoft Teams como la aplicacién institu-
cional de videoconferencia de la USC). Estas tutorias sincronas pueden complementarse adicionalmente con asistencia tutorial asincrona, bien a tra-
vés de la plataforma del campus virtual o directamente por correo electrénico.

METODOL OGIASDOCENTES
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La metodologia docente a emplear dependera en cada materia de sus caracteristicas y de la preferencia del profesorado responsable de la misma. De
forma general, las metodologias mas representativas sobre las que pivotara el desarrollo de la docencia seran las siguientes:

# Clase magistral: Se utilizard fundamentalmente para la presentacién de contenidos tedricos. A pesar de la esencia expositiva de esta metodologia,
se incentivara por parte del docente la participacion activa del alumnado.

# Resolucion de problemas: Se propondran boletines de problemas al alumnado, con el fin de ejercitar su habilidad en la resolucién. En los seminarios
el docente de la materia aclarara aspectos y resolverd las posibles dudas del alumnado. Esta estrategia metodolégica podra disefiarse para realizar las
resoluciones tanto de forma individual como grupal.

# Resolucion auténoma de ejercicios: Se propondran ejercicios al alumnado para resolverlos de forma auténoma en su tiempo de trabajo personal, de
forma individual o en grupo, y seran recogidos por el profesorado como tarea de evaluacién continua.

# Presentacion de trabajos: El alumnado realizara trabajos sobre una temética concreta, seleccionada por el docente o elegida por el alumnado segun
el caso. Este trabajo sera evaluado y eventualmente el alumnado podréa hacer una presentacion publica del mismo (de forma individual o en grupo) en
el aula o en otros escenarios. Ademas de los formatos clasicos de memoria y presentacion oral, en algunas asignaturas se consideraran opciones al-
ternativas, como la presentacion de los trabajos en formatos caracteristicos de difusion de la produccion cientifica o en formato de feria de divulgacion
cientifica en algun area publica de la ETSE.

# Estudios de caso: En algunas materias o grupos de ellas (por ejemplo aquellas que se integran en un mismo médulo) se realizara parte de la evalua-
cién continua mediante la realizacion por parte del alumnado de estudios de caso.

# Aprendizaje basado en proyectos: La estructura de algunas asignaturas concretas se prestard especialmente para una metodologia basada en pro-
yectos. Tal es el caso por ejemplo de #Disefio conceptual de procesos#, donde el alumnado se agrupa en varios equipos y cada uno de ellos desarro-
lla su disefio conceptual de un proyecto seleccionado. También es metodolégicamente peculiar y atractiva la estrategia contemplada para #Direccién
de proyectos de ingenieria#, donde alumnado del master dirigird equipos configurados por alumnado del Grado en Ingenieria Quimica de la USC, con-
cretamente en coordinacion con la asignatura #Desarrollo de proyectos# de este grado.

# Aprendizaje colaborativo: La metodologia para el desarrollo de algunos contenidos en ciertas materias se adaptard a una estrategia de aprendizaje
colaborativo, por ejemplo el puzzle de Aronson o similar.

# Gamificacién en el aula: Con esta metodologia se introduciran algunos conceptos de ciertas materias en un formato propio de actividades ladicas.
Asi, técnicas como el gamestorming o la herramienta Kahoot tendran su hueco en el desarrollo del temario de alguna asignatura.

# Practicas de laboratorio experimental: Varias materias del master tienen asignadas horas de laboratorio experimental. El alumnado, con una fuerte
componente de interactividad, realizara practicas de laboratorio en grupos (2-4 personas) empleando normalmente la informacién basica suministrada
por los docentes. En las practicas experimentales de #Disefio conceptual de procesos#, no obstante, se contempla que los estudiantes sean los acto-
res principales, concibiendo y disefiando sus propias practicas en funcién de las necesidades de informacion experimental adicional que identifiquen
en el desarrollo de sus proyectos de disefio conceptual, por supuesto con el correspondiente asesoramiento por parte del docente.

# Précticas de aula de informatica: En varias materias de los diferentes médulos, el alumnado empleara programas informéaticos especificos para dife-
rentes propdsitos, en los que aplicara los contenidos de las materias y adquirird competencias computacionales avanzadas en el marco de los objeti-
vos del titulo.

# Charlas y visitas técnicas: Se promoveran en diferentes asignaturas charlas monogréficas por parte de representantes del tejido industrial de pro-
ximidad o de técnicos especializados en algin aspecto formativo valioso (por ejemplo en el tema de transferencia de conocimiento y patentes), en el
contexto de los contenidos a desarrollar en cada caso. Dentro de algunas materias seleccionadas, se realizaran visitas técnicas a instalaciones indus-
triales, interpretando este acercamiento de primera mano a la realidad industrial como un complemento necesario a los contenidos de un master del
ambito de la ingenieria industrial.

# Précticas académicas externas: El plan de estudios incluye #Practicas en empresa# como materia obligatoria de 12 ECTS. El desarrollo de estos
créditos tiene su metodologia particular, que ademas seré dependiente hasta cierto punto del contexto especifico que se le genere a cada estudiante
del master en la entidad conveniada receptora.

# Trabajo tutelado: A esta metodologia puede vincularse la estrategia seguida en el desarrollo del #Trabajo fin de master#, donde cada estudiante
desarrollard durante unas 12-13 semanas el trabajo contenido en su propuesta de TFM, aprobada por la Comisién del titulo, bajo la tutela de un(a)
tutor(a) académica y opcionalmente de hasta dos co-tutores/as. Si este trabajo se desarrolla en una entidad ajena a la USC, habra al menos un(a)
cotutor(a) perteneciente a dicha entidad realizando las labores de tutela cotidiana.

4.3 SISTEMASDE EVALUACION

Los sistemas de evaluacion se ajustaran a lo indicado en el texto refundido de la #Normativa de evaluacion del rendimiento académico de los estudian-
tes y de revision de calificacionest# de la USC. Estos sistemas de evaluacion valoraran el rendimiento y los resultados del aprendizaje fundamental-
mente a través de una combinacién equilibrada entre actividades de evaluacién continua y una prueba final de evaluacién. La evaluacién continua de-
be valorar el esfuerzo y el progreso en el aprendizaje, e incentivar una dedicacion constante a la materia a lo largo de su desarrollo temporal. La prue-
ba final permitira valorar los resultados del aprendizaje.

Las actividades a considerar en la evaluacién continua se explicitaran anualmente en la programacién docente de la materia para cada curso. Con-
sistiran preferentemente de actividades tales como resolucién de problemas, estudios de casos, actividades ligadas a visitas técnicas, desempefio en
précticas de laboratorio o de aula de informética, o entrega de trabajos con posible presentacién posterior.

Respecto a la prueba final de evaluacion, podra realizarse un examen con preguntas para desarrollar o preguntas objetivas (tipo test), si bien una alter-
nativa frecuente para esta prueba consistira en una presentacién oral sobre un trabajo, inidividual o en grupo, con su posterior defensa ante el docen-
te. Este trabajo, en la mayor medida posible, correspondera con un proyecto integrador que sirva conjuntamente como elemento de evaluacion de va-
rias materias del mismo médulo o semestre.

Como referencia general, se propone que las actividades de evaluacion continua, por un lado, y la prueba final de evaluacién, por otro, representen ca-
da una un peso en la calificacion final en el rango 20-70%. Complementariamente, un tercer item en los sistemas de evaluacién se referira a las tuto-
rias y posible informe del docente, con un peso en la calificacion final en el rango 5-15%.

La excepcion a lo anterior viene dada por las materias peculiares del médulo 5.Asi, el sistema de evaluacién para #Practicas en empresa# considerara
un informe final de practicas (con un peso en la calificacién final en el rango 30-60%) y el informe del tutor o tutora (con un peso en la calificacion final
en el rango 40-70%).Respecto a #Trabajo fin de méaster#, se considerara la memoria del TFM con un peso en la calificacion final en el rango 50-70%,
el informe del tutor o tutora con un peso en la calificacion final en el rango 10-30%, y la presentacién y defensa del trabajo ante el tribunal evaluador
con un peso en la calificacion final en el rango 20-30%.

Los pesos porcentuales especificos de cada item del sistema de evaluacién en la calificacion final de cada materia seran definidos anualmente en las
programaciones docentes de cada curso. En el caso de las practicas en empresa y el TFM, esta definicién se hara teniendo en cuenta lo indicado en la
normativa o procedimientos especificos al respecto que estén vigentes.

4.4 ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICAS
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Identificador : 4314245

5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA

Fecha: 18/06/2024

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 5: Anexo 1.

OTROS RECURSOSHUMANOS

Ver Apartado 5: Anexo 2.

6. RECURSOS MATERIALESE INFRAESTRUCTURALES, PRACTICASY SERVICIOS

Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 6: Anexo 1.

7. CALENDARIO DE IMPLANTACION
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7.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION
CURSO DE INICIO 2013
Ver Apartado 7: Anexo 1.
7.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION
La Tabla 7.2 recoge las equivalencias entre las asignaturas del Master en Ingenieria Quimica y Bioprocesos actual (plan de estudios de 2013) y las del
Master en Ingenieria Quimica y Bioprocesos propuesto.
Tabla 7.2. Equivalencia entre las asignaturas del titulo actual de Master en Ingenieria Quimica y Bioprocesos de la USC (plan de estudios de 2013) y
las del titulo homénimo propuesto.
Méster en Ingenieria Quimicay Bioprocesos (plan de estudios de 2013) Méster en Ingenieria Quimicay Bioprocesos (propuesto)
Cédigo . Nombre . Carécter ECTS Nombre Carécter ECTS
P4141101 Biocatdlisis Obligatoria 45 Biocatdlisis Obligatoria 45
P4141102 Bioingeniria Obligatoria 45 Metabolismo ein- Obligatoria 45
genieria genética
P4141103 Bioprocesos Obligatoria 3 Bioprocesos Obligatoria 3
P4141104 Modelizacion mediante Obligatoria 3 Modelizaciény smu- Obligatoria 6
fenémenos de transporte lacion numérica de fe-
némenos de transporte
P4141106 Simulacién con mé- Obligatoria 3
todos numéricos
P4141105 Andlisisy gestion de Obligatoria 3 Andlisisy gestion de Obligatoria 3
riesgosindustriales riesgos industriales
P4141107 Energéticaindustrial Obligatoria 3 Transicion einte- Obligatoria 3
gracién energética
P4141108 Disefio concep- Obligatoria 6 Disefio concep- Obligatoria 6
tual de procesos tual de procesos
P4141109 Habilidades directivas Obligatoria 45 Habilidades relacio- Obligatoria 45
nalesy directivas
P4141110 Gestion empresarial Obligatoria 3 Creaciony ges- Obligatoria 6
tién de empresas
P4141111 Creacién de empresas Obligatoria 3
P4141112 Direccion de pro- Obligatoria 45 Direccion de pro- Obligatoria 45
yectos de ingenieria yectos de ingenieria
P4141113 Planificacion de Obligatoria 3 Planificacion de Obligatoria 3
lainvestigacion lainvestigacion
P4141201 Tecnologias paralavalo- Optativa 3 Tecnologias paralava Optativa 3
rizacion de la biomasa lorizacion de biomasa
P4141202 Energiay contami- Optativa 3 Contaminacion at- Optativa 3
nacién atmosférica mosféricaindustrial
P4141203 Gestion del ciclo de vida Optativa 3 Gestion del ciclo devida Optativa 3
de productos 'y procesos de productos y procesos
P4141204 Indicadores y metodologias Optativa 3 (Sin equivalencia)
de sostenibilidad corporativa
P4141205 Reologia de biopolimeros Optativa 3 Reologia de biopolimeros Optativa 3
P4141206 Liquidos i6nicos en procesos Optativa 3 Liquidos i6nicos en procesos Optativa 3
quimicosy bioprocesos quimicosy bioprocesos
P4141207 Modelizacion termo- Optativa 3 Modelizacién termo- Optativa 3
dindmicay cinética dindmicay cinética
de procesos de secado de procesos de secado
P4141208 Ecoprocesos para el Optativa 3 Ecoprocesos para el Optativa 3
tratamiento de aguas tratamiento de aguas
P4141209 Tecnologias innovadoras para Optativa 3 Tecnologias innovadoras Optativa 3
el tratamiento de efluentes de tratamiento de aguas
P4141210 Técnicas y metodologias Optativa 3 Técnicas y metodologias Optativa 3
en laboratorios de [+D en laboratorios de 1+D
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P4141114 Précticas en empresa Obligatoria

P4141115 Trabgjo fin de méster Obligatoria

Identificador : 4314245

12 Précticas en empresa

18 Trabajo fin de méster

Fecha: 18/06/2024

Obligatoria 12

Obligatoria 18

7.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

cODIGO

ESTUDIO - CENTRO

4311766-15028282

Méster Universitario en Ingenieria de Procesos Quimicos y Ambientales-Escuela Técnica
Superior de Ingenieria

8. SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD Y ANEXOS

8.1 SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD

ENLACE

https://www.usc.gal/gl/centro/escol a-tecnica-superior-enxenarial/calidade

8.2INFORMACION PUBLICA

esos estudios.

http://www.usc.es/perfis/futuros/index.html

El SGIC recoge el proceso Informacién publica que establece la sistematica para hacer publica la informacién relevante de las titulaciones que se im-
parten en el centro, asi como como la forma en que se revisa y actualiza periédicamente para mantener informados a los grupos de interés del centro.

La USC cuenta con un Vicerrectorado con competencia en titulaciones oficiales, que elabora la oferta de titulos de master y se encarga de su promo-
cién y publicidad, junto con los responsables de comunicacion de la Universidad.Estos Ultimos gestionan la promocién y publicidad de toda la oferta
académica de la Universidad y singularmente la que elabora el Servizo de Xestion da Oferta e Programacion Académica. El alumnado podra encontrar
la informacién concreta sobre los estudios de master en la pagina web de la USC. Ademas, la USC cuenta con un programa especifico de informacién
y difusién de su oferta de estudios a través de un perfil especifico en su pagina web dirigido a futuros estudiantes:

La informacion relativa a la admision y matricula en los mésteres se puede obtener a través de la web de la USC que se mantiene constantemente ac-
tualizada. Asimismo, la USC elabora carteles y folletos de difusion de la oferta de masteres oficiales, y de los plazos de admisién y de matricula. Ade-
mas, se responde a consultas a través de la Oficina de Informacién Universitaria (OiU) http://www.usc.es/gl/servizos/oiuly de las direcciones de in-
formacion de los propios masteres. En los Centros y Departamentos se exponen carteles informativos con los plazos de admisién y matricula.

El alumnado del dltimo afio de los diferentes grados recibe informacion de la oferta de titulos de master durante el verano del afio en que culminan

Por ultimo, la USC participa anualmente en ferias y exposiciones acerca de la oferta docente de Universidades e Instituciones de Ensefianza Superior,
tanto a nivel gallego como espafiol e internacional, para promocionar su oferta de estudios.

De forma previa al comienzo del curso, el alumnado dispone en la pagina web de la USC de informacién puntual sobre horarios, calendarios de exa-
menes, programas y guias de las materias.

8.3 ANEXOS

Ver Apartado 8: Anexo 1.

PERSONASASOCIADASA LA SOLICITUD

RESPONSABLE DEL TiTULO

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Directorade la Escuela Técnica | Julia Gonzélez Alvarez

Superior de Ingenieria

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

RuUa Lope Gomez de Marzoad |15782 A Corufia Santiago de Compostela
n

EMAIL FAX

julia.gonzalez@usc.es 881816702

REPRESENTANTE LEGAL

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Rector Antonio L 6pez Diaz

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Praza do Obradoiro s/n 15782 A Corufia Santiago de Compostela
EMAIL FAX

reitor.secretaria@usc.gal 881811201

SOLICITANTE
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Identificador : 4314245 Fecha: 18/06/2024
GOBIERNG INETERND
%ﬁ% DE ESPARA DE UNIVERSIDADES

El responsable del titulo es también el solicitante

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Rector Antonio L6pez Diaz

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Praza do Obradoiro s/n 15782 A Corufia Santiago de Compostela
EMAIL FAX

reitor.secretaria@usc.gal 881811201

INFORME DEL SIGC
Informe del SIGC: Ver Apartado del SIGC: Anexo 1.
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Apartado 1. Anexo 6
Nombre:1.10_Justificacion.pdf
HASH SHA1 :AOF8857F094EEE369124B82176BBA47116F45478

Cadigo CSV :679645083939908869792894
Ver Fichero: 1.10_Justificacion.pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre :4_Planificacion ensefianzas v2.pdf
HASH SHA1:791AD4882095C3D73ED 7F35E67815E9E120AD 733

Caodigo CSV :755720127757385968796668
Ver Fichero: 4_Planificacidn ensefianzas v2.pdf
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Ver Fichero: Personal académico.pdf
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Apartado 5: Anexo 2
Nombr e : Otros recursos humanos.pdf
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Ver Fichero: Otros recursos humanos.pdf
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Apartado 7: Anexo 1
Nombr e : cronograma i mplantacién.pdf
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1.10 Justificacion del titulo

a) Interés académico, cientifico, profesional y social del titulo

La presente propuesta de Master Universitario en Ingenieria Quimica y Bioprocesos (MIQB)
por la Universidad de Santiago de Compostela (USC) actualiza el titulo homdnimo existente
desde el afio 2013 a los retos presentes y futuros de la Ingenieria Quimica. Este master
combina una formacion sélida en Ingenieria Quimica con una intensificacidon en bioprocesos,
que constituyen un sector dindmico e innovador en el que los profesionales de la Ingenieria
Quimica desempefian un papel esencial.

El MIQB constituye la continuacion natural del Grado en Ingenieria Quimica de la USC. Este
grado, siguiendo las directrices de la Orden CIN/351/2009, habilita para el ejercicio de la
profesidn de “Ingeniero Técnico Industrial”. El MIQB completa la formacién para permitir
alcanzar las atribuciones profesionales del Ingeniero Quimico de acuerdo con las directrices
generales definidas en el Acuerdo del Consejo de Universidades, Resolucién de 8 de junio de
2009 de la Secretaria General de Universidades (BOE del 4 de agosto de 2009) por el que se
establecen recomendaciones para la propuesta por las universidades de memorias de solicitud
de titulos oficiales en los ambitos de la Ingenieria Quimica. Ademas, el MIQB integra 15 ECTS
de contenidos de introduccidn a la investigacidon proporcionando un itinerario de entrada al
Programa de Doctorado de Ingenieria Quimica y Ambiental de la USC (con Mencién de Calidad
del MEC desde 2002 vy, en la actualidad, con la Mencidn de Excelencia).

El Ingeniero Quimico es un profesional ampliamente demandado y con un curriculum
competencial claramente definido. Por razones histéricas, en Espafia su perfil no ha sido
definido hasta el afio 1992, pero su demanda e implantacidn en el mundo laboral es muy alta
debido a su gran versatilidad y capacidad. El ultimo estudio de insercidn laboral de egresados
del Sistema Universitario de Galicia por parte de la Agencia de la Calidad del Sistema
Universitario Gallego se realizé en los compases iniciales de la andadura del MIQB, por lo que
los datos recabados en ese estudio no pueden considerarse suficientemente significativos para
este titulo. No obstante, en la serie histérica de estudios de insercién laboral, el perfil de los
titulados en Ingenieria Quimica por la USC siempre ha mostrado magnificos resultados: buena
valoracion del perfil en la empresa, consecucidn de trabajo en un periodo relativamente corto
tras finalizar los estudios y un nivel salarial notable. La misma percepcidn positiva se mantiene
actualmente, y desde la Escuela Técnica Superior de Ingenieria (ETSE), centro al que esta
adscrito el MIQB, se ha corroborado mediante encuestas internas a egresados. En este buen
potencial para la insercion laboral del alumnado del MIQB probablemente haya tenido una
contribucién importante la realizacion obligatoria de practicas en empresas o instituciones (12
ECTS), a las que en aproximadamente la mitad de las veces se ha sumado la realizacion del
trabajo fin de master (18 ECTS) también en esa misma empresa o institucion.

El interés de una oferta formativa de postgrado vinculada al ambito de la Ingenieria Quimicay
de Bioprocesos es multiple: por un lado, permite una intensificacion formativa de los titulados
de Grado de Ingenieria Quimica y, por otro lado, se justifica por atender a un dmbito técnico,
pero también de conocimiento cientifico y académico, consolidado y ampliamente extendido,
tanto en Espafia como en otros paises de referencia, siendo una de las vias para la realizacidn
de estudios de doctorado. La USC posee una posicidon consolidada en la |+D+i en el ambito de
la Ingenieria Quimica y de Bioprocesos que permite avalar la necesidad de un master que
introduzca competencias en el dmbito de la innovacién. Conviene resaltar, como aval en este
sentido, la potente produccién cientifica del Departamento de Ingenieria Quimica de la USC
(https://www.usc.gal/es/departamento/ingenieria-quimica/noticias/resultados-

CSV: 679645083939908869792894 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://www.usc.gal/es/departamento/ingenieria-quimica/noticias/resultados-investigacion-deq

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=679645083939908869792894



investigacion-deq), que lo sitla en buena posicién en el contexto internacional y como un
referente en el ambito espafiol.

Uno de los referentes externos clave en la confeccion de la propuesta original del MIQB en
2013 fue el sistema de acreditacién definido por el Instituto Europeo de Ingenieros Quimicos
(IChemE) para estudios de ingenieria quimica a nivel de master (www.icheme.org). En 2018 el
conjunto grado + master de titulaciones del dmbito de la Ingenieria Quimica de la ETSE obtuvo
la acreditacion internacional por parte de IChemE, manteniéndola actualmente en vigor. No
obstante, para la re-acreditacidn en un futuro préximo, se hace necesaria la aplicaciéon de una
serie de modificaciones, afectando fundamentalmente a la titulacidon de grado. En cualquier
caso, al embarcarse el Grado en Ingenieria Quimica de la USC en una modificacidn sustancial
del titulo, es preciso que también lo haga el MIQB para poder mantener una armonia adecuada
de la secuencia grado + mdster de las titulaciones del ambito de la Ingenieria Quimica en la
USC.

Otro referente externo fundamental en la elaboracion de la propuesta original del MIQB en
2013 fue el Acuerdo del Consejo de Universidades (BOE de 4 de agosto de 2009) donde se
sefialan la relacién de competencias establecidas para la verificacién de titulos oficiales que
habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Quimico, documento en el que se define
y sintetiza lo que los diversos grupos de interés han establecido como la formacién necesaria
para dicho ambito en Espafia. Este acuerdo sigue teniendo vigencia y se ha mantenido su
consideracion en la presente propuesta de modificacion sustancial del MIQB. Sin embargo, a
nivel legislativo si ha habido un cambio importante recientemente, con la entrada en vigor del
Real Decreto 822/2021 (BOE de 29 de septiembre de 2021) “por el que se establece la
organizacién de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su
calidad”, que deroga al anterior Real Decreto 1393/2007. Se aprovecha asi el momento para
hacer la adaptacion del titulo a la nueva legislacion, realizando la adscripcién a uno de los
nuevos ambito de conocimiento estipulados (“Ingenieria quimica, ingenieria de los materiales
e ingenieria del medio natural”) y considerando el nuevo sistema de resultados del aprendizaje
en cada materia.

Ademads, en esta década de funcionamiento del MIQB se han detectado pequefas
circunstancias que son mejorables, tanto en lo que se refiere a la distribucién temporal de los
madulos como a la reconsideracion parcial y actualizacién de los contenidos de alguna de las
asignaturas que los integran. La presente propuesta trata de subsanar estos elementos,
actualizando el titulo después de diez afios de su puesta en marcha y confiando en hacerlo mas
atractivo para los diferentes agentes implicados y particularmente para la sociedad en la que
esta inserto.

b) Procedimientos de consulta internos y externos utilizados para la elaboracion del
plan de estudios

La Comision Redactora de la modificacion sustancial del plan de estudios del MIQB es
coincidente con la Comisidn del titulo, que cuenta entre sus miembros a la directora de la ETSE,
el vicerrector de Transformacién Digital e Innovacién, el coordinador del MIQB, Ia
coordinadora del Grado en Ingenieria, la coordinadora del Programa de Doctorado en
Ingenieria Quimica y Ambiental, otros docentes del master pertenecientes a diferentes areas
de conocimiento implicadas en la docencia del titulo, la responsable de la Unidad de Apoyo a
la Gestidn en la ETSE y dos estudiantes del propio titulo. Esta Comisién Redactora cuenta
ademas con un Panel Asesor Externo, coincidente en sus miembros con el Comité Externo
Consultivo de las titulaciones del dmbito de Ingenieria Quimica de la ETSE. Asi, la Comisidn
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Redactora y su Panel Asesor son en realidad equivalentes a la Comisién regular del titulo y su
Comité Externo Consultivo (con representantes de Alcoa, Aluminios Cortizo, Bioetanol Galicia,
Facet Filtration, Ferroatlantica, Finsa, Lonza, Pescanova, el Cluster de la Biotecnologia de
Galicia y el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales), que han mantenido
interlocucion a lo largo de la década de andadura del MIQB. Esta interlocucién se ha traducido
en ideas de mejora del plan de estudios, como resultado de la evolucién en el tiempo de los
perfiles demandados por el tejido empresarial que acogera al alumnado del titulo en su seno
durante su desarrollo profesional.

Durante la elaboracion de esta memoria se ha mantenido un contacto fluido con la Comisién
Redactora de la modificacién sustancial del plan de estudios de Grado en Ingenieria Quimica
para asegurar una buena compatibilidad de las nuevas propuestas resultantes.

A nivel externo, se ha mantenido un contacto dindmico y bidireccional con IChemE,
contribuyendo desde el Departamento de Ingenieria Quimica de la USC a la actualizacién de
los criterios de acreditacidn de los titulos de Ingenieria Quimica por parte de esta prestigiosa
institucion, y recibindo las directrices resultantes que seran de aplicacién en el momento de
re-acreditacién de nuestros titulos de grado y mdster. De esta manera, se han introducido una
serie de cambios importantes en la nueva propuesta de Grado en Ingenieria Quimica por la
USC, que extienden su impacto al plan de estudios del MIQB y hacen necesaria la introduccion
de ciertos cambios también en este Ultimo para garantizar la adecuada complementariedad
del tdndem grado + master.

¢) Incardinacion en el contexto de la planificacidn estratégica de la universidad o del
sistema universitario de la Comunidad Auténoma, la oferta global de titulos y potencialidad
de la/s universidad/es que lo imparten para alcanzar los resultados de aprendizaje
planificados

El MIQB ofrece la continuidad natural de estudios, a nivel de master, para graduadas/os en
Ingenieria Quimica; y, a la vez, es fuente de alumnado para programas de doctorado en el
ambito de la Ingenieria Quimica. Su presencia en la ETSE de la USC permite una linea de
continuidad de estudios superiores relacionados con la Ingenieria Quimica, pues es el eslabdn
clave en la secuencia constituida por el Grado en Ingenieria Quimica, el Master en Ingenieria
Quimica y Bioprocesos y el Programa de Doctorado en Ingenieria Quimica y Ambiental, todos
ellos adscritos al centro. La modificacidn que aqui se propone esta oportunamente
sincronizada con la que acometera el Grado en Ingenieria Quimica de la USC, para asi preservar
la fortaleza de los nexos entre ambos titulos.

Es el Unico master en Ingenieria Quimica en el Sistema Universitario de Galicia, confiriendo al
alumnado las atribuciones profesionales de Ingeniero Quimico, que es un perfil de gran
atractivo y demanda por parte del sector industrial del entorno, permitiendo altas tasas de
empleabilidad de los egresados.

No es ésta la propuesta de un titulo nuevo, sino la de la modificaciéon de un titulo que ha
funcionado de manera solvente desde hace una década. Por ello, la capacidad de la USC para
impartirlo y alcanzar los resultados del aprendizaje estipulados esta fuera de toda duda.
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ESCOLA TECNICA SUPERIOR
UNIVERSIDADE DE ENXENARIA

DE SANTIAGO
DE COMPOSTELA

INFORME DE LA COMISION DE CALIDAD DE LA ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA
SOBRE EL MASTER EN INGENIERIA QUIMICA Y BIOPROCESOS

La Comision de Calidada de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria, en su sesion celebrada el
24/11/2022, acordd informar favorablemente la modificacidn sustancial de la memoria del
Madster en Ingenieria Quimica y Bioprocesos por la combinacién de los siguientes motivos:

1) AjustarsealoindicadoenelR.D.822/2021 que en el punto 3 del articulo 3 indica: “Todos
los titulos universitarios de Grado y Mdster Universitario deberdn adscribirse a uno de
los ambitos de conocimiento relacionados en el anexo I, en el momento de inscripcion en
el RUCT. Ademds, este dmbito de conocimiento deberd incluirse en la memoria del plan
de estudios durante el proceso de verificacion.”

2) El plan de estudios actual fue publicado en el DOG 0 20/12/2013, por lo que después de
todos estos afios en vigor es preciso hacer una reconsideracidn y una actualizacién del
titulo para ajustarlo a las necesidades actuales de formacion de un/una estudiante en
ingenieria quimica a nivel de master. En este sentido, dentro de lo que serian
modificaciones de caracter sustancial, se aprovechara para:

a. integrar en la nueva memoria el cambio en el nimero de plazas ofertadas;

b. revisar la estruturaciéon en médulos, asi como las asignaturas que los integran
(nombre, créditos, contenidos...);

c. evaluar la conveniencia de la modificacién parcial de la denominacién del titulo
(supresion de la referencia explicita a los bioprocesos?)

d. considerar la incorporacién de la mencién dual.

3) Ajustarse a los nuevos requerimientos de la Institution of Chemical Engineers (IChemE),
institucion por la cual esta acreditado internacionalmente el titulo.

Proponemos que los cambios se realicen durante el curso 2022-2023 por los siguientes motivos:

1) Para encajar esta modificacion dentro del plan de actuaciones que esta previsto en
relacion al master. Mas alla de la modificacion aqui propuesta, dicho plan incluye: i) la
evaluacién por parte de la IChemE para la reacreditacidn, prevista para enero de 2024;
y ii) la reacreditacidn institucional por parte de la ACSUG, prevista para enero de 2025.
De no realizarse estas actuaciones de forma gradual, podrian darse situaciones de
sobrecarga de trabajo de gestién en alguno de los cursos académicos préximos, siendo
la alternativa una indeseable demora hasta 2026 de la modificacidn aqui propuesta.

2) También el Grado en Ingenieria Quimica tiene la intencién de hacer su modificacién del
plan de estudios en este curso y, dado que ambos titulos son complementarios, seria
conveniente que ambos realizasen los cambios sincronizadamente.

Santiago de Compostela, en la fecha de la firma electrénica
Julia Gonzalez Alvarez

Directora de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria

Documento asinado dixitalmente e accesible en:/Documento firmado digitalmente y accesible en:/Digitally signed document with accessibility at:
https://sede.usc.es/csv/656D-4A39-421E-AC7B
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4 _PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS
4.1. Estructura bdsica de las enseianzas

El plan de estudios del Mdaster Universitario en Ingenieria Quimica y Bioprocesos de la
Universidad de Santiago de Compostela tiene un total de 90 ECTS (siendo cada ECTS equivalente
a 25 h de trabajo del estudiante) distribuidos en cinco mdédulos que se imparten a lo largo de
tres semestres (1,5 cursos académicos), y que incluyen la totalidad de la formacién tedrica y
practica del estudiante para que adquiera satisfactoriamente los resultados del aprendizaje
contemplados. Este plan de estudios respeta las directrices establecidas en el “Reglamento de
las titulaciones oficiales de grado y master universitario y del procedimiento de aseguramiento
de su calidad en la Universidad de Santiago de Compostela”, adaptado a lo estipulado en el R.D.
822/2021 por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias y el
aseguramiento de su calidad (BOE de 29 de septiembre de 2021). En dicho contexto, algunos
aspectos académico-organizativos generales son:

e Las ensefianzas concluyen con la elaboracidn y defensa de un Trabajo Fin de Master de
18 ECTS, adecuado para la doble orientacién profesionalizante e investigadora del
master.

e Las practicas externas en empresas o instituciones son de caracter obligatorio, por un
total de 12 ECTS, no superando el maximo permitido de un tercio de la carga total del
titulo.

e La optatividad se concentra en el mddulo de Investigacion y Sostenibilidad. Se cursaran
15 ECTS, que representan menos del maximo perimitido de 25% de la carga total del
titulo. Estos créditos se seleccionaran de entre una oferta total de 30 ECTS, respetando
asi la no superacion de la relacidon 2:1 entre créditos optativos ofertados y créditos
optativos a cursar (limitacidon recogida en el articulo 31 del Reglamento de titulaciones
oficiales de grado y master de la USC).

La figura 4.1 recoge de forma visual la descripcidn general de la estructura modular propuesta,
junto con las asignaturas que integraran cada maédulo y la distribucién temporal en los diferentes
semestres. En el 1° semestre se desarrollan en paralelo el médulo 1 (“Disefio holistico de
procesos”, 15 ECTS) y el médulo 2 (“Direccion y gestion empresarial”, 15 ECTS). En total son seis
asignaturas cuyo desarrollo abarca la totalidad del semestre y en las que, ademas de
profesorado del drea de Ingenieria Quimica, también participaran docentes de las areas de
Matematica Aplicada, Psicologia Social y Economia Financiera y Contabilidad. El primer curso
académico se completa con el mddulo 3 (“Bioprocesos”) y el mdodulo 4 (“Investigacion y
sostenibilidad”) en el 22 semestre. En este caso el desarrollo de los mddulos no es paralelo sino
secuencial: la parte inicial del semestre se dedica en exclusiva al médulo 3, mientras que el resto
es dedicado al mddulo 4. Teniendo en cuenta que la carga del médulo 3 es de 12 ECTS y la del
modulo 4 es de 18 ECTS, las fracciones de semestre dedicadas a cada mddulo se ajustaran para
uniformizar la dedicacidon semanal del alumnado a lo largo de todo el semestre. Se considera
que este desarrollo secuencial de mddulos en el 22 semestre facilitarad la movilidad al amparo
de los convenios de doble titulo con universidades sudamericanas en las que el curso académico
comienza aproximadamente en marzo tras las vacaciones del verano austral. El médulo 3
ahonda en los fundamentos bioldgicos de los bioprocesos en conexidén con su contexto industrial
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y consta de tres asignaturas, con participacion de docentes de las areas de Ingenieria Quimica,
Microbiologia y Bioquimica y Biologia Molecular. EIl mddulo 4 concentra la optatividad del
master, habiendo Unicamente una asignatura obligatoria de planificacidon de la investigacién y
completandose el resto del mdédulo con cinco asignaturas optativas, a escoger de entre un
catélogo de diez asignaturas optativas ofertadas (todas ellas de 3 ECTS). Este ultimo mddulo
tiene una marcada orientacién investigadora, pues en gran medida los contenidos de las
asignaturas optativas estan conectados con las actividades de investigacion, desarrollo e
innovacion de los grupos de investigacién del Departamento de Ingenieria Quimica de la USC,
que ademas mantienen una fuerte vinculacién con la sostenibilidad. La lista integra de materias
optativas ofertadas se muestra en la Tabla 4.1. Por ultimo, el mddulo 5 (“Practicas en empresa
y TFM”) constituye en solitario la carga del segundo curso (3% semestre) del plan de estudios,
con 12 ECTS de practicas externas obligatorias en empresas u otras instituciones y 18 ECTS para
el desarrollo del trabajo fin de master (TFM). En los subapartados de la seccion 4.1.a que sigue
se dan mas detalles sobre estas materias.

Médulo 1: Disefio holistico de procesos (amarillo)

Médulo 2: Direccién y gestion empresarial (naranja)

Disefio conceptual de procesos (6 ECTS)

Semestre Modelizacion y simulacion numérica de fendmenos de transporte (6 ECTS)

1 Analisisy gestion de riesgos industriales (3 ECTS)
Habilidadesrelacionalesy directivas (4,5 ECTS)

Direccion de proyectos de ingenieria (4,5 ECTS)

Creacion y gestion de empresas (6 ECTS)

Madulo 3: Bioprocesos Madulo 4: Investigacion y sostenibilidad

Metabolismo e ingenieria Planificacion de la investigacion (3 ECTS)
2 .
Bioprocesos (3 ECTS) Optativa 3 (3 ECTS

)
)
Optativa 4 (3 ECTS)
Optativa 5 (3 ECTS)

e Médulo 5: Practicas en empresay TFM

3 Practicas en empresa (12 ECTS) | Trabajofin de master (18 ECTS)

Figura 4.1. Distribucion temporal de modulos y materias en el plan de estudios. Las celdas de cada materia
aparecen coloreadas en funcion del médulo al que pertenecen: modulo 1 en amarillo, médulo 2 en naranja,
maodulo 3 en verde, modulo 4 en azul claro, modulo 5 en gris.
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Tabla 4.1. Lista de asignaturas optativas ofertadas, de las que cada estudiante debera cursar cinco en el
transcurso del médulo 4.

Tecnologias para la valorizacion de biomasa

Contaminacion atmosférica industrial

Gestion del ciclo de vida de productos y procesos

Reologia de biopolimeros

Liquidos idnicos en procesos quimicos y bioprocesos
Modelizacion termodinamica y cinética de procesos de secado
Ecoprocesos para el tratamiento de aguas

Tecnologias innovadoras de tratamiento de aguas

Técnicas y metodologias en laboratorios de 1+D

Transicion e integracion energética

WWWWWWWWWwW|Ww

La lengua de instruccion utilizada a lo largo de todo el proceso formativo sera el castellano; sin
perjuicio de la utilizacién potencial de la lengua gallega en la atencién y tutorizacion
individualizadas de alumnado de la Comunidad Auténoma de Galicia.

4.1.a) Resumen del plan de estudios
Distribucion de créditos

La tabla 4.2 presenta la distribuciéon de los 90 ECTS del master segln su tipo: obligatorios
(excluyendo practicas externas y TFM), optativos, de practicas externas y de TFM. Los créditos
ofertados son coincidentes con los créditos a cursar, excepto en el caso de los créditos optativos,
donde los créditos ofertados (10 asignaturas de 3 ECTS cada una) son el doble de los créditos a
cursar (5 asignaturas de 3 ECTS cada una).

Tabla 4.2. Distribucion de créditos del titulo segun su tipo, con indicacion tanto de los créditos a cursar
como de los créditos ofertados en cada caso.

Tipos de créditos Créditos a Créditos
cursar ofertados

Créditos obligatorios (excluidas practicas externas y 45 45

TFM)

Créditos optativos (incluidos los correspondientes a las 15 30

practicas optativas)

Practicas externas (sélo si son obligatorias) 12 12

Créditos trabajo fin de master 18 18

Total créditos 20 105

Distribucion temporal de las materias

La tabla 4.3 recoge la disposicién de las asignaturas del plan de estudios por semestre
(correspondiendo los semestres 1y 2 al primer curso y el semestre 3 al segundo curso). Ademas,
para cada asignatura se indica el nimero de ECTS y su caracter, de acuerdo con los diferentes
tipos indicados en la tabla 4.2.
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Tabla 4.3. Distribucién temporal de las asignaturas del titulo, con indicacion del nimero y tipo de ECTS

que corresponden a cada una.

PRIMER CURSO
1° SEMESTRE ECTS | Caracter 2° SEMESTRE ECTS Caracter
Disefio conceptual de procesos 6 OB Metabolismo e ingenieria genética 4,5 OB
fhgggﬁqllgsglsogeyt?x:é%ﬂgn numéricade| 6 OB Biocatalisis 45 OB
ﬁréihsstlrisa?/egestlon de riesgos 3 OB Bioprocesos 3 OB
:f:g{ﬁi‘ies relacionales ¥ 45 0B Planificacion de la investigacion 3 OB
Direccion de proyectos de ingenieria 45 OB Tecnologias para la valorizacion de 3 OP
biomasa
Creacion y gestion de empresas 6 OB Contaminacion atmosférica industrial 3 opP
Gestion del ciclo de vida de productos y 3 OP
procesos
Reologia de biopolimeros OP
Liquidos iénicos en procesos quimicos y OoP
bioprocesos
Modelizacién termodindmica y cinética de 3 OP
procesos de secado
Ecoprocesos para el tratamiento de aguas 3 OoP
Tecnologias innovadoras de tratamiento de 3 OP
aguas
Técnicas y metodologias en laboratorios de 3 OoP
[+D
Transicion e integracion energética 3 OP
TOTAL 30 TOTAL 30a
cursar
(oferta:
45)
SEGUNDO CURSO
1° SEMESTRE ECTS | Caracter
Practicas en empresa 12 Practicas
en empresa
Trabajo fin de master 18 TFM
TOTAL 30

Estructura por médulos:

Las materias que integran cada maddulo de la titulacion, junto con su cardcter, ubicacion
temporal (semestre), nimero de ECTS y modalidad, se presentan en las tablas 4.4 a 4.8. Como
se puede apreciar en ellas, la modalidad es presencial en todo caso.
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Tabla 4.4. Estructura modular: materias integradas en el modulo 1.

MODULO MATERIA CARACTER SEMESTRE ECTS MODALIDAD
Disefio holistico Disefio conceptual de OB 1¢ 6 Presencial
de procesos procesos

Modelizacidn y simulacién OB 19 6 Presencial
numeérica de fendmenos de
transporte
Analisis y gestidn de riesgos OB 19 3 Presencial
industriales
Total ECTS 15
Tabla 4.5. Estructura modular: materias integradas en el mddulo 2.

MODULO MATERIA CARACTER | SEMESTRE ECTS MODALIDAD
Direccién y gestion Habilidades relacionales oB 19 4,5 Presencial
empresarial y directivas

Direccién de proyectos OB 1¢ 4,5 Presencial
de ingenieria
Creacion y gestién de OB 1¢ 6 Presencial
empresas
Total ECTS 15
Tabla 4.6. Estructura modular: materias integradas en el modulo 3.
MODULO MATERIA CARACTER SEMESTRE ECTS MODALIDAD
Bioprocesos Metabolismo e ingenieria OB 29 4,5 Presencial
genética
Biocatalisis OB 20 4,5 Presencial
Bioprocesos OB pAS 3 Presencial
Total ECTS 12
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Tabla 4.7. Estructura modular: materias integradas en el modulo 4.

MODULO MATERIA CARACTER |SEMESTRE |ECTS | MODALIDAD
Investigacion y Planificacién de la investigacion OB 20 3 Presencial
tenibilidad
sostenibriida Tecnologias para la valorizacion oP 20 3 Presencial
de biomasa
Contaminacidn atmosférica (0] 3 29 3 Presencial
industrial
Gestién del ciclo de vida de opP 20 3 Presencial
productos y procesos
Reologia de biopolimeros oP 20 3 Presencial
Liquidos idnicos en procesos oP 20 3 Presencial
guimicos y bioprocesos
Modelizacidn termodindmica y oP 20 3 Presencial
cinética de procesos de secado
Ecoprocesos para el opP 29 3 Presencial
tratamiento de aguas
Tecnologias innovadoras de opP 29 3 Presencial
tratamiento de aguas
Técnicas y metodologias en oP 20 3 Presencial
laboratorios de 1+D
Transicién e integracion oP 20 3 Presencial
energética
Total ECTS 18 a cursar
(oferta: 33)
Tabla 4.8. Estructura modular: materias integradas en el mddulo 5.

MODULO MATERIA CARACTER SEMESTRE | ECTS MODALIDAD
Practicas en Practicas en empresa Practicas en 30 12 Presencial
empresay TFM empresa

Trabajo fin de master TFM 30 18 Presencial
Total ECTS 30

Mecanismos de coordinacion de la actividad docente

El SGIC

del centro

(https://www.usc.gal/es/centro/escuela-tecnica-superior-

ingenieria/calidad) recoge en el proceso de Desarrollo de las ensefianzas los sistemas de
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coordinacion de la actividad docente, que a nivel general de centro se monitorizan por medio
de la Comision de Calidad de la ETSE. Mas especificamente en el MIQB, las siguientes figuras
desempenan un papel clave en la coordinacion de la actividad docente del titulo:

Coordinador(a) del master, cuyo nombramiento, a propuesta de la Junta de Centro, es
competencia del rector o rectora de la USC. Es la persona responsable de liderar el
titulo. Entre las funciones que le atribuye el “Reglamento de titulaciones oficiales de
grado y master universitario y del procedimiento de aseguramiento de su calidad en
la USC”, se encuentra la de coordinar los procesos de calidad de acuerdo con el SGIC
aplicable y de trasladar la informacidn que proceda a la Comisién de Calidad del centro,
asi como la de coordinar los procesos de organizacién académica del titulo y trasladar
la informacién que proceda a la Direccidn del centro. En este sentido, la persona sobre
la que recae la Coordinacidn del master se encarga del andlisis de los resultados de la
titulacion (encuestas oficiales de la USC sobre satisfaccién con la docencia recibida o
impartida, encuestas internas de satisfacciéon con el desarrollo de los diferentes
madulos...) y de la elaboracién de informes y propuesta y seguimiento de acciones de
mejora.

Coordinadores/as de médulo, a propuesta de la Comision de Titulo (véase mas abajo).
La persona que ostenta la coordinacién de un médulo se encarga de la gestion de
reuniones de coordinacion al inicio y al final de ese mddulo, para asegurar una
adecuada coordinacién horizontal entre las asignaturas que integran dicho médulo.
Suelen ser miembros de la Comisién de Titulo, para la que elaboran los
correspondientes resumenes de las reuniones y dan parte de los aspectos mas
sustanciales en materia de coordinacidn al respecto de su médulo. Adema3s, actian
como nexo entre el alumnado y la Coordinacion del titulo en temas que se
circunscriben internamente a un Unico médulo.

Comision del master. Es el drgano colegiado de gestidon ordinaria del titulo,
ocupandose de las cuestiones que incumban al desarrollo normal del programa de
estudios establecido en la memoria del titulo, y el nombramiento de sus miembros, a
propuesta de la Junta de Centro, es competencia del rector o rectora de la USC.
Sucintamente, su composicidn incluye los siguientes miembros:

o Director(a) de la ETSE (que también es la ultima persona responsable en
materia de calidad en el centro).

o Coordinador(a) del titulo.
o Responsable de la unidad de apoyo a la gestidn de la ETSE.

o Una representacién de miembros de PDI que imparten docencia en el titulo
(procurando una representacidon adecuadamente equilibrada de las distintas
areas de conocimiento implicadas).

o Dos estudiantes (uno por curso), que ejercen simultdneamente como
delegados/as de curso.

Dentro de las funciones que la USC le atribuye explicitamente a la Comisidn del titulo,
se encuentran el velar por el cumplimiento del proyecto de titulo formulado en la
memoria de verificacion, velar por el cumplimiento en el titulo del SGIC del centro y
formular propuestas para la organizacidon académica del titulo. Asi, este érgano es un
actor clave en el correcto desarrollo de la actividad docente del master,
primordialmente a lo largo del eje vertical de dicho desarrollo, estimulando la
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apropiada coordinacién entre docentes.

Practicas académicas externas

Las practicas académicas externas son de caracter obligatorio para todo el alumnado. La carga
de 12 ECTS se corresponde con una estancia en la empresa o institucién de aproximadamente
8 semanas con dedicacidn de jornada completa. Esta estancia se realizard al comienzo del
segundo curso (32 semestre del plan de estudios). La adjudicacion de los diferentes destinos
de practicas al alumnado se efectuara a finales del curso académico anterior (véanse los
detalles del procedimiento para la gestidn de las practicas externas en el apartado 6.2), de
modo que cada estudiante conocera su asignacion de empresa o institucidon antes de concluir
su primer curso académico. Como el plazo de matricula en el nuevo curso suele abrir a
principios de julio y la realizacién de la estancia en la empresa o institucion ya es posible una
vez se haya formalizado la matricula, existe la posibilidad de no esperar al inicio formal del
semestre en el mes de septiembre y anticipar el inicio de la referida estancia a julio o agosto
(siempre de mutuo acuerdo con la empresa o institucion receptora y asumiendo que ésta
mantiene su actividad en el periodo estival).

Trabajo Fin de Grado (TFM)

El TFM estd encuadrado en el 32 semestre, a continuacién de las practicas en empresa y como
colofdn al desarrollo temporal del plan de estudios. Su carga de 18 ECTS (equivalente a unas
12 semanas aproximadamente con dedicacién a jornada completa) se ubica entre los valores
minimo y maximo estipulados por el R.D. 822/2021 y ademas es superior al valor minimo de
12 ECTS que el Reglamento de las titulaciones oficiales de la USC establece para mdasters con
perfil investigador. Las propuestas de TFM de cada estudiante en formato normalizado seran
aprobadas por la Comisién del titulo. Al inicio del curso académico, se publicard una
convocatoria de asignacién de propuestas de TFM, con una lista de propuestas abiertas
formuladas por profesorado del Departamento de Ingenieria Quimica de la USC con el deseo
de participar en la tutorizaciéon de TFM del MIQB. La asignacidn se hara usando como criterio
el expediente de los solicitantes en el primer curso del MIQB. Alternativamente, cualquier
estudiante puede presentar en cualquier momento del curso una propuesta cerrada, con el
visto bueno de su(s) tutor(a/es/as). El TFM se podra desarrollar tanto en laboratorios de grupos
de investigacion de la USC como en empresas u otras instituciones (los convenios de la lista
gue se puede consultar en el apartado 6.2 para la realizacién de practicas externas también
contemplan la realizacién del TFM). En este uUltimo caso, ademas del tutor académico se
asignaria al menos un tutor de empresa. En general, la gestion del TFM se atendra a lo
dispuesto en la Normativa interna del TFM del MIQB, aprobada por el Consejo de Gobierno de
la USC. En consonancia, el TFM se defendera en sesidon publica delante del tribunal de
evaluacion designado al efecto

n
(0]
Qo
(o]
o
c
i)
)
@©
=
=
L
c
S
©
@©
(]
o
(]
n
=
0
Q
=
s
@©
c
@©
©
©
©
=
(@]
]
8
(]
o
=
©
(@]
>
9
o
L
)
5]
Qo
[e]
o
c
Q2
(5]
]
)
>
°
3]
(O]
o
(0]
%)
=
0
Q
=
<
c
]
o
e}
®
)
2
=
(O]
>
'
o]
O
o
[(o]
(o]
N~
[oe]
(o]
(o]
Yo
[e]
[32]
N~
{e]
N~
~
N
—
o
N
N~
0
L]
N
=
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=755720127757385968796668



Anexo |

4.1.b) Plan de estudios detallado (por materia)

Denominacién: DISENO CONCEPTUAL DE PROCESOS

CARACTER OB

ECTS 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/42 semestre 1¢

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si No No
Francés Portugués Otros
No No No

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad)

Relacion de resultados del aprendizaje:

Conocimiento
(CNO4) Adquirir conocimientos avanzados para el disefio y la comprension holistica de los procesos quimicos,
desde una perspectiva tanto fundamental como practica.

Competencia
(CP0O1) Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia y otras ciencias naturales, obtenidos
mediante estudio, experiencia, y practica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables
econdmicamente a problemas técnicos.

(CP03) Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la optimizacion de
otros ya desarrollados, tomando como base tecnoldgica las diversas dreas de la ingenieria quimica, comprensivas
de procesos y fendmenos de transporte, operaciones de separacion e ingenieria de las reacciones quimicas,
nucleares, electroquimicas y bioquimicas.

Habilidad
(HDO1) Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos, y tienen
especificaciones en competencia, considerando los posibles métodos de solucidn, incluidos los mas innovadores,
seleccionando el mds apropiado, y poder corregir la puesta en practica, evaluando las diferentes soluciones de
disefio.

(HD02) Adaptarse a los cambios estructurales de la sociedad motivados por factores o fendmenos de indole
econdmico, energético o natural, para resolver los problemas derivados y aportar soluciones tecnolégicas con un
elevado compromiso de sostenibilidad.

(HD03) Comunicar conclusiones, junto con conocimientos y razones que las sustenten, a publicos especializados
y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

Contenidos:

Desarrollo practico de un proyecto de disefio conceptual, por equipos de estudiantes, en el que se consideraran
aspectos tales como:(i) concepcidn y etapas en el disefio de procesos, (ii) identificacion e interrelacion de las
principales unidades, (iii) obtencion de datos de proceso en el laboratorio e interpretacion de los mismos, (iv)
simulacion y estrategias de operacion, (v) viabilidad econdmica y (vi) aspectos de seguridad y medioambiente.

ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 2 100
Docencia interactiva de 18 100
seminario/visita técnica

Docencia interactiva de 32 100
laboratorio/aula informatica

Tutorizacion en grupo reducido 1 100
Examen y revision 2 100
Trabajo personal del 95 0
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Clase magistral. Resolucidn de problemas. Resolucion autdénoma de ejercicios. Presentacion de trabajos. Estudios de
caso. Aprendizaje basado en proyectos. Aprendizaje colaborativo. Gamificacion en el aula. Practicas de laboratorio
experimental. Practicas de aula de informatica. Charlas y visitas técnicas.

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Trabajos/actividades de evaluacion 20 70
continua

Examen 20 70
Tutorias/Informe del docente 5 15

Denominacién: MODELIZACION Y SIMULACION NUMERICA DE FENOMENOS DE TRANSPORTE

CARACTER

OB

ECTS

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/42 semestre 1¢

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si No No
Francés Portugués Otros
No No No

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad)

Relacion de resultados del aprendizaje:

Conocimiento

(CN0O2) Adquirir conocimientos avanzados y demostrar, en un contexto de investigacion cientifica y
tecnoldgica o altamente especializado, una comprension detallada y fundamentada de los aspectos tedricos
y practicos y de la metodologia de trabajo en uno o mas campos de estudio en Ingenieria Quimica.

Competencia

(CP0O1) Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia y otras ciencias naturales, obtenidos
mediante estudio, experiencia, y practica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables
econémicamente a problemas técnicos.

(CP02) Conceptualizar modelos de ingenieria, aplicar métodos innovadores en la resolucion de problemas y
aplicaciones informaticas adecuadas, para el disefio, simulacién, optimizacidén y control de procesos y

sistemas.

(CP03) Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la optimizacion de
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otros ya desarrollados, tomando como base tecnoldgica las diversas dreas de la ingenieria quimica,
comprensivas de procesos y fendmenos de transporte, operaciones de separacién e ingenieria de las
reacciones quimicas, nucleares, electroquimicas y bioquimicas.

Habilidad
(HDO1) Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos, y
tienen especificaciones en competencia, considerando los posibles métodos de solucién, incluidos los mas
innovadores, seleccionando el mas apropiado, y poder corregir la puesta en practica, evaluando las diferentes
soluciones de disefio.

(HDO4) Buscar, procesar, analizar y sintetizar, de forma critica, informacién procedente de diversas fuentes
para el establecimiento de las correspondientes conclusiones.

Contenidos:

Parte I: Balances a nivel microscopico de cantidad de movimiento, calor y materia. Ecuaciones de velocidad.
Ecuaciones de conservacion. Transporte molecular en régimen estacionario y no estacionario. Turbulencia. La capa
limite. Transporte convectivo. Coeficientes de transporte. Analogias entre fendmenos de transporte. Modelos para
el transporte simultdneo de mds de una propiedad: Estacionario y no estacionario; sin y con reacciéon quimica.
Andlisis de diferentes geometrias.

Parte II: Contenidos conceptuales basicos para la resolucion de ecuaciones de transporte cantidad de movimiento,
calor y materia utilizando métodos numéricos en régimen estacionario y transitorio. Manejo de un software
especifico para resolver las ecuaciones de transporte estudiadas. Analisis e interpretacion de los resultados.
Aplicacidn a casos particulares de interés en Ingenieria Quimica.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 12 100

Docencia interactiva de 16 100

seminario/visita técnica

Docencia interactiva de 24 100

laboratorio/aula informatica

Tutorizacion en grupo reducido 1 100

Examen y revision 5 100

Trabajo personal del 92 0

alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Clase magistral. Resolucion de problemas. Resolucién autdnoma de ejercicios. Presentacién de trabajos. Estudios de
caso. Aprendizaje basado en proyectos. Aprendizaje colaborativo. Gamificacidn en el aula. Practicas de aula de
informatica. Charlas y visitas técnicas.

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Trabajos/actividades de evaluacion 20 70

continua

Examen 20 70

Tutorias/Informe del docente 5 15

Denominacién: ANALISIS Y GESTION DE RIESGOS INDUSTRIALES

CARACTER OB

ECTS 3
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DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/42 semestre 1¢

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si No No
Francés Portugués Otros
No No No

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad)

Relacion de resultados del aprendizaje:

Conocimiento

(CNO1) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser original en el desarrollo o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

(CNO2) Adquirir conocimientos avanzados y demostrar, en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o
altamente especializado, una comprensién detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la
metodologia de trabajo en uno o mds campos de estudio en Ingenieria Quimica.

(CNO4) Adquirir conocimientos avanzados para el disefio y la comprension holistica de los procesos quimicos, desde
una perspectiva tanto fundamental como practica.

Competencia

(CP03) Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la optimizacidn de otros ya
desarrollados, tomando como base tecnolégica las diversas areas de la ingenieria quimica, comprensivas de procesos|
y fendmenos de transporte, operaciones de separacion e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares,
electroquimicas y bioquimicas.

(CP04) Disefiar, construir e implementar métodos, procesos e instalaciones para la gestion integral de suministros y|
residuos, sélidos, liquidos y gaseosos, en las industrias, con capacidad de evaluacidn de sus impactos y de sus riesgos.
(CPO5) Dirigir y supervisar todo tipo de instalaciones, procesos, sistemas y servicios de las diferentes areas industriales
relacionadas con la ingenieria quimica.

Habilidad

(HDO02) Adaptarse a los cambios estructurales de la sociedad motivados por factores o fendmenos de indole
econdémico, energético o natural, para resolver los problemas derivados y aportar soluciones tecnolégicas con un
elevado compromiso de sostenibilidad.

(HD10) Desarrollar capacidades asociadas al trabajo en equipo (cooperacion, liderazgo, escucha activa), y liderary
definir equipos multidisciplinares capaces de resolver cambios técnicos y necesidades directivas en contextos
nacionales e internacionales.

(HD11) Dominar la gestion del tiempo y de las situaciones criticas.

Contenidos:

Legislacion relacionada con analisis de riesgos industriales.

Gestion de riesgos: estandares internacionales. Normalizacion.

Modelizacién real de escenarios de pérdida de contencidn.

Andlisis cuantitativo de riesgos.

Sistemas instrumentados de seguridad. Calculo de niveles de integridad (SIL). Matrices de riesgo.
Anilisis de capas de proteccion (LOPA).

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 10 100
Docencia interactiva de 10 100

seminario/visita técnica

Docencia interactiva de 6 100
laboratorio/aula informatica

Tutorizacion en grupo reducido 1 100

CSV: 755720127757385968796668 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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Examen y revision 2 100

Trabajo personal del 46 0
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Clase magistral. Resolucion de problemas. Resolucién autdnoma de ejercicios. Presentacién de trabajos. Estudios de
caso. Aprendizaje basado en proyectos. Aprendizaje colaborativo. Gamificacion en el aula. Practicas de aula de
informatica. Charlas y visitas técnicas.

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Trabajos/actividades de evaluacion 20 70

continua

Examen 20 70

Tutorias/Informe del docente 5 15

Denominacion: HABILIDADES RELACIONALES Y DIRECTIVAS

CARACTER OB

ECTS 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/42 semestre 1¢

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE:

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si No No
Francés Portugués Otros
No No No

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad)

Relacion de resultados del aprendizaje:

Conocimiento:
(CNO5) Conocer las bases del emprendimiento y de las habilidades directivas en el marco de la gestion
empresarial.
Competencia:
(CPO7) Dirigir y gestionar la organizacién del trabajo y los recursos humanos aplicando criterios de seguridad
industrial, gestién de la calidad, prevencién de riesgos laborales, sostenibilidad, y gestion medioambiental.
Habilidad:
(HD03) Comunicar conclusiones, junto con conocimientos y razones que las sustenten, a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.
(HDO5) Desempefiarse adecuadamente en el establecimiento y desarrollo de relaciones interpersonales.
(HD10) Desarrollar capacidades asociadas al trabajo en equipo (cooperacion, liderazgo, escucha activa), y
liderar y definir equipos multidisciplinares capaces de resolver cambios técnicos y necesidades directivas en
contextos nacionales e internacionales.

Contenidos:

Comunicacidn eficaz en las relaciones interpersonales y en las organizaciones.
Motivacion laboral.

El proceso de toma de decisiones.

El conflicto y la gestidn de los conflictos.

Liderazgo y direccién de equipos: Formacién de un equipo de alto rendimiento.

ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD (%)

Docencia tedrica 13,5 100
Docencia interactiva de 18 100
seminario/visita técnica

Docencia interactiva de 0 100
laboratorio/aula informatica

Tutorizacion en grupo reducido 4,5 100
Examen y revision 2 100
Trabajo personal del 74,5 0
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Clase magistral. Resolucidn de problemas. Resolucion autdénoma de ejercicios. Presentacion de trabajos. Estudios de
caso. Aprendizaje basado en proyectos. Aprendizaje colaborativo. Gamificacion en el aula. Charlas y visitas técnicas.

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Trabajos/actividades de evaluacion 20 70

continua

Examen 20 70

Tutorias/Informe del docente 5 15

Denominacién: DIRECCION DE PROYECTOS DE INGENIERIA

CARACTER OB

ECTS 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/42 semestre 1¢

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si No No
Francés Portugués Otros
No No No

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad)

Relacion de resultados del aprendizaje:

Conocimiento

(CNO4) Adquirir conocimientos avanzados para el disefio y la comprension holistica de los procesos quimicos, desde
una perspectiva tanto fundamental como practica.

(CNO5) Conocer las bases del emprendimiento y de las habilidades directivas en el marco de la gestion empresarial.

Competencia

(CP03) Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la optimizacidn de otros ya
desarrollados, tomando como base tecnoldgica las diversas areas de la ingenieria quimica, comprensivas de procesos
y fendmenos de transporte, operaciones de separacion e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares,
electroquimicas y bioquimicas.

(CP06) Dirigir y organizar empresas, asi como sistemas de produccidn y servicios, aplicando conocimientos y
capacidades de organizacidon industrial, estrategia comercial, planificacion y logistica, legislacion mercantil y laboral,
contabilidad financiera y de costes.

(CPO7) Dirigir y gestionar la organizacion del trabajo y los recursos humanos aplicando criterios de seguridad
industrial, gestién de la calidad, prevencién de riesgos laborales, sostenibilidad, y gestion medioambiental.

(CP08) Dirigir y realizar la verificacidn, el control de instalaciones, procesos y productos, asi como certificaciones,
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auditorias, verificaciones, ensayos e informes.

Habilidad

(HDO03) Comunicar conclusiones, junto con conocimientos y razones que las sustenten, a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

(HDO5) Desempefiarse adecuadamente en el establecimiento y desarrollo de relaciones interpersonales.

(HD10) Desarrollar capacidades asociadas al trabajo en equipo (cooperacion, liderazgo, escucha activa), y liderar y
definir equipos multidisciplinares capaces de resolver cambios técnicos y necesidades directivas en contextos
nacionales e internacionales.

(HD11) Dominar la gestion del tiempo y de las situaciones criticas.

Contenidos:

Métodos de gestion y seguimiento de proyectos: elaboracion de cronogramas y herramientas informaticas aplicadas a
la direccion y gestion de proyectos. Aplicacidn de los conceptos tedricos introducidos en las restantes materias del
maodulo a la direccion de un proyecto vinculado a la ingenieria quimica a realizar por equipos de estudiantes de grado.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 5 100

Docencia interactiva de 27,5 100

seminario/visita técnica

Docencia interactiva de 4 100

laboratorio/aula informatica

Tutorizacion en grupo reducido 1 100

Examen y revision 2 100

Trabajo personal del 73 0

alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Clase magistral. Resolucion de problemas. Resolucién auténoma de ejercicios. Presentacién de trabajos. Estudios de
caso. Aprendizaje basado en proyectos. Aprendizaje colaborativo. Gamificacidn en el aula. Practicas de aula de
informatica. Charlas y visitas técnicas.

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Trabajos/actividades de evaluacion 20 70

continua

Examen 20 70

Tutorias/Informe del docente 5 15

Denominacién: CREACION Y GESTION DE EMPRESAS

CARACTER OB

ECTS 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/42 semestre 1¢

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si No No
Francés Portugués Otros
No No No

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad)
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Relacion de resultados del aprendizaje:

Conocimientos:
(CNO5) Conocer las bases del emprendimiento y de las habilidades directivas en el marco de la gestion empresarial.

Competencias:

(CP06) Dirigir y organizar empresas, asi como sistemas de produccion y servicios, aplicando conocimientos y
capacidades de organizacion industrial, estrategia comercial, planificacion y logistica, legislacion mercantil y laboral,
contabilidad financiera y de costes.

(CP09) Gestionar la Investigacion, Desarrollo e Innovacidn Tecnoldgica, atendiendo a la transferencia de tecnologia y
los derechos de propiedad y de patentes.

Habilidades:

(HDO02) Adaptarse a los cambios estructurales de la sociedad motivados por factores o fendmenos de indole
econdémico, energético o natural, para resolver los problemas derivados y aportar soluciones tecnolégicas con un
elevado compromiso de sostenibilidad.

(HDO6) Desempefiarse profesionalmente con compromiso ético en el marco del desarrollo sostenible.

(HD12) Desempefiarse con iniciativa y espiritu emprendedor.

Contenidos:

Conceptos generales sobre creacién de empresas y emprendimiento en el marco de la sostenibilidad. El concepto
de empresa: aproximacion a la realidad empresarial a través de la contabilidad. Analisis de viabilidad de proyectos
de inversion. Fundamentos de gestion empresarial bajo criterios de sostenibilidad y responsabilidad social
corporativa. Gestién financiera y analisis de la creacién de valor.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 10 100

Docencia interactiva de 6 100

seminario/visita técnica

Docencia interactiva de 36 100

laboratorio/aula informatica

Tutorizacion en grupo reducido 1 100

Examen y revision 2 100

Trabajo personal del 95 0

alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Clase magistral. Resolucion de problemas. Resolucién autdnoma de ejercicios. Presentacién de trabajos. Estudios de
caso. Aprendizaje basado en proyectos. Aprendizaje colaborativo. Gamificacidn en el aula. Practicas de aula de
informatica. Charlas y visitas técnicas.

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Trabajos/actividades de evaluacion 20 70

continua

Examen 20 70

Tutorias/Informe del docente 5 15

Denominacién: METABOLISMO E INGENIERIA GENETICA

CARACTER 0B
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ECTS

| 45

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/42 semestre 20

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si No No
Francés Portugués Otros
No No No

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad)

Relacion de resultados del aprendizaje:

Conocimientos:

(CNO3) Tener conocimiento de los fundamentos bioldgicos relevantes en bioprocesos en el contexto de la Ingenieria

Quimica.

Competencias:

(CP0O1) Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia y otras ciencias naturales, obtenidos
mediante estudio, experiencia, y practica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables
econémicamente a problemas técnicos.

Habilidades:

(HDO4) Buscar, procesar, analizar y sintetizar, de forma critica, informacién procedente de diversas fuentes para el
establecimiento de las correspondientes conclusiones

Contenidos:

Estructura y funcién de las biomoléculas.
Enzimologia: propiedades y clasificacidon de las enzimas. Cinética y regulacion enzimatica.

Introduccién al metabolismo: principales rutas metabdlicas y su regulacion.

Genes y genomas. Flujo de la informacion genética.
Principios bdsicos de ingenieria genética.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 15 100
Docencia interactiva de 8 100
seminario/visita técnica

Docencia interactiva de 18 100
laboratorio/aula informatica

Tutorizacion en grupo reducido 1 100
Examen y revision 2 100
Trabajo personal del 68,5 0
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Clase magistral. Resolucion de problemas. Resolucién autonoma de ejercicios. Presentacién de trabajos. Estudios de
caso. Aprendizaje basado en proyectos. Aprendizaje colaborativo. Gamificacion en el aula. Practicas de laboratorio
experimental. Charlas y visitas técnicas.

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Trabajos/actividades de evaluacion
continua

20

70
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Examen 20 70

Tutorias/Informe del docente 5 15

Denominacién: BIOCATALISIS

CARACTER OB

ECTS 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/42 semestre 20

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si No No
Francés Portugués Otros
No No No

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad)

Relacidn de resultados del aprendizaje:

Conocimiento
(CNO3) Tener conocimiento de los fundamentos bioldgicos relevantes en bioprocesos en el contexto de la Ingenieria
Quimica.

Competencia

(CP0O1) Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia y otras ciencias naturales, obtenidos mediante
estudio, experiencia, y practica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables econédmicamente a
problemas técnicos.

Habilidad

(HD02) Adaptarse a los cambios estructurales de la sociedad motivados por factores o fendmenos de indole
econdmico, energético o natural, para resolver los problemas derivados y aportar soluciones tecnolégicas con un
elevado compromiso de sostenibilidad.

Contenidos:

Microorganismos: morfologia y fisiologia. Crecimiento microbiano. Factores ambientales. Microbiologia industrial.
Enzimas de interés industrial. Seleccion e induccidn de microorganismos. Practicas: Cultivo de microorganismos,
obtencion de curvas de crecimiento y produccién de metabolitos secundarios, fermentacién con microorganismos
inmovilizados.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 15 100

Docencia interactiva de 10 100

seminario/visita técnica

Docencia interactiva de 18 100

laboratorio/aula informatica

Tutorizacion en grupo reducido 1 100

Examen y revision 2 100

Trabajo personal del 66.5 0

alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Clase magistral. Resolucion de problemas. Resolucién auténoma de ejercicios. Presentacién de trabajos. Estudios de
caso. Aprendizaje basado en proyectos. Aprendizaje colaborativo. Gamificacidn en el aula. Practicas de laboratorio
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experimental. Charlas y visitas técnicas.

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Trabajos/actividades de evaluacion 20 70

continua

Examen 20 70

Tutorias/Informe del docente 5 15

Denominacion: BIOPROCESOS

CARACTER OB

ECTS 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/42 semestre 20

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si No No
Francés Portugués Otros
No No No

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad)

Relacion de resultados del aprendizaje:

Conocimiento

(CNO02) Adquirir conocimientos avanzados y demostrar, en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o
altamente especializado, una comprensidn detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la
metodologia de trabajo en uno o mas campos de estudio en Ingenieria Quimica.

(CNO3) Tener conocimiento de los fundamentos bioldgicos relevantes en bioprocesos en el contexto de la Ingenieria
Quimica.

Competencia

(CP0O1) Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia y otras ciencias naturales, obtenidos
mediante estudio, experiencia, y practica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables
econémicamente a problemas técnicos.

(CP03) Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la optimizacién de otros
ya desarrollados, tomando como base tecnoldgica las diversas dreas de la ingenieria quimica, comprensivas de
procesos y fendmenos de transporte, operaciones de separacion e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares,
electroquimicas y bioquimicas.

Habilidad

(HDO1) Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos, y tienen
especificaciones en competencia, considerando los posibles métodos de solucidn, incluidos los mas innovadores,
seleccionando el mds apropiado, y poder corregir la puesta en practica, evaluando las diferentes soluciones de
diseno.

(HDO4) Buscar, procesar, analizar y sintetizar, de forma critica, informacién procedente de diversas fuentes para el
establecimiento de las correspondientes conclusiones.

(HD11) Dominar la gestion del tiempo y de las situaciones criticas.

Contenidos:

Analisis de bioprocesos basado en estudio de casos: concepcion del proceso, diagrama de flujo, obtencién de
datos cinéticos, disefio y operacion de biorreactores, perfiles de fermentacion, separacién y purificacion de
productos.
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ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 0 100

Docencia interactiva de 18 100

seminario/visita técnica

Docencia interactiva de 8 100

laboratorio/aula informatica

Tutorizacion en grupo reducido 1 100

Examen y revision 2 100

Trabajo personal del 46 0

alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Clase magistral. Resolucion de problemas. Resolucién autdnoma de ejercicios. Presentacién de trabajos. Estudios de
caso. Aprendizaje basado en proyectos. Aprendizaje colaborativo. Gamificacion en el aula. Practicas de laboratorio
experimental. Charlas y visitas técnicas.

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Trabajos/actividades de evaluacion 20 70

continua

Examen 20 70

Tutorias/Informe del docente 5 15

Denominacién: PLANIFICACION DE LA INVESTIGACION

CARACTER OB

ECTS 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/42 semestre 20

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si No No
Francés Portugués Otros
No No No

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad)

Relacidn de resultados del aprendizaje:

Conocimiento
(CNO1) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser original en el desarrollo o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.
(CNO2) Adquirir conocimientos avanzados y demostrar, en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o
altamente especializado, una comprension detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la
metodologia de trabajo en uno o mas campos de estudio en Ingenieria Quimica.

Competencia
(CP02) Conceptualizar modelos de ingenieria, aplicar métodos innovadores en la resolucién de problemas vy
aplicaciones informaticas adecuadas, para el disefio, simulacién, optimizacién y control de procesos y sistemas.
(CP09) Gestionar la Investigacion, Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica, atendiendo a la transferencia de tecnologia y|

los derechos de propiedad y de patentes.
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Habilidad

(HDO1) Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos, y tienen
especificaciones en competencia, considerando los posibles métodos de solucién, incluidos los mas innovadores,
seleccionando el mas apropiado, y poder corregir la puesta en practica, evaluando las diferentes soluciones de disefio.
(HDO4) Buscar, procesar, analizar y sintetizar, de forma critica, informacién procedente de diversas fuentes para el
establecimiento de las correspondientes conclusiones.

(HDO7) Participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnoldgicas, en contextos
interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de transferencia de conocimiento.

(HD09) Abordar los problemas desde una perspectiva cientifica, reconociendo la importancia de la busqueda y
gestion de la informacion existente.

Contenidos:

Herramientas estadisticas de analisis de datos.

Planificacion de la experimentacion basada en el diseio de experimentos.
Fuentes de informacidén en Ingenieria Quimica.

Elaboracidn y revision de articulos de resultados de investigacion.
Elaboracion y evaluacion de solicitudes de proyectos de 1+D+l.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 10 100
Docencia interactiva de 10 100
seminario/visita técnica

Docencia interactiva de 6 100
laboratorio/aula informatica

Tutorizacion en grupo reducido 1 100
Examen y revision 2 100
Trabajo personal del 46 0
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Clase magistral. Resolucidn de problemas. Resolucion autdénoma de ejercicios. Presentacion de trabajos. Estudios de
caso. Aprendizaje basado en proyectos. Aprendizaje colaborativo. Gamificacion en el aula. Practicas de aula de
informatica. Charlas y visitas técnicas.

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Trabajos/actividades de evaluacion 20 70

continua

Examen 20 70

Tutorias/Informe del docente 5 15

Denominacién: TECNOLOGIAS PARA LA VALORIZACION DE BIOMASA

CARACTER oP

ECTS 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/42 semestre 20

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si No No
Francés Portugués Otros
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No No No

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad)

Relacion de resultados del aprendizaje:

Conocimientos

(CNO1) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser original en el desarrollo o
aplicacidn de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

(CNO4) Adquirir conocimientos avanzados para el disefio y la comprension holistica de los procesos quimicos, desde
una perspectiva tanto fundamental como practica.

Competencias
(CP03) Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la optimizacidn de otros ya
desarrollados, tomando como base tecnoldgica las diversas areas de la ingenieria quimica, comprensivas de procesos
y fendmenos de transporte, operaciones de separacion e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares,
electroquimicas y bioquimicas.
(CP04) Disefiar, construir e implementar métodos, procesos e instalaciones para la gestion integral de suministros y
residuos, solidos, liquidos y gaseosos, en las industrias, con capacidad de evaluacion de sus impactos y de sus riesgos.

Habilidades

(HDO06) Desempefiarse profesionalmente con compromiso ético en el marco del desarrollo sostenible.

(HD10) Desarrollar capacidades asociadas al trabajo en equipo (cooperacion, liderazgo, escucha activa), y liderar y
definir equipos multidisciplinares capaces de resolver cambios técnicos y necesidades directivas en contextos
nacionales e internacionales.

Contenidos:

Los recursos renovables. La biomasa.

Las biorrefinerias como fuente de productos y energia.

Los bioadhesivos y su aplicacién para la fabricacion tableros de madera.

Desarrollo de bioadsorbentes. Aplicacion al tratamiento de efluentes liquidos y gaseosos. Otras aplicaciones de los
bioadsorbentes.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 14 100
Docencia interactiva de 12 100
seminario/visita técnica

Docencia interactiva de 0 100
laboratorio/aula informatica

Tutorizacion en grupo reducido 1 100
Examen y revision 2 100
Trabajo personal del 46 0
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Clase magistral. Resolucidn de problemas. Resolucion autdénoma de ejercicios. Presentacion de trabajos. Estudios de
caso. Aprendizaje basado en proyectos. Aprendizaje colaborativo. Gamificacion en el aula. Charlas y visitas técnicas.

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Trabajos/actividades de evaluacion 20 70

continua

Examen 20 70

Tutorias/Informe del docente 5 15
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Denominacién: CONTAMINACION ATMOSFERICA INDUSTRIAL

CARACTER

op

ECTS

3

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/42 semestre 20

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si No No
Francés Portugués Otros
No No No

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad)

Relacion de resultados del aprendizaje:

Conocimiento

(CNO1) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser original en el desarrollo o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

(CNO02) Adquirir conocimientos avanzados y demostrar, en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o
altamente especializado, una comprensién detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la
metodologia de trabajo en uno o mas campos de estudio en Ingenieria Quimica.

Competencia

(CP0O1) Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia y otras ciencias naturales, obtenidos
mediante estudio, experiencia, y practica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables
econémicamente a problemas técnicos.

(CP02) Conceptualizar modelos de ingenieria, aplicar métodos innovadores en la resolucién de problemas y
aplicaciones informaticas adecuadas, para el disefio, simulacién, optimizacién y control de procesos y sistemas.

Habilidad

(HDO1) Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos, y tienen
especificaciones en competencia, considerando los posibles métodos de solucién, incluidos los mas innovadores,
seleccionando el mds apropiado, y poder corregir la puesta en practica, evaluando las diferentes soluciones de
diseno.

(HDO02) Adaptarse a los cambios estructurales de la sociedad motivados por factores o fendmenos de indole
econdmico, energético o natural, para resolver los problemas derivados y aportar soluciones tecnoldgicas con un
elevado compromiso de sostenibilidad.

(HD11) Dominar la gestion del tiempo y de las situaciones criticas.

Contenidos:

Sectores industriales y contaminacién. Control de la contaminacién atmosférica. Emisiones atmosféricas.
Contaminantes atmosféricos. Transformacion quimica. Meteorologia y dispersidon atmosférica. Modelos de calidad
del aire. Aplicaciones.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 12 100

Docencia interactiva de 6 100

seminario/visita técnica

Docencia interactiva de 8 100

laboratorio/aula informatica

Tutorizacion en grupo reducido 1 100
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Examen y revision 2 100

Trabajo personal del 46 0
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Clase magistral. Resolucion de problemas. Resolucién auténoma de ejercicios. Presentacién de trabajos. Estudios de
caso. Aprendizaje basado en proyectos. Aprendizaje colaborativo. Gamificacion en el aula. Practicas de aula de
informatica. Charlas y visitas técnicas.

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Trabajos/actividades de evaluacion 20 70

continua

Examen 20 70

Tutorias/Informe del docente 5 15

Denominacién: GESTION DEL CICLO DE VIDA DE PRODUCTOS Y PROCESOS

CARACTER OP

ECTS 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/42 semestre 20

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si No No
Francés Portugués Otros
No No No

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad)

Relacion de resultados del aprendizaje:

Conocimiento:

(CNO1) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser original en el desarrollo o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

Competencia:

(CP03) Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la optimizacién de otros
ya desarrollados, tomando como base tecnoldgica las diversas dreas de la ingenieria quimica, comprensivas de
procesos y fendmenos de transporte, operaciones de separacion e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares,
electroquimicas y bioquimicas.

(CP09) Gestionar la Investigacion, Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica, atendiendo a la transferencia de tecnologia y
los derechos de propiedad y de patentes.

Habilidad:

(HDO4) Buscar, procesar, analizar y sintetizar, de forma critica, informacién procedente de diversas fuentes para el
establecimiento de las correspondientes conclusiones

(HDO6) Desempefiarse profesionalmente con compromiso ético en el marco del desarrollo sostenible

(HD10) Desarrollar capacidades asociadas al trabajo en equipo (cooperacion, liderazgo, escucha activa), y liderary
definir equipos multidisciplinares capaces de resolver cambios técnicos y necesidades directivas en contextos
nacionales e internacionales.

Contenidos:

Anilisis de ciclo de vida (ISO 14040): definicidn de objetivos y alcance, inventario de ciclo de vida y evaluacion del
ciclo de vida. Analisis del ciclo de costes (LCC) y andlisis social del ciclo de vida (S-LCA). Ecoinnovacion y
Ecoeficiencia (14045). Ecodisefio (ISO 14006) como motor de la economia circular: valorizacion estratégica
ambiental, ecobriefing y disefio de prototipos mediante técnicas de “gamestorming”. Ecoetiquetas: tipologia,

caracterizacion y creacién. Huella de carbono (ISO 14067) e hidrica (ISO 14046) y su integracion con los ODS.
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ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 8 100

Docencia interactiva de 10 100

seminario/visita técnica

Docencia interactiva de 8 100

laboratorio/aula informatica

Tutorizacion en grupo reducido 1 100

Examen y revision 2 100

Trabajo personal del 46 0

alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Clase magistral. Resolucion de problemas. Resolucién autdnoma de ejercicios. Presentacién de trabajos. Estudios de
caso. Aprendizaje basado en proyectos. Aprendizaje colaborativo. Gamificacidn en el aula. Practicas de aula de

informatica. Charlas y visitas técnicas.

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Trabajos/actividades de evaluacion
continua

20

70

Examen 20 70
Tutorias/Informe del docente 5 15
Denominacién: REOLOGIA DE BIOPOLIMEROS

CARACTER oP

ECTS 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/42 semestre 20

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si No No
Francés Portugués Otros
No No No

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad)

Relacion de resultados del aprendizaje:

Conocimiento

(CNO02) Adquirir conocimientos avanzados y demostrar, en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o
altamente especializado, una comprension detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la

metodologia de trabajo en uno o mas campos de estudio en Ingenieria Quimica.

Competencia

(CP02) Conceptualizar modelos de ingenieria, aplicar métodos innovadores en la resolucién de problemas y
aplicaciones informdticas adecuadas, para el disefio, simulacién, optimizacién y control de procesos y sistemas.

Habilidad

(HDO4) Buscar, procesar, analizar y sintetizar, de forma critica, informacion procedente de diversas fuentes para el

establecimiento de las correspondientes conclusiones.

(HD09) Abordar los problemas desde una perspectiva cientifica, reconociendo la importancia de la busqueda y

gestion de la informacion existente.
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Contenidos:

Importancia de la reologia en la industria.

Fluidos no newtonianos.

Viscoelasticidad.

Reologia de sistemas biopoliméricos.

Equipos para la determinacién experimental de propiedades viscosimétricas, reoldgicas y texturales.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 12 100
Docencia interactiva de 6 100

seminario/visita técnica

Docencia interactiva de 8 100
laboratorio/aula informatica

Tutorizacion en grupo reducido 1 100
Examen y revision 2 100
Trabajo personal del 46 0
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Clase magistral. Resolucion de problemas. Resolucién autdnoma de ejercicios. Presentacién de trabajos. Estudios de
caso. Aprendizaje basado en proyectos. Aprendizaje colaborativo. Gamificacion en el aula. Practicas de laboratorio
experimental. Charlas y visitas técnicas.

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Trabajos/actividades de evaluacion 20 70

continua

Examen 20 70

Tutorias/Informe del docente 5 15

Denominacién: LiIQUIDOS IGONICOS EN PROCESOS QUiIMICOS Y BIOPROCESOS

CARACTER OoP

ECTS 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/42 semestre 20

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si No No
Francés Portugués Otros
No No No

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad)

Relacidn de resultados del aprendizaje:

Conocimiento
(CNO1) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser original en el desarrollo o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

Competencia
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(CP02) Conceptualizar modelos de ingenieria, aplicar métodos innovadores en la resolucién de problemas y
aplicaciones informaticas adecuadas, para el disefio, simulacién, optimizacién y control de procesos y sistemas.
(CP03) Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la optimizacién de otros
ya desarrollados, tomando como base tecnoldgica las diversas dreas de la ingenieria quimica, comprensivas de
procesos y fendmenos de transporte, operaciones de separacion e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares,
electroquimicas y bioquimicas.

Habilidad

(HDO1) Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos, y tienen
especificaciones en competencia, considerando los posibles métodos de solucidn, incluidos los mas innovadores,
seleccionando el mas apropiado, y poder corregir la puesta en practica, evaluando las diferentes soluciones de
disefio.

(HDO02) Adaptarse a los cambios estructurales de la sociedad motivados por factores o fendmenos de indole
econdémico, energético o natural, para resolver los problemas derivados y aportar soluciones tecnolégicas con un
elevado compromiso de sostenibilidad.

Contenidos:

Quimica verde e ingenieria verde. Liquidos idnicos: definicidn, tipos de iones constituyentes, evolucidn histdrica.
Propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas. Bases de datos. Aplicaciones: procesos de separacion, membranas
liquidas y soportadas, reaccion quimica, catdlisis y biocatalisis, materiales, nanotecnologia, tecnologia de
superficies, electroquimica, y baterias, actividad bioldgica, etc. Viabilidad de procesos basados en tecnologia de
liquido idnico. Simulacién de procesos con liquidos idnicos.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 12 100

Docencia interactiva de 8 100

seminario/visita técnica

Docencia interactiva de 6 100

laboratorio/aula informatica

Tutorizacion en grupo reducido 1 100

Examen y revision 2 100

Trabajo personal del 46 0

alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Clase magistral. Resolucion de problemas. Resolucién auténoma de ejercicios. Presentacién de trabajos. Estudios de
caso. Aprendizaje basado en proyectos. Aprendizaje colaborativo. Gamificacidn en el aula. Practicas de aula de
informatica. Charlas y visitas técnicas.

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Trabajos/actividades de evaluacion 20 70

continua

Examen 20 70

Tutorias/Informe del docente 5 15

Denominacién: MODELIZACION TERMODINAMICA Y CINETICA DE PROCESOS DE SECADO

CARACTER oP

ECTS 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/42 semestre 20
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si No No
Francés Portugués Otros
No No No

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad)

Relacion de resultados del aprendizaje:

Conocimiento

(CNO02) Adquirir conocimientos avanzados y demostrar, en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o
altamente especializado, una comprensién detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la
metodologia de trabajo en uno o mds campos de estudio en Ingenieria Quimica.

Competencia

(CP03) Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la optimizacién de otros
ya desarrollados, tomando como base tecnoldgica las diversas areas de la ingenieria quimica, comprensivas de
procesos y fendmenos de transporte, operaciones de separacion e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares,
electroquimicas y bioquimicas.

Habilidad

(HDO4) Buscar, procesar, analizar y sintetizar, de forma critica, informacion procedente de diversas fuentes para el
establecimiento de las correspondientes conclusiones.

(HD09) Abordar los problemas desde una perspectiva cientifica, reconociendo la importancia de la busqueda y
gestion de la informacion existente.

Contenidos:

Importancia del secado en la industria.

Psicrometria.

Actividad de agua. Isotermas de sorcidn.

Transferencia de materia y calor simultanea.

Disefo de secaderos convectivos en condiciones constantes y variables de aire.
Otros métodos de secado.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 12 100

Docencia interactiva de 6 100

seminario/visita técnica

Docencia interactiva de 8 100

laboratorio/aula informatica

Tutorizacion en grupo reducido 1 100

Examen y revision 2 100

Trabajo personal del 46 0

alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Clase magistral. Resolucion de problemas. Resolucién autonoma de ejercicios. Presentacién de trabajos. Estudios de
caso. Aprendizaje basado en proyectos. Aprendizaje colaborativo. Gamificacion en el aula. Practicas de laboratorio
experimental. Charlas y visitas técnicas.

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Trabajos/actividades de evaluacion 20 70

continua

Examen 20 70
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Tutorias/Informe del docente 5 15

Denominacion: ECOPROCESOS PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS

CARACTER oP

ECTS 3 ECTS

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/42 semestre 20

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si No No
Francés Portugués Otros
No No No

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad)

Relacion de resultados del aprendizaje:

Conocimientos

(CNO02) Adquirir conocimientos avanzados y demostrar, en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o
altamente especializado, una comprensidn detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la
metodologia de trabajo en uno o mas campos de estudio en Ingenieria Quimica.

Competencias
(CP09) Gestionar la Investigacion, Desarrollo e Innovacidn Tecnoldgica, atendiendo a la transferencia de tecnologia y
los derechos de propiedad y de patentes.

Habilidades

(HDO1) Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos, y tienen
especificaciones en competencia, considerando los posibles métodos de solucidn, incluidos los mas innovadores,
seleccionando el mds apropiado, y poder corregir la puesta en practica, evaluando las diferentes soluciones de
disefio.

(HDO4) Buscar, procesar, analizar y sintetizar, de forma critica, informacién procedente de diversas fuentes para el
establecimiento de las correspondientes conclusiones.

Contenidos:

Estudio de distintas alternativas para transformar EDAR como sumideros de recursos en fuentes de produccién de
agua, energia y productos.

Optimizacidn energética operacional.

Reutilizacién de aguas.

Generacién y aprovechamiento de energia.

Reduccidn de la produccion de biomasa.

Recuperacion de productos: nitrégeno, fésforo, biopolimeros.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 10 100

Docencia interactiva de 12 100

seminario/visita técnica

Docencia interactiva de 4 100

laboratorio/aula informatica

Tutorizacion en grupo reducido 1 100

Examen y revision 2 100
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Trabajo personal del 46 0
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Clase magistral. Resolucion de problemas. Resolucién autonoma de ejercicios. Presentacién de trabajos. Estudios de
caso. Aprendizaje basado en proyectos. Aprendizaje colaborativo. Gamificacidn en el aula. Practicas de laboratorio
experimental. Charlas y visitas técnicas.

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Trabajos/actividades de evaluacion 20 70

continua

Examen 20 70

Tutorias/Informe del docente 5 15

Denominacién: TECNOLOGIAS INNOVADORAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS

CARACTER oP

ECTS 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/42 semestre 20

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si No No
Francés Portugués Otros
No No No

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad)

Relacion de resultados del aprendizaje:

Conocimientos

(CNO02) Adquirir conocimientos avanzados y demostrar, en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o
altamente especializado, una comprension detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la
metodologia de trabajo en uno o mas campos de estudio en Ingenieria Quimica.

(CNO3) Tener conocimiento de los fundamentos bioldgicos relevantes en bioprocesos en el contexto de la Ingenieria
Quimica.

Competencias

(CP04) Disefiar, construir e implementar métodos, procesos e instalaciones para la gestion integral de suministros y
residuos, solidos, liquidos y gaseosos, en las industrias, con capacidad de evaluacién de sus impactos y de sus
riesgos.

(CP09) Gestionar la Investigacion, Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica, atendiendo a la transferencia de tecnologia y
los derechos de propiedad y de patentes.

Habilidades

(HDO02) Adaptarse a los cambios estructurales de la sociedad motivados por factores o fendmenos de indole
econdmico, energético o natural, para resolver los problemas derivados y aportar soluciones tecnoldgicas con un
elevado compromiso de sostenibilidad.

(HDO4) Buscar, procesar, analizar y sintetizar, de forma critica, informacién procedente de diversas fuentes para el
establecimiento de las correspondientes conclusiones.

Contenidos:

Tratamiento avanzado de aguas residuales: Recuperacién de fésforo y nitrégeno. Sistemas de membranas.

Contaminantes emergentes. Reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero. Tratamiento de corrientes
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segregadas.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 12 100

Docencia interactiva de 12 100

seminario/visita técnica

Docencia interactiva de 2 100

laboratorio/aula informatica

Tutorizacion en grupo reducido 1 100

Examen y revision 2 100

Trabajo personal del 46 0

alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Clase magistral. Resolucion de problemas. Resolucién autdnoma de ejercicios. Presentacién de trabajos. Estudios de
caso. Aprendizaje basado en proyectos. Aprendizaje colaborativo. Gamificacion en el aula. Practicas de laboratorio
experimental. Charlas y visitas técnicas.

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Trabajos/actividades de evaluacion 20 70

continua

Examen 20 70

Tutorias/Informe del docente 5 15

Denominacién: TECNICAS Y METODOLOGIAS EN LABORATORIOS DE I+D

CARACTER oP

ECTS 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/42 semestre 20

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si No No
Francés Portugués Otros
No No No

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad)

Relacidn de resultados del aprendizaje:

Conocimiento:

(CNO02) Adquirir conocimientos avanzados y demostrar, en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o
altamente especializado, una comprensién detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la
metodologia de trabajo en uno o mds campos de estudio en Ingenieria Quimica.

Competencia:

(CP03) Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la optimizacién de otros
ya desarrollados, tomando como base tecnoldgica las diversas areas de la ingenieria quimica, comprensivas de
procesos y fendmenos de transporte, operaciones de separacion e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares,
electroquimicas y bioquimicas.

(CP04) Disefiar, construir e implementar métodos, procesos e instalaciones para la gestion integral de suministros y
residuos, solidos, liquidos y gaseosos, en las industrias, con capacidad de evaluacién de sus impactos y de sus
riesgos.
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Habilidad:

(HDO1) Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos, y tienen
especificaciones en competencia, considerando los posibles métodos de solucién, incluidos los mas innovadores,
seleccionando el mas apropiado, y poder corregir la puesta en practica, evaluando las diferentes soluciones de
disefio.

(HD09) Abordar los problemas desde una perspectiva cientifica, reconociendo la importancia de la busqueda y
gestion de la informacidn existente.

Contenidos:

Revisidn de las distintas herramientas metodoldgicas basicas disponibles en [+D. Equipos y servicios generales de
apoyo a la investigacidn en la USC. Técnicas instrumentales y analiticas en laboratorios de investigacion del
Departamento de Ingenieria Quimica de la USC. Metodologias para la interpretacién y aplicacién a la investigacidon
de los resultados obtenidos. Gestion de residuos en laboratorios de [+D.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 6 100

Docencia interactiva de 0 100

seminario/visita técnica

Docencia interactiva de 20 100

laboratorio/aula informatica

Tutorizacion en grupo reducido 1 100

Examen y revision 2 100

Trabajo personal del 46 0

alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Clase magistral. Resolucion de problemas. Resolucién auténoma de ejercicios. Presentacién de trabajos. Estudios de
caso. Aprendizaje basado en proyectos. Aprendizaje colaborativo. Gamificacidn en el aula. Practicas de laboratorio
experimental. Charlas y visitas técnicas.

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Trabajos/actividades de evaluacion 20 70

continua

Examen 20 70

Tutorias/Informe del docente 5 15

Denominacién: TRANSICION E INTEGRACION ENERGETICA

CARACTER oP

ECTS 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/42 semestre 20

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si No No
Francés Portugués Otros
No No No

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad)
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Relacion de resultados del aprendizaje:

Conocimiento

(CNO02) Adquirir conocimientos avanzados y demostrar, en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o
altamente especializado, una comprensidn detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la
metodologia de trabajo en uno o mds campos de estudio en Ingenieria Quimica.

(CNO4) Adquirir conocimientos avanzados para el disefio y la comprension holistica de los procesos quimicos, desde
una perspectiva tanto fundamental como practica.

Competencia

(CP0O1) Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia y otras ciencias naturales, obtenidos
mediante estudio, experiencia, y practica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables
econémicamente a problemas técnicos.

(CP02) Conceptualizar modelos de ingenieria, aplicar métodos innovadores en la resolucién de problemas y
aplicaciones informdticas adecuadas, para el disefio, simulacién, optimizacién y control de procesos y sistemas.
(CP03) Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la optimizacién de otros
ya desarrollados, tomando como base tecnoldgica las diversas areas de la ingenieria quimica, comprensivas de
procesos y fendmenos de transporte, operaciones de separacion e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares,
electroquimicas y bioquimicas.

Habilidad

(HDO1) Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos, y tienen
especificaciones en competencia, considerando los posibles métodos de solucidn, incluidos los mas innovadores,
seleccionando el mas apropiado, y poder corregir la puesta en practica, evaluando las diferentes soluciones de
diseno.

(HDO02) Adaptarse a los cambios estructurales de la sociedad motivados por factores o fendmenos de indole
econdémico, energético o natural, para resolver los problemas derivados y aportar soluciones tecnolégicas con un
elevado compromiso de sostenibilidad.

(HDO5) Desempefiarse adecuadamente en el establecimiento y desarrollo de relaciones interpersonales.

(HDO8) Aprender autbnomamente para mantener y mejorar las habilidades y competencias que permitan el
desarrollo continuo de la profesion.

(HD11) Dominar la gestion del tiempo y de las situaciones criticas.

Contenidos:

Introduccidn: el sistema energético en transicion. Recursos y vectores energéticos. Energia edlica terrestre y
marina. Energia hidraulica. Radiacion solar y generacién fotovoltaica. Otras tecnologias y sistemas de
almacenamiento. Eficiencia energética en la industria. Integracién de calor y potencia. Calidad de la energia.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 12 100
Docencia interactiva de 10 100
seminario/visita técnica

Docencia interactiva de 4 100
laboratorio/aula informatica

Tutorizacion en grupo reducido 1 100
Examen y revision 2 100
Trabajo personal del 46 0
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Clase magistral. Resolucidn de problemas. Resolucion autdénoma de ejercicios. Presentaciéon de trabajos. Estudios de
caso. Aprendizaje basado en proyectos. Aprendizaje colaborativo. Gamificacidn en el aula. Practicas de aula de
informatica. Charlas y visitas técnicas.

SISTEMAS DE EVALUACION
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SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Trabajos/actividades de evaluacion 20 70

continua

Examen 20 70

Tutorias/Informe del docente 5 15

Denominacién: PRACTICAS EN EMPRESA

CARACTER Précticas externas

ECTS 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/42 semestre 3¢

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si s No
Francés Portugués Otros
No No No

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad)

Relacion de resultados del aprendizaje:

Conocimiento

(CNO1) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser original en el desarrollo o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

(CNO02) Adquirir conocimientos avanzados y demostrar, en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o
altamente especializado, una comprensidn detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la
metodologia de trabajo en uno o mas campos de estudio en Ingenieria Quimica.

Competencia

(CP0O1) Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia y otras ciencias naturales, obtenidos
mediante estudio, experiencia, y practica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables
econdmicamente a problemas técnicos.

(CPO5) Dirigir y supervisar todo tipo de instalaciones, procesos, sistemas y servicios de las diferentes areas
industriales relacionadas con la ingenieria quimica.

(CP08) Dirigir y realizar la verificacion, el control de instalaciones, procesos y productos, asi como certificaciones,
auditorias, verificaciones, ensayos e informes.

Habilidad

(HDO1) Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos, y tienen
especificaciones en competencia, considerando los posibles métodos de solucién, incluidos los mas innovadores,
seleccionando el mas apropiado, y poder corregir la puesta en practica, evaluando las diferentes soluciones de
disefo.

(HDO5) Desempefiarse adecuadamente en el establecimiento y desarrollo de relaciones interpersonales.

(HDO6) Desempefiarse profesionalmente con compromiso ético en el marco del desarrollo sostenible.

(HDO8) Aprender auténomamente para mantener y mejorar las habilidades y competencias que permitan el
desarrollo continuo de la profesion.

(HD11) Dominar la gestion del tiempo y de las situaciones criticas.

(HD12) Desempefiarse con iniciativa y espiritu emprendedor.

Contenidos:

Practicas externas, con orientacion profesionalizante o investigadora. Estancia en una empresa, organismo publico o

centro tecnoldgico o de investigacion. Los contenidos directamente asociados a las practicas dependeran de la
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empresa de acogida y del departamento concreto al que cada estudiante sea asignado/a, buscando en cualquier caso
una reflexion sobre las tareas asignadas, su contexto, las metodologias y procedimientos en los que se apoyany la
composicién del equipo de trabajo que las desarrolla.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

alumnado

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Estancia de practicas 295 100

Tutorizacion en grupo reducido 1 100

Trabajo personal del 4 0

METODOLOGIAS DOCENTES

Practicas académicas externas.

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Informe final de practicas 30 60
Informe del tutor 40 70
Denominacién: TRABAJO FIN DE MASTER

CARACTER TFM

ECTS 18

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/42 semestre 32

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si Si No
Francés Portugués Otros
No No No

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad)

Relacion de resultados del aprendizaje:

Conocimiento

Competencia

electroquimicas y bioquimicas.

(CNO1) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser original en el desarrollo o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.
(CNO02) Adquirir conocimientos avanzados y demostrar, en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o
altamente especializado, una comprensién detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la
metodologia de trabajo en uno o mds campos de estudio en Ingenieria Quimica.

(CP0O1) Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia y otras ciencias naturales, obtenidos
mediante estudio, experiencia, y practica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables
econdmicamente a problemas técnicos.
(CP02) Conceptualizar modelos de ingenieria, aplicar métodos innovadores en la resolucién de problemas y
aplicaciones informdticas adecuadas, para el disefio, simulacién, optimizacién y control de procesos y sistemas.
(CP03) Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la optimizacién de otros
ya desarrollados, tomando como base tecnoldgica las diversas dreas de la ingenieria quimica, comprensivas de
procesos y fendmenos de transporte, operaciones de separacion e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares,

(CP04) Disefiar, construir e implementar métodos, procesos e instalaciones para la gestion integral de suministros y
residuos, solidos, liquidos y gaseosos, en las industrias, con capacidad de evaluacién de sus impactos y de sus
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riesgos.

Habilidad

(HDO03) Comunicar conclusiones, junto con conocimientos y razones que las sustenten, a publicos especializados y
no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

(HDO4) Buscar, procesar, analizar y sintetizar, de forma critica, informacién procedente de diversas fuentes para el
establecimiento de las correspondientes conclusiones.

(HDO7) Participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnoldgicas, en contextos
interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de transferencia de conocimiento.

(HD09) Abordar los problemas desde una perspectiva cientifica, reconociendo la importancia de la busqueda y
gestion de la informacion existente.

(HD11) Dominar la gestion del tiempo y de las situaciones criticas.

(HD12) Desempefiarse con iniciativa y espiritu emprendedor.

Contenidos:

Ejercicio original a realizar individualmente, consistente en un proyecto integral de Ingenieria Quimica de
naturaleza profesional (por ejemplo, un trabajo de investigacion, de disefio o estudios de desarrollo cientifico o
técnico) relacionado con las materias del master y en el que se sinteticen las competencias adquiridas en el
mismo. Estancia (desarrollo del trabajo) en una empresa, organismo publico, universidad (incluyendo grupos de
investigacion de la USC), centro de investigacidon o centro tecnoldgico. Los contenidos directamente asociados al
TFM dependerdn de la propuesta concreta de trabajo y de la institucidn de acogida.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Estancia de desarrollo del TFM 440 100

Tutorizacion en grupo reducido 3 100

Examen y revision 1 100

Trabajo personal del 6 0

alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Trabajo tutelado.

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Memoria 50 70
Informe del tutor 10 30
Presentacion y defensa 20 30
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Anexo |
1.14.a) Perfiles fundamentales de egreso a los que se orientan las ensefanzas

ELMIQB presenta una doble orientacion: profesionalizante e investigadora. Asi, este
titulo proporciona un conjunto de conocimientos en Ingenieria Quimica y
Bioprocesos y diferentes competencias para el apropiado desarrollo de la profesion
de Ingeniero Quimico por parte de las/los egresadas/os, incorporandose a la
industria o a otros campos con una actividad profesional relacionada. En paralelo,
este titulo permite a sus egresadas/os ahondar en areas especificas de la Ingenieria
Quimica y Bioprocesos desde una perspectiva mas académica o investigadora,
pudiendo esta orientacion servir de base para posteriores estudios de doctorado o
para una carrera profesional en el ambito de la 1+D. De hecho, el MIQB da acceso
directo al Programa de Doctorado en Ingenieria Quimicay Ambiental de la USC.

1.14.b) En su caso, actividad profesional regulada habilitada por el titulo

Aunque el MIQB no habilita para actividad profesional regulada (al contrario de lo
que acontece con el Grado en Ingenieria Quimica de la USC, que si habilita para la
profesion regulada de Ingeniero Técnico Industrial), es adecuado mencionar que en
la configuracion de esta propuesta se han tenido en cuenta las recomendaciones
explicitadas (particularmente en lo referente a resultados de aprendizaje) en el
anexo lll del “Acuerdo del Consejo de Universidades por el que se establecen
recomendaciones para la propuesta por las Universidades de memorias de
solicitud de titulos oficiales en los ambitos de la Ingenieria Informatica, Ingenieria
Técnica Informatica e Ingenieria Quimica”, publicitado por la Resolucién de 8 de
junio de 2009 de la Secretaria General de Universidades (BOE de 4 de agosto de
2009)

2]
@
o)
o
o
c
Qo
[&]
©
=
L
£
S
S
©
©
©
o}
(2]
=
2]
Q.
=
_C
®©
c
©
e
©
e
=
(@]
©
o)
©
o
2
o
(@]
>
9
(&]
©
(2}
o}
o)
o
o)
c
)
[&]
o
[&]
>
©
o}
o
©
@
2
=
2]
Q.
=
<
c
[}
Q@
Ke)
©
L
=
=
o
>
\
<
N
©®
©
re)
N~
o
o}
™
0
0
-
h
<
<
o)
=}
~
©
o
S
0
Te)
N
=
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=755008705441155390758324



Anexo Il

4.1.b) Plan de estudios detallado (por materia)

Denominacién: DISENO CONCEPTUAL DE PROCESOS

CARACTER oB

ECTS 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/42 semestre 1¢

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si No No
Francés Portugués Otros
No No No

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad)

Relacién de resultados del aprendizaje:

Conocimiento
(CNO4) Adquirir conocimientos avanzados para el disefio y la comprension holistica de los procesos quimicos,
desde una perspectiva tanto fundamental como prictica.

Competencia
(CP0O1) Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia y otras ciencias naturales, obtenidos
mediante estudio, experiencia, y practica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables
econdmicamente a problemas técnicos.

(CP03) Diseiiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la optimizacién de
otros ya desarrollados, tomando como base tecnoldgica las diversas areas de la ingenieria quimica, comprensivas
de procesos y fendmenos de transporte, operaciones de separacion e ingenieria de las reacciones quimicas,
nucleares, electroquimicas y bioquimicas.

Habilidad
(HDO1) Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos, y tienen
especificaciones en competencia, considerando los posibles métodos de solucién, incluidos los mas innovadores,
seleccionando el mas apropiado, y poder corregir |la puesta en practica, evaluando las diferentes soluciones de
disefio.

(HD02) Adaptarse a los cambios estructurales de la sociedad motivados por factores o fendmenos de indole
econdmico, energético o natural, para resolver los problemas derivados y aportar soluciones tecnoldgicas con un
elevado compromiso de sostenibilidad.

(HD03) Comunicar conclusiones, junto con conocimientos y razones que las sustenten, a publicos especializados
y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

Contenidos:

Desarrollo practico de un proyecto de disefio conceptual, por equipos de estudiantes, en el que se consideraran
aspectos tales como:(i) concepcidn y etapas en el disefio de procesos, (ii) identificacion e interrelacion de las
principales unidades, (iii) obtencion de datos de proceso en el laboratorio e interpretacién de los mismos, (iv)
simulacion y estrategias de operacion, (v) viabilidad econédmica y (vi) aspectos de seguridad y medioambiente.

ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 2 100
Docencia interactiva de 18 100
seminario/visita técnica

Docencia interactiva de 32 100
laboratorio/aula informatica

Tutorizacion en grupo reducido 1 100
Examen y revision 2 100
Trabajo personal del 95 0
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Clase magistral. Resolucién de problemas. Resolucion autdénoma de ejercicios. Presentacion de trabajos. Estudios de
caso. Aprendizaje basado en proyectos. Aprendizaje colaborativo. Gamificacion en el aula. Practicas de laboratorio
experimental. Practicas de aula de informatica. Charlas y visitas técnicas.

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Trabajos/actividades de evaluacién 20 70
continua

Examen 20 70
Tutorias/Informe del docente 5 15

Denominacién: MODELIZACION Y SIMULACION NUMERICA DE FENOMENOS DE TRANSPORTE

CARACTER

OB

ECTS

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/42 semestre 1¢

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si No No
Francés Portugués Otros
No No No

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad)

Relacion de resultados del aprendizaje:

Conocimiento

(CNO2) Adquirir conocimientos avanzados y demostrar, en un contexto de investigacion cientifica y
tecnoldgica o altamente especializado, una comprensidn detallada y fundamentada de los aspectos tedricos
y practicos y de la metodologia de trabajo en uno o mas campos de estudio en Ingenieria Quimica.

Competencia

(CP01) Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia y otras ciencias naturales, obtenidos
mediante estudio, experiencia, y practica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables
econdmicamente a problemas técnicos.

(CP02) Conceptualizar modelos de ingenieria, aplicar métodos innovadores en la resolucion de problemas y
aplicaciones informaticas adecuadas, para el disefio, simulacién, optimizacidon y control de procesos y

sistemas.

(CP03) Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la optimizaciéon de
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otros ya desarrollados, tomando como base tecnoldgica las diversas areas de la ingenieria quimica,
comprensivas de procesos y fendmenos de transporte, operaciones de separacion e ingenieria de las
reacciones quimicas, nucleares, electroquimicas y bioquimicas.

Habilidad
(HDO1) Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos, y
tienen especificaciones en competencia, considerando los posibles métodos de solucién, incluidos los mas
innovadores, seleccionando el mds apropiado, y poder corregir la puesta en practica, evaluando las diferentes
soluciones de disefio.

(HDO4) Buscar, procesar, analizar y sintetizar, de forma critica, informacién procedente de diversas fuentes
para el establecimiento de las correspondientes conclusiones.

Contenidos:

Parte I: Balances a nivel microscépico de cantidad de movimiento, calor y materia. Ecuaciones de velocidad.
Ecuaciones de conservacién. Transporte molecular en régimen estacionario y no estacionario. Turbulencia. La capa
limite. Transporte convectivo. Coeficientes de transporte. Analogias entre fendmenos de transporte. Modelos para
el transporte simultaneo de mas de una propiedad: Estacionario y no estacionario; sin y con reacciéon quimica.
Analisis de diferentes geometrias.

Parte Il: Contenidos conceptuales basicos para la resolucién de ecuaciones de transporte cantidad de movimiento,
calor y materia utilizando métodos numéricos en régimen estacionario y transitorio. Manejo de un software
especifico para resolver las ecuaciones de transporte estudiadas. Analisis e interpretacion de los resultados.
Aplicacion a casos particulares de interés en Ingenieria Quimica.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 12 100
Docencia interactiva de 16 100
seminario/visita técnica

Docencia interactiva de 24 100
laboratorio/aula informatica

Tutorizacion en grupo reducido 1 100
Examen y revision 5 100
Trabajo personal del 92 0
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Clase magistral. Resolucién de problemas. Resolucion auténoma de ejercicios. Presentacion de trabajos. Estudios de
caso. Aprendizaje basado en proyectos. Aprendizaje colaborativo. Gamificacion en el aula. Practicas de aula de
informatica. Charlas y visitas técnicas.

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Trabajos/actividades de evaluacién 20 70

continua

Examen 20 70

Tutorias/Informe del docente 5 15

Denominacién: ANALISIS Y GESTION DE RIESGOS INDUSTRIALES

CARACTER 0B

ECTS 3
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DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/42 semestre 1¢

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si No No
Francés Portugués Otros
No No No

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad)

Relacion de resultados del aprendizaje:

Conocimiento

(CNO1) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser original en el desarrollo o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

(CN02) Adquirir conocimientos avanzados y demostrar, en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o
altamente especializado, una comprension detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la
metodologia de trabajo en uno o mas campos de estudio en Ingenieria Quimica.

(CNO04) Adquirir conocimientos avanzados para el disefio y la comprensidn holistica de los procesos quimicos, desde|
una perspectiva tanto fundamental como practica.

Competencia

(CP03) Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la optimizacion de otros ya
desarrollados, tomando como base tecnoldgica las diversas dreas de la ingenieria quimica, comprensivas de procesos
y fendmenos de transporte, operaciones de separacidon e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares,
electroquimicas y bioquimicas.

(CP04) Disefar, construir e implementar métodos, procesos e instalaciones para la gestion integral de suministros y|
residuos, sélidos, liquidos y gaseosos, en las industrias, con capacidad de evaluacién de sus impactos y de sus riesgos.
(CPOS5) Dirigir y supervisar todo tipo de instalaciones, procesos, sistemas y servicios de las diferentes areas industriales|
relacionadas con la ingenieria quimica.

Habilidad

(HDO02) Adaptarse a los cambios estructurales de la sociedad motivados por factores o fendmenos de indole
econdmico, energético o natural, para resolver los problemas derivados y aportar soluciones tecnoldgicas con un
elevado compromiso de sostenibilidad.

(HD10) Desarrollar capacidades asociadas al trabajo en equipo (cooperacidn, liderazgo, escucha activa), y liderary
definir equipos multidisciplinares capaces de resolver cambios técnicos y necesidades directivas en contextos
nacionales e internacionales.

(HD11) Dominar la gestién del tiempo y de las situaciones criticas.

Contenidos:

Legislacidn relacionada con andlisis de riesgos industriales.

Gestion de riesgos: estandares internacionales. Normalizacion.

Modelizacion real de escenarios de pérdida de contencidn.

Analisis cuantitativo de riesgos.

Sistemas instrumentados de seguridad. Célculo de niveles de integridad (SIL). Matrices de riesgo.
Analisis de capas de proteccién (LOPA).

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 10 100
Docencia interactiva de 10 100

seminario/visita técnica

Docencia interactiva de 6 100
laboratorio/aula informatica

Tutorizacion en grupo reducido 1 100

CSV: 755008705441155390758324 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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Examen y revision 2 100

Trabajo personal del 46 0
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Clase magistral. Resolucién de problemas. Resolucion auténoma de ejercicios. Presentacion de trabajos. Estudios de
caso. Aprendizaje basado en proyectos. Aprendizaje colaborativo. Gamificacion en el aula. Practicas de aula de
informatica. Charlas y visitas técnicas.

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Trabajos/actividades de evaluacién 20 70

continua

Examen 20 70

Tutorias/Informe del docente 5 15

Denominacion: HABILIDADES RELACIONALES Y DIRECTIVAS

CARACTER oB

ECTS 45

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/42 semestre 1¢

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE:

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si No No
Francés Portugués Otros
No No No

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad)

Relacidn de resultados del aprendizaje:

Conocimiento:
(CNO5) Conocer las bases del emprendimiento y de las habilidades directivas en el marco de la gestion
empresarial.
Competencia:
(CP0O7) Dirigir y gestionar la organizacion del trabajo y los recursos humanos aplicando criterios de seguridad
industrial, gestidn de la calidad, prevencion de riesgos laborales, sostenibilidad, y gestion medioambiental.
Habilidad:
(HDO03) Comunicar conclusiones, junto con conocimientos y razones que las sustenten, a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.
(HDO5) Desempefiarse adecuadamente en el establecimiento y desarrollo de relaciones interpersonales.
(HD10) Desarrollar capacidades asociadas al trabajo en equipo (cooperacidn, liderazgo, escucha activa), y
liderar y definir equipos multidisciplinares capaces de resolver cambios técnicos y necesidades directivas en
contextos nacionales e internacionales.

Contenidos:

Comunicacidn eficaz en las relaciones interpersonales y en las organizaciones.
Motivacion laboral.

El proceso de toma de decisiones.

El conflicto y la gestidn de los conflictos.

Liderazgo y direccion de equipos: Formacion de un equipo de alto rendimiento.

ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD (%)

Docencia tedrica 13,5 100
Docencia interactiva de 18 100
seminario/visita técnica

Docencia interactiva de 0 100
laboratorio/aula informatica

Tutorizacion en grupo reducido 4,5 100
Examen y revision 2 100
Trabajo personal del 74,5 0
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Clase magistral. Resolucidn de problemas. Resolucion autdénoma de ejercicios. Presentacion de trabajos. Estudios de
caso. Aprendizaje basado en proyectos. Aprendizaje colaborativo. Gamificacion en el aula. Charlas y visitas técnicas.

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Trabajos/actividades de evaluacién 20 70

continua

Examen 20 70

Tutorias/Informe del docente 5 15

Denominacién: DIRECCION DE PROYECTOS DE INGENIERIA

CARACTER oB

ECTS 45

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/42 semestre 1¢

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si No No
Francés Portugués Otros
No No No

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad)

Relacion de resultados del aprendizaje:

Conocimiento

(CN04) Adquirir conocimientos avanzados para el disefio y la comprensién holistica de los procesos quimicos, desde
una perspectiva tanto fundamental como practica.

(CNO5) Conocer las bases del emprendimiento y de las habilidades directivas en el marco de la gestion empresarial.

Competencia

(CP03) Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la optimizacién de otros ya
desarrollados, tomando como base tecnoldgica las diversas dreas de la ingenieria quimica, comprensivas de procesos
y fendmenos de transporte, operaciones de separacion e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares,
electroquimicas y bioquimicas.

(CP06) Dirigir y organizar empresas, asi como sistemas de produccion y servicios, aplicando conocimientos y
capacidades de organizacion industrial, estrategia comercial, planificacion y logistica, legislacion mercantil y laboral,
contabilidad financiera y de costes.

(CP0O7) Dirigir y gestionar la organizacién del trabajo y los recursos humanos aplicando criterios de seguridad
industrial, gestidn de la calidad, prevencion de riesgos laborales, sostenibilidad, y gestion medioambiental.

(CPO08) Dirigir y realizar la verificacion, el control de instalaciones, procesos y productos, asi como certificaciones,
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auditorias, verificaciones, ensayos e informes.

Habilidad

(HDO3) Comunicar conclusiones, junto con conocimientos y razones que las sustenten, a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

(HDO5) Desempeiiarse adecuadamente en el establecimiento y desarrollo de relaciones interpersonales.

(HD10) Desarrollar capacidades asociadas al trabajo en equipo (cooperacién, liderazgo, escucha activa), y liderary
definir equipos multidisciplinares capaces de resolver cambios técnicos y necesidades directivas en contextos
nacionales e internacionales.

(HD11) Dominar la gestion del tiempo y de las situaciones criticas.

Contenidos:

Métodos de gestion y seguimiento de proyectos: elaboracion de cronogramas y herramientas informaticas aplicadas a
la direccion y gestion de proyectos. Aplicacidn de los conceptos tedricos introducidos en las restantes materias del
maodulo a la direccidn de un proyecto vinculado a la ingenieria quimica a realizar por equipos de estudiantes de grado.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 5 100
Docencia interactiva de 27,5 100
seminario/visita técnica

Docencia interactiva de 4 100
laboratorio/aula informatica

Tutorizacion en grupo reducido 1 100
Examen y revision 2 100
Trabajo personal del 73 0
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Clase magistral. Resolucién de problemas. Resolucion autdénoma de ejercicios. Presentacion de trabajos. Estudios de
caso. Aprendizaje basado en proyectos. Aprendizaje colaborativo. Gamificacion en el aula. Practicas de aula de
informatica. Charlas y visitas técnicas.

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Trabajos/actividades de evaluacién 20 70

continua

Examen 20 70

Tutorias/Informe del docente 5 15

Denominacién: CREACION Y GESTION DE EMPRESAS

CARACTER 0B

ECTS 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/42 semestre 1¢

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si No No
Francés Portugués Otros
No No No

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad)
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Relacion de resultados del aprendizaje:

Conocimientos:
(CNO5) Conocer las bases del emprendimiento y de las habilidades directivas en el marco de la gestion empresarial.

Competencias:

(CPO6) Dirigir y organizar empresas, asi como sistemas de produccidn y servicios, aplicando conocimientos y
capacidades de organizacion industrial, estrategia comercial, planificacion y logistica, legislacion mercantil y laboral,
contabilidad financiera y de costes.

(CP09) Gestionar la Investigacion, Desarrollo e Innovacidn Tecnoldgica, atendiendo a la transferencia de tecnologia y
los derechos de propiedad y de patentes.

Habilidades:

(HDO02) Adaptarse a los cambios estructurales de la sociedad motivados por factores o fendmenos de indole
econdmico, energético o natural, para resolver los problemas derivados y aportar soluciones tecnoldgicas con un
elevado compromiso de sostenibilidad.

(HDO6) Desempefiarse profesionalmente con compromiso ético en el marco del desarrollo sostenible.

(HD12) Desempeifiarse con iniciativa y espiritu emprendedor.

Contenidos:

Conceptos generales sobre creacién de empresas y emprendimiento en el marco de la sostenibilidad. El concepto
de empresa: aproximacion a la realidad empresarial a través de la contabilidad. Analisis de viabilidad de proyectos
de inversion. Fundamentos de gestion empresarial bajo criterios de sostenibilidad y responsabilidad social
corporativa. Gestion financiera y andlisis de la creacién de valor.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 10 100
Docencia interactiva de 6 100
seminario/visita técnica

Docencia interactiva de 36 100
laboratorio/aula informatica

Tutorizacion en grupo reducido 1 100
Examen y revision 2 100
Trabajo personal del 95 0
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Clase magistral. Resolucién de problemas. Resolucion autdénoma de ejercicios. Presentacion de trabajos. Estudios de
caso. Aprendizaje basado en proyectos. Aprendizaje colaborativo. Gamificacion en el aula. Practicas de aula de
informatica. Charlas y visitas técnicas.

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Trabajos/actividades de evaluacién 20 70

continua

Examen 20 70

Tutorias/Informe del docente 5 15

Denominacién: METABOLISMO E INGENIERIA GENETICA

CARACTER OB

n
Q
a
[e)
o
c
kel
o
©
=
B2
£
S
S
©
o)
°
o)
o
=
(%2}
[oX
=
e
©
c
©
o
©
o
=
(@]
o
3
@
o
2
©
(@]
>
B
(&}
o
(2}
5]
a
o)
o)
c
kel
o
@
o
>
°
3]
o)
°
o)
2
=
(%2}
(o
=
e
c
3}
@
Q
o
Q2
=
=
o
>
\
<
I
™
©
0
N~
o
o}
™
0
o
-
h
<
<
)
=}
~
©
=
S
0
re)
N
>
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=755008705441155390758324



ECTS

| 45

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/42 semestre 2¢

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si No No
Francés Portugués Otros
No No No

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad)

Relacidn de resultados del aprendizaje:

Conocimientos:

(CNO03) Tener conocimiento de los fundamentos bioldgicos relevantes en bioprocesos en el contexto de la Ingenieria

Quimica.

Competencias:

(CP01) Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia y otras ciencias naturales, obtenidos
mediante estudio, experiencia, y practica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables
econdmicamente a problemas técnicos.

Habilidades:

(HDO4) Buscar, procesar, analizar y sintetizar, de forma critica, informacién procedente de diversas fuentes para el
establecimiento de las correspondientes conclusiones

Contenidos:

Estructura y funcién de las biomoléculas.
Enzimologia: propiedades y clasificacion de las enzimas. Cinética y regulacidon enzimatica.

Introduccién al metabolismo: principales rutas metabdlicas y su regulacion.

Genes y genomas. Flujo de la informacidn genética.
Principios bdsicos de ingenieria genética.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 15 100
Docencia interactiva de 8 100
seminario/visita técnica

Docencia interactiva de 18 100
laboratorio/aula informatica

Tutorizacion en grupo reducido 1 100
Examen y revision 2 100
Trabajo personal del 68,5 0
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Clase magistral. Resolucién de problemas. Resolucion auténoma de ejercicios. Presentacion de trabajos. Estudios de
caso. Aprendizaje basado en proyectos. Aprendizaje colaborativo. Gamificacion en el aula. Practicas de laboratorio
experimental. Charlas y visitas técnicas.

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Trabajos/actividades de evaluacién
continua

20

70
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Examen 20 70

Tutorias/Informe del docente 5 15

Denominacién: BIOCATALISIS

CARACTER oB

ECTS 45

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/42 semestre 2°

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si No No
Francés Portugués Otros
No No No

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad)

Relacion de resultados del aprendizaje:

Conocimiento
(CNO03) Tener conocimiento de los fundamentos biolégicos relevantes en bioprocesos en el contexto de la Ingenieria
Quimica.

Competencia

(CP0O1) Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia y otras ciencias naturales, obtenidos mediante
estudio, experiencia, y prdctica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables econdmicamente a
problemas técnicos.

Habilidad

(HDO02) Adaptarse a los cambios estructurales de la sociedad motivados por factores o fendmenos de indole
econdmico, energético o natural, para resolver los problemas derivados y aportar soluciones tecnoldgicas con un
elevado compromiso de sostenibilidad.

Contenidos:

Microorganismos: morfologia y fisiologia. Crecimiento microbiano. Factores ambientales. Microbiologia industrial.
Enzimas de interés industrial. Seleccion e induccidn de microorganismos. Practicas: Cultivo de microorganismos,
obtencidén de curvas de crecimiento y produccion de metabolitos secundarios, fermentacién con microorganismos
inmovilizados.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 15 100
Docencia interactiva de 10 100
seminario/visita técnica

Docencia interactiva de 18 100
laboratorio/aula informatica

Tutorizacion en grupo reducido 1 100
Examen y revision 2 100
Trabajo personal del 66.5 0
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Clase magistral. Resolucién de problemas. Resolucion autdénoma de ejercicios. Presentacion de trabajos. Estudios de
caso. Aprendizaje basado en proyectos. Aprendizaje colaborativo. Gamificacion en el aula. Practicas de laboratorio
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experimental. Charlas y visitas técnicas.

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Trabajos/actividades de evaluacion 20 70
continua

Examen 20 70
Tutorias/Informe del docente 5 15
Denominacion: BIOPROCESOS

CARACTER OB

ECTS 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/42 semestre 20

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si No No
Francés Portugués Otros
No No No

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad)

Relacidn de resultados del aprendizaje:

Conocimiento

(CNO02) Adquirir conocimientos avanzados y demostrar, en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o
altamente especializado, una comprensién detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la
metodologia de trabajo en uno o mdas campos de estudio en Ingenieria Quimica.

(CNO3) Tener conocimiento de los fundamentos bioldgicos relevantes en bioprocesos en el contexto de la Ingenieria
Quimica.

Competencia

(CP01) Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia y otras ciencias naturales, obtenidos
mediante estudio, experiencia, y practica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables
econdmicamente a problemas técnicos.

(CP03) Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la optimizacién de otros
ya desarrollados, tomando como base tecnoldgica las diversas areas de la ingenieria quimica, comprensivas de
procesos y fendmenos de transporte, operaciones de separacién e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares,
electroquimicas y bioquimicas.

Habilidad

(HDO1) Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos, y tienen
especificaciones en competencia, considerando los posibles métodos de solucién, incluidos los mas innovadores,
seleccionando el mas apropiado, y poder corregir la puesta en practica, evaluando las diferentes soluciones de
disefio.

(HDO4) Buscar, procesar, analizar y sintetizar, de forma critica, informacidn procedente de diversas fuentes para el
establecimiento de las correspondientes conclusiones.

(HD11) Dominar la gestién del tiempo y de las situaciones criticas.

Contenidos:

Analisis de bioprocesos basado en estudio de casos: concepcion del proceso, diagrama de flujo, obtencién de
datos cinéticos, disefio y operacion de biorreactores, perfiles de fermentacion, separacion y purificacion de
productos.
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ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 0 100
Docencia interactiva de 18 100
seminario/visita técnica

Docencia interactiva de 8 100
laboratorio/aula informatica

Tutorizacion en grupo reducido 1 100
Examen y revision 2 100
Trabajo personal del 46 0
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Clase magistral. Resolucién de problemas. Resolucion auténoma de ejercicios. Presentacién de trabajos. Estudios de
caso. Aprendizaje basado en proyectos. Aprendizaje colaborativo. Gamificacion en el aula. Practicas de laboratorio
experimental. Charlas y visitas técnicas.

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Trabajos/actividades de evaluacion 20 70

continua

Examen 20 70

Tutorias/Informe del docente 5 15

Denominacién: PLANIFICACION DE LA INVESTIGACION

CARACTER OB

ECTS 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/42 semestre 2¢

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si No No
Francés Portugués Otros
No No No

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad)

Relacidn de resultados del aprendizaje:

Conocimiento
(CNO1) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser original en el desarrollo o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.
(CN02) Adquirir conocimientos avanzados y demostrar, en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o
altamente especializado, una comprension detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la
metodologia de trabajo en uno o mas campos de estudio en Ingenieria Quimica.

Competencia
(CP02) Conceptualizar modelos de ingenieria, aplicar métodos innovadores en la resolucién de problemas vy
aplicaciones informaticas adecuadas, para el disefio, simulacion, optimizacién y control de procesos y sistemas.
(CP09) Gestionar la Investigacion, Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica, atendiendo a la transferencia de tecnologia y

los derechos de propiedad y de patentes.

n
@
Qo
(o]
o
c
.2
o
@©
=
B2
£
S
©
©
(]
°
(]
2
=
(%2}
[oX
=
-
@©
c
@©
el
©
e
=
(@]
]
Y
(]
o
fu
©
(@]
>
B
(&}
=
7]
Q
Q
[e]
o
c
Ke]
o
]
o
>
°
Q
(O]
°
(0]
»n
=
(%2}
(o
=
-
c
]
Q
Q
®
Q2
=
=
(O]
>
'
<
N
™
o]
1o
N~
o
()]
™
0
0
—
—
<
<
Yo
o
~
[ee]
o
o
0
L]
N~
>
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=755008705441155390758324



Habilidad

(HDO1) Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos, y tienen
especificaciones en competencia, considerando los posibles métodos de solucidn, incluidos los mas innovadores,
seleccionando el mas apropiado, y poder corregir la puesta en practica, evaluando las diferentes soluciones de disefio.
(HDO4) Buscar, procesar, analizar y sintetizar, de forma critica, informacién procedente de diversas fuentes para el
establecimiento de las correspondientes conclusiones.

(HDQ7) Participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnoldgicas, en contextos
interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de transferencia de conocimiento.

(HDO9) Abordar los problemas desde una perspectiva cientifica, reconociendo la importancia de la busqueda y
gestion de la informacidn existente.

Contenidos:

Herramientas estadisticas de analisis de datos.

Planificacion de la experimentacidon basada en el disefio de experimentos.
Fuentes de informacion en Ingenieria Quimica.

Elaboracidn y revision de articulos de resultados de investigacion.
Elaboracién y evaluacidn de solicitudes de proyectos de I+D+l.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 10 100
Docencia interactiva de 10 100
seminario/visita técnica

Docencia interactiva de 6 100
laboratorio/aula informatica

Tutorizacion en grupo reducido 1 100
Examen y revision 2 100
Trabajo personal del 46 0
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Clase magistral. Resolucidn de problemas. Resolucion autdénoma de ejercicios. Presentacion de trabajos. Estudios de
caso. Aprendizaje basado en proyectos. Aprendizaje colaborativo. Gamificacion en el aula. Practicas de aula de
informatica. Charlas y visitas técnicas.

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Trabajos/actividades de evaluacién 20 70

continua

Examen 20 70

Tutorias/Informe del docente 5 15

Denominacién: TECNOLOGIAS PARA LA VALORIZACION DE BIOMASA

CARACTER oP

ECTS 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/42 semestre 2°

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si No No
Francés Portugués Otros
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No No No

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad)

Relacidn de resultados del aprendizaje:

Conocimientos

(CNO1) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser original en el desarrollo o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

(CNO04) Adquirir conocimientos avanzados para el disefio y la comprensién holistica de los procesos quimicos, desde
una perspectiva tanto fundamental como practica.

Competencias
(CP03) Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la optimizacién de otros ya
desarrollados, tomando como base tecnoldgica las diversas areas de la ingenieria quimica, comprensivas de procesos
y fendmenos de transporte, operaciones de separacion e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares,
electroquimicas y bioquimicas.
(CP04) Disefiar, construir e implementar métodos, procesos e instalaciones para la gestidn integral de suministros y
residuos, solidos, liquidos y gaseosos, en las industrias, con capacidad de evaluacién de sus impactos y de sus riesgos.

Habilidades

(HDO6) Desempeiiarse profesionalmente con compromiso ético en el marco del desarrollo sostenible.

(HD10) Desarrollar capacidades asociadas al trabajo en equipo (cooperacion, liderazgo, escucha activa), y liderary
definir equipos multidisciplinares capaces de resolver cambios técnicos y necesidades directivas en contextos
nacionales e internacionales.

Contenidos:

Los recursos renovables. La biomasa.

Las biorrefinerias como fuente de productos y energia.

Los bioadhesivos y su aplicacién para la fabricacion tableros de madera.

Desarrollo de bioadsorbentes. Aplicacion al tratamiento de efluentes liquidos y gaseosos. Otras aplicaciones de los
bioadsorbentes.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 14 100
Docencia interactiva de 12 100
seminario/visita técnica

Docencia interactiva de 0 100
laboratorio/aula informatica

Tutorizacion en grupo reducido 1 100
Examen y revision 2 100
Trabajo personal del 46 0
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Clase magistral. Resolucién de problemas. Resolucion autdénoma de ejercicios. Presentacion de trabajos. Estudios de
caso. Aprendizaje basado en proyectos. Aprendizaje colaborativo. Gamificacion en el aula. Charlas y visitas técnicas.

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Trabajos/actividades de evaluacién 20 70

continua

Examen 20 70

Tutorias/Informe del docente 5 15
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Denominacién: CONTAMINACION ATMOSFERICA INDUSTRIAL

CARACTER

oP

ECTS

3

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/42 semestre 2¢

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si No No
Francés Portugués Otros
No No No

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad)

Relacidn de resultados del aprendizaje:

Conocimiento

(CNO1) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser original en el desarrollo o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

(CN02) Adquirir conocimientos avanzados y demostrar, en un contexto de investigacidn cientifica y tecnoldgica o
altamente especializado, una comprension detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la
metodologia de trabajo en uno o mas campos de estudio en Ingenieria Quimica.

Competencia

(CP01) Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia y otras ciencias naturales, obtenidos
mediante estudio, experiencia, y practica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables
econdmicamente a problemas técnicos.

(CP02) Conceptualizar modelos de ingenieria, aplicar métodos innovadores en la resolucién de problemasy
aplicaciones informaticas adecuadas, para el disefio, simulacion, optimizacidn y control de procesos y sistemas.

Habilidad

(HDO1) Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos, y tienen
especificaciones en competencia, considerando los posibles métodos de solucién, incluidos los mas innovadores,
seleccionando el mas apropiado, y poder corregir la puesta en practica, evaluando las diferentes soluciones de
disefio.

(HD02) Adaptarse a los cambios estructurales de la sociedad motivados por factores o fendmenos de indole
econdémico, energético o natural, para resolver los problemas derivados y aportar soluciones tecnoldgicas con un
elevado compromiso de sostenibilidad.

(HD11) Dominar la gestion del tiempo y de las situaciones criticas.

Contenidos:

Sectores industriales y contaminacion. Control de la contaminacién atmosférica. Emisiones atmosféricas.
Contaminantes atmosféricos. Transformacion quimica. Meteorologia y dispersion atmosférica. Modelos de calidad
del aire. Aplicaciones.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 12 100

Docencia interactiva de 6 100

seminario/visita técnica

Docencia interactiva de 8 100

laboratorio/aula informatica

Tutorizacion en grupo reducido 1 100
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Examen y revision 2 100

Trabajo personal del 46 0
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Clase magistral. Resolucién de problemas. Resolucion auténoma de ejercicios. Presentacion de trabajos. Estudios de
caso. Aprendizaje basado en proyectos. Aprendizaje colaborativo. Gamificacion en el aula. Practicas de aula de
informatica. Charlas y visitas técnicas.

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Trabajos/actividades de evaluacién 20 70

continua

Examen 20 70

Tutorias/Informe del docente 5 15

Denominacién: GESTION DEL CICLO DE VIDA DE PRODUCTOS Y PROCESOS

CARACTER oP

ECTS 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/42 semestre 2°

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si No No
Francés Portugués Otros
No No No

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad)

Relacidn de resultados del aprendizaje:

Conocimiento:

(CNO1) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser original en el desarrollo o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

Competencia:

(CP03) Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la optimizacién de otros
ya desarrollados, tomando como base tecnoldgica las diversas areas de la ingenieria quimica, comprensivas de
procesos y fendmenos de transporte, operaciones de separacién e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares,
electroquimicas y bioquimicas.

(CP09) Gestionar la Investigacion, Desarrollo e Innovacidn Tecnoldgica, atendiendo a la transferencia de tecnologia y
los derechos de propiedad y de patentes.

Habilidad:

(HDO4) Buscar, procesar, analizar y sintetizar, de forma critica, informacién procedente de diversas fuentes para el
establecimiento de las correspondientes conclusiones

(HDO6) Desempefiarse profesionalmente con compromiso ético en el marco del desarrollo sostenible

(HD10) Desarrollar capacidades asociadas al trabajo en equipo (cooperacidn, liderazgo, escucha activa), y liderary
definir equipos multidisciplinares capaces de resolver cambios técnicos y necesidades directivas en contextos
nacionales e internacionales.

Contenidos:

Analisis de ciclo de vida (ISO 14040): definicidn de objetivos y alcance, inventario de ciclo de vida y evaluacién del
ciclo de vida. Analisis del ciclo de costes (LCC) y analisis social del ciclo de vida (S-LCA). Ecoinnovacion y
Ecoeficiencia (14045). Ecodisefio (ISO 14006) como motor de la economia circular: valorizacion estratégica
ambiental, ecobriefing y disefio de prototipos mediante técnicas de “gamestorming”. Ecoetiquetas: tipologia,

caracterizacién y creacion. Huella de carbono (ISO 14067) e hidrica (ISO 14046) y su integracion con los ODS.
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ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 8 100
Docencia interactiva de 10 100
seminario/visita técnica

Docencia interactiva de 8 100
laboratorio/aula informatica

Tutorizacion en grupo reducido 1 100
Examen y revision 2 100
Trabajo personal del 46 0
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Clase magistral. Resolucién de problemas. Resolucion autdénoma de ejercicios. Presentacion de trabajos. Estudios de

caso. Aprendizaje basado en proyectos. Aprendizaje colaborativo. Gamificacion en el aula. Practicas de aula de
informatica. Charlas y visitas técnicas.

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Trabajos/actividades de evaluacién 20 70

continua

Examen 20 70

Tutorias/Informe del docente 5 15

Denominacién: REOLOGIA DE BIOPOLIMEROS

CARACTER oP

ECTS 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/42 semestre 2¢

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si No No
Francés Portugués Otros
No No No

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad)

Relacidn de resultados del aprendizaje:

Conocimiento

(CNO02) Adquirir conocimientos avanzados y demostrar, en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o
altamente especializado, una comprension detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la
metodologia de trabajo en uno o mds campos de estudio en Ingenieria Quimica.

Competencia
(CP02) Conceptualizar modelos de ingenieria, aplicar métodos innovadores en la resolucién de problemas y
aplicaciones informaticas adecuadas, para el disefio, simulacion, optimizacién y control de procesos y sistemas.

Habilidad

(HDO4) Buscar, procesar, analizar y sintetizar, de forma critica, informacién procedente de diversas fuentes para el
establecimiento de las correspondientes conclusiones.

(HD09) Abordar los problemas desde una perspectiva cientifica, reconociendo la importancia de la busqueda y
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gestion de la informacidn existente.

Contenidos:

Importancia de la reologia en la industria.

Fluidos no newtonianos.
Viscoelasticidad.
Reologia de sistemas biopoliméricos.

Equipos para la determinacién experimental de propiedades viscosimétricas, reoldgicas y texturales.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 12 100
Docencia interactiva de 6 100
seminario/visita técnica

Docencia interactiva de 8 100
laboratorio/aula informatica

Tutorizacion en grupo reducido 1 100
Examen y revision 2 100
Trabajo personal del 46 0
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Clase magistral. Resolucién de problemas. Resolucion auténoma de ejercicios. Presentacion de trabajos. Estudios de
caso. Aprendizaje basado en proyectos. Aprendizaje colaborativo. Gamificacion en el aula. Practicas de laboratorio

experimental. Charlas y visitas técnicas.

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Trabajos/actividades de evaluacién
continua

20

70

Examen 20 70
Tutorias/Informe del docente 5 15
Denominacién: LIQUIDOS IONICOS EN PROCESOS QUIMICOS Y BIOPROCESOS
CARACTER oP

ECTS 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/42 semestre 29

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si No No
Francés Portugués Otros
No No No

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad)

Relacion de resultados del aprendizaje

Conocimiento

(CNO1) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser original en el desarrollo o

aplicacion de ideas, a menudo en un co

ntexto de investigacion.

n
@
Qo
(o]
o
c
.2
o
@©
=
B2
£
S
©
©
(]
°
(]
2
=
(%2}
[oX
=
-
@©
c
@©
el
©
e
=
(@]
]
Y
(]
o
fu
©
(@]
>
B
(&}
=
7]
Q
Q
[e]
o
c
Ke]
o
]
o
>
°
Q
(O]
°
(0]
»n
=
(%2}
(o
=
-
c
]
Q
Q
®
Q2
=
=
(O]
>
'
<
N
™
o]
1o
N~
o
()]
™
0
0
—
—
<
<
Yo
o
~
[ee]
o
o
0
L]
N~
>
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=755008705441155390758324



Competencia

(CP02) Conceptualizar modelos de ingenieria, aplicar métodos innovadores en la resolucién de problemas y
aplicaciones informaticas adecuadas, para el disefio, simulacion, optimizacidén y control de procesos y sistemas.
(CP03) Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la optimizacion de otros
ya desarrollados, tomando como base tecnoldgica las diversas dreas de la ingenieria quimica, comprensivas de
procesos y fendmenos de transporte, operaciones de separacion e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares,
electroquimicas y bioquimicas.

Habilidad

(HDO1) Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos, y tienen
especificaciones en competencia, considerando los posibles métodos de solucién, incluidos los mas innovadores,
seleccionando el mas apropiado, y poder corregir la puesta en practica, evaluando las diferentes soluciones de
disefio.

(HDO02) Adaptarse a los cambios estructurales de la sociedad motivados por factores o fendmenos de indole
econdmico, energético o natural, para resolver los problemas derivados y aportar soluciones tecnoldgicas con un
elevado compromiso de sostenibilidad.

Contenidos:

Quimica verde e ingenieria verde. Liquidos idnicos: definicion, tipos de iones constituyentes, evolucién historica.
Propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas. Bases de datos. Aplicaciones: procesos de separacion, membranas
liquidas y soportadas, reaccion quimica, catdlisis y biocatadlisis, materiales, nanotecnologia, tecnologia de
superficies, electroquimica, y baterias, actividad bioldgica, etc. Viabilidad de procesos basados en tecnologia de
liquido idnico. Simulacion de procesos con liquidos idnicos.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 12 100
Docencia interactiva de 8 100
seminario/visita técnica

Docencia interactiva de 6 100
laboratorio/aula informatica

Tutorizacion en grupo reducido 1 100
Examen y revision 2 100
Trabajo personal del 46 0
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Clase magistral. Resolucién de problemas. Resolucion auténoma de ejercicios. Presentaciéon de trabajos. Estudios de
caso. Aprendizaje basado en proyectos. Aprendizaje colaborativo. Gamificacion en el aula. Practicas de aula de
informatica. Charlas y visitas técnicas.

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Trabajos/actividades de evaluacién 20 70

continua

Examen 20 70

Tutorias/Informe del docente 5 15

Denominacién: MODELIZACION TERMODINAMICA Y CINETICA DE PROCESOS DE SECADO

CARACTER oP

ECTS 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/42 semestre 2¢

n
Q
a
[e)
o
c
kel
o
©
=
B2
£
S
S
©
o)
°
o)
o
=
(%2}
[oX
=
e
©
c
©
o
©
o
=
(@]
o
3
@
o
2
©
(@]
>
B
(&}
o
(2}
5]
a
o)
o)
c
kel
o
@
o
>
°
3]
o)
°
o)
2
=
(%2}
(o
=
e
c
3}
@
Q
o
Q2
=
=
o
>
\
<
I
™
©
0
N~
o
o}
™
0
o
-
h
<
<
)
=}
~
©
=
S
0
re)
N
>
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=755008705441155390758324



LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si No No
Francés Portugués Otros
No No No

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad)

Relacidn de resultados del aprendizaje:

Conocimiento

(CN02) Adquirir conocimientos avanzados y demostrar, en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o
altamente especializado, una comprension detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la
metodologia de trabajo en uno o mdas campos de estudio en Ingenieria Quimica.

Competencia

(CP03) Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la optimizacién de otros
ya desarrollados, tomando como base tecnoldgica las diversas areas de la ingenieria quimica, comprensivas de
procesos y fendmenos de transporte, operaciones de separacién e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares,
electroquimicas y bioquimicas.

Habilidad

(HDO4) Buscar, procesar, analizar y sintetizar, de forma critica, informacion procedente de diversas fuentes para el
establecimiento de las correspondientes conclusiones.

(HDO09) Abordar los problemas desde una perspectiva cientifica, reconociendo la importancia de la busqueda y
gestion de la informacidn existente.

Contenidos:

Importancia del secado en la industria.

Psicrometria.

Actividad de agua. Isotermas de sorcion.

Transferencia de materia y calor simultanea.

Disefio de secaderos convectivos en condiciones constantes y variables de aire.
Otros métodos de secado.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 12 100
Docencia interactiva de 6 100
seminario/visita técnica

Docencia interactiva de 8 100
laboratorio/aula informatica

Tutorizacion en grupo reducido 1 100
Examen y revision 2 100
Trabajo personal del 46 0
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Clase magistral. Resolucién de problemas. Resolucion auténoma de ejercicios. Presentacion de trabajos. Estudios de
caso. Aprendizaje basado en proyectos. Aprendizaje colaborativo. Gamificacion en el aula. Practicas de laboratorio
experimental. Charlas y visitas técnicas.

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Trabajos/actividades de evaluacién 20 70
continua
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Examen 20 70

Tutorias/Informe del docente 5 15

Denominacién: ECOPROCESOS PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS

CARACTER oP

ECTS 3 ECTS

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/42 semestre 2°

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si No No
Francés Portugués Otros
No No No

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad)

Relacion de resultados del aprendizaje:

Conocimientos

(CNO02) Adquirir conocimientos avanzados y demostrar, en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o
altamente especializado, una comprension detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la
metodologia de trabajo en uno o mas campos de estudio en Ingenieria Quimica.

Competencias

(CP09) Gestionar la Investigacién, Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica, atendiendo a la transferencia de tecnologia y

los derechos de propiedad y de patentes.

Habilidades

(HDO1) Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos, y tienen
especificaciones en competencia, considerando los posibles métodos de solucién, incluidos los mas innovadores,
seleccionando el mas apropiado, y poder corregir la puesta en practica, evaluando las diferentes soluciones de
diseno.

(HDO4) Buscar, procesar, analizar y sintetizar, de forma critica, informacién procedente de diversas fuentes para el
establecimiento de las correspondientes conclusiones.

Contenidos:

Estudio de distintas alternativas para transformar EDAR como sumideros de recursos en fuentes de produccidn de

agua, energia y productos.

Optimizacidn energética operacional.

Reutilizacién de aguas.

Generacién y aprovechamiento de energia.

Reduccion de la produccién de biomasa.

Recuperacion de productos: nitrégeno, fésforo, biopolimeros.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 10 100

Docencia interactiva de 12 100

seminario/visita técnica

Docencia interactiva de 4 100

laboratorio/aula informatica

Tutorizacion en grupo reducido 1 100
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Examen y revision 2 100

Trabajo personal del 46 0
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Clase magistral. Resolucién de problemas. Resolucion auténoma de ejercicios. Presentacion de trabajos. Estudios de
caso. Aprendizaje basado en proyectos. Aprendizaje colaborativo. Gamificacion en el aula. Practicas de laboratorio
experimental. Charlas y visitas técnicas.

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Trabajos/actividades de evaluacién 20 70

continua

Examen 20 70

Tutorias/Informe del docente 5 15

Denominacién: TECNOLOGIAS INNOVADORAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS

CARACTER oP

ECTS 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/42 semestre 2°

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si No No
Francés Portugués Otros
No No No

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad)

Relacidn de resultados del aprendizaje:

Conocimientos

(CN02) Adquirir conocimientos avanzados y demostrar, en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o
altamente especializado, una comprension detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la
metodologia de trabajo en uno o mas campos de estudio en Ingenieria Quimica.

(CNO03) Tener conocimiento de los fundamentos bioldgicos relevantes en bioprocesos en el contexto de la Ingenieria
Quimica.

Competencias

(CP04) Disefiar, construir e implementar métodos, procesos e instalaciones para la gestion integral de suministros y
residuos, sélidos, liquidos y gaseosos, en las industrias, con capacidad de evaluacién de sus impactos y de sus
riesgos.

(CP09) Gestionar la Investigacion, Desarrollo e Innovacidn Tecnoldgica, atendiendo a la transferencia de tecnologia y
los derechos de propiedad y de patentes.

Habilidades

(HDO02) Adaptarse a los cambios estructurales de la sociedad motivados por factores o fendmenos de indole
econdmico, energético o natural, para resolver los problemas derivados y aportar soluciones tecnoldgicas con un
elevado compromiso de sostenibilidad.

(HDO4) Buscar, procesar, analizar y sintetizar, de forma critica, informacidn procedente de diversas fuentes para el
establecimiento de las correspondientes conclusiones.

Contenidos:
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Tratamiento avanzado de aguas residuales: Recuperacion de fosforo y nitrégeno. Sistemas de membranas.
Contaminantes emergentes. Reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero. Tratamiento de corrientes

segregadas.
ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 12 100
Docencia interactiva de 12 100
seminario/visita técnica
Docencia interactiva de 2 100
laboratorio/aula informatica
Tutorizacion en grupo reducido 1 100
Examen y revision 2 100
Trabajo personal del 46 0
alumnado
METODOLOGIAS DOCENTES

Clase magistral. Resolucién de problemas. Resolucion auténoma de ejercicios. Presentaciéon de trabajos. Estudios de
caso. Aprendizaje basado en proyectos. Aprendizaje colaborativo. Gamificacion en el aula. Practicas de laboratorio
experimental. Charlas y visitas técnicas.

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Trabajos/actividades de evaluacion 20 70

continua

Examen 20 70

Tutorias/Informe del docente 5 15

Denominacién: TECNICAS Y METODOLOGIAS EN LABORATORIOS DE I+D

CARACTER oP

ECTS 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/42 semestre 2¢

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si No No
Francés Portugués Otros
No No No

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad)

Relacidn de resultados del aprendizaje:

Conocimiento:

(CNO02) Adquirir conocimientos avanzados y demostrar, en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o
altamente especializado, una comprensién detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la
metodologia de trabajo en uno o mdas campos de estudio en Ingenieria Quimica.

Competencia:

(CP03) Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la optimizacién de otros
ya desarrollados, tomando como base tecnoldgica las diversas areas de la ingenieria quimica, comprensivas de
procesos y fendmenos de transporte, operaciones de separacién e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares,
electroquimicas y bioquimicas.

(CP04) Disefiar, construir e implementar métodos, procesos e instalaciones para la gestion integral de suministros y
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residuos, sélidos, liquidos y gaseosos, en las industrias, con capacidad de evaluacién de sus impactos y de sus

riesgos.

Habilidad:

(HDO1) Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos, y tienen
especificaciones en competencia, considerando los posibles métodos de solucién, incluidos los mas innovadores,
seleccionando el mas apropiado, y poder corregir la puesta en practica, evaluando las diferentes soluciones de

disefio.

(HD09) Abordar los problemas desde una perspectiva cientifica, reconociendo la importancia de la busqueda 'y

gestidn de la informacion existente.

Contenidos:

Revisidn de las distintas herramientas metodoldgicas basicas disponibles en [+D. Equipos y servicios generales de
apoyo a la investigacién en la USC. Técnicas instrumentales y analiticas en laboratorios de investigacion del

Departamento de Ingenieria Quimica de la USC. Metodologias para la interpretacion y aplicacién a la investigacion
de los resultados obtenidos. Gestidn de residuos en laboratorios de I+D.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 6 100
Docencia interactiva de 0 100
seminario/visita técnica

Docencia interactiva de 20 100
laboratorio/aula informatica

Tutorizacion en grupo reducido 1 100
Examen y revision 2 100
Trabajo personal del 46 0
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Clase magistral. Resolucién de problemas. Resolucion auténoma de ejercicios. Presentacion de trabajos. Estudios de
caso. Aprendizaje basado en proyectos. Aprendizaje colaborativo. Gamificacion en el aula. Practicas de laboratorio

experimental. Charlas y visitas técnicas.

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Trabajos/actividades de evaluacién 20 70
continua

Examen 20 70
Tutorias/Informe del docente 5 15
Denominacién: TRANSICION E INTEGRACION ENERGETICA

CARACTER oP

ECTS 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/42 semestre 29

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si No No
Francés Portugués Otros
No No No
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Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad)

Relacién de resultados del aprendizaje:

Conocimiento

(CNO02) Adquirir conocimientos avanzados y demostrar, en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o
altamente especializado, una comprension detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la
metodologia de trabajo en uno o mas campos de estudio en Ingenieria Quimica.

(CNO04) Adquirir conocimientos avanzados para el disefio y la comprensién holistica de los procesos quimicos, desde
una perspectiva tanto fundamental como practica.

Competencia

(CP01) Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia y otras ciencias naturales, obtenidos
mediante estudio, experiencia, y practica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables
econdmicamente a problemas técnicos.

(CP02) Conceptualizar modelos de ingenieria, aplicar métodos innovadores en la resolucién de problemasy
aplicaciones informaticas adecuadas, para el disefio, simulacion, optimizacidn y control de procesos y sistemas.
(CP03) Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la optimizacién de otros
ya desarrollados, tomando como base tecnoldgica las diversas areas de la ingenieria quimica, comprensivas de
procesos y fendmenos de transporte, operaciones de separacién e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares,
electroquimicas y bioquimicas.

Habilidad

(HDO1) Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos, y tienen
especificaciones en competencia, considerando los posibles métodos de solucién, incluidos los mas innovadores,
seleccionando el mas apropiado, y poder corregir la puesta en practica, evaluando las diferentes soluciones de
diseno.

(HDO02) Adaptarse a los cambios estructurales de la sociedad motivados por factores o fendmenos de indole
econdmico, energético o natural, para resolver los problemas derivados y aportar soluciones tecnoldgicas con un
elevado compromiso de sostenibilidad.

(HDO5) Desempefiarse adecuadamente en el establecimiento y desarrollo de relaciones interpersonales.

(HDO08) Aprender auténomamente para mantener y mejorar las habilidades y competencias que permitan el
desarrollo continuo de la profesion.

(HD11) Dominar la gestién del tiempo y de las situaciones criticas.

Contenidos:

Introduccidn: el sistema energético en transicion. Recursos y vectores energéticos. Energia edlica terrestre y
marina. Energia hidraulica. Radiacion solar y generacién fotovoltaica. Otras tecnologias y sistemas de
almacenamiento. Eficiencia energética en la industria. Integracién de calor y potencia. Calidad de la energia.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Docencia tedrica 12 100
Docencia interactiva de 10 100
seminario/visita técnica

Docencia interactiva de 4 100
laboratorio/aula informatica

Tutorizacion en grupo reducido 1 100
Examen y revision 2 100
Trabajo personal del 46 0
alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Clase magistral. Resolucidn de problemas. Resolucion auténoma de ejercicios. Presentacion de trabajos. Estudios de
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caso. Aprendizaje basado en proyectos. Aprendizaje colaborativo. Gamificacion en el aula. Practicas de aula de
informatica. Charlas y visitas técnicas.

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Trabajos/actividades de evaluacién 20 70

continua

Examen 20 70

Tutorias/Informe del docente 5 15

Denominacién: PRACTICAS EN EMPRESA

CARACTER Practicas externas

ECTS 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/42 semestre 3¢

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si S No
Francés Portugués Otros
No No No

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad)

Relacién de resultados del aprendizaje:

Conocimiento

(CNO1) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser original en el desarrollo o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

(CN02) Adquirir conocimientos avanzados y demostrar, en un contexto de investigacién cientifica y tecnoldgica o
altamente especializado, una comprension detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la
metodologia de trabajo en uno o mas campos de estudio en Ingenieria Quimica.

Competencia

(CP01) Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia y otras ciencias naturales, obtenidos
mediante estudio, experiencia, y practica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables
econdmicamente a problemas técnicos.

(CP05) Dirigir y supervisar todo tipo de instalaciones, procesos, sistemas y servicios de las diferentes areas
industriales relacionadas con la ingenieria quimica.

(CP08) Dirigir y realizar la verificacion, el control de instalaciones, procesos y productos, asi como certificaciones,
auditorias, verificaciones, ensayos e informes.

Habilidad

(HDO1) Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos, y tienen
especificaciones en competencia, considerando los posibles métodos de solucién, incluidos los mas innovadores,
seleccionando el mas apropiado, y poder corregir la puesta en practica, evaluando las diferentes soluciones de
disefio.

(HDO5) Desempefiarse adecuadamente en el establecimiento y desarrollo de relaciones interpersonales.

(HDO6) Desempefiarse profesionalmente con compromiso ético en el marco del desarrollo sostenible.

(HDO8) Aprender autbnomamente para mantener y mejorar las habilidades y competencias que permitan el
desarrollo continuo de la profesion.

(HD11) Dominar la gestion del tiempo y de las situaciones criticas.

(HD12) Desempeifiarse con iniciativa y espiritu emprendedor.
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Contenidos:

centro tecnoldgico o de investigacidn. Los contenidos directamente asociados a las practicas dependeran de la

una reflexion sobre las tareas asignadas, su contexto, las metodologias y procedimientos en los que se apoyany la
composicién del equipo de trabajo que las desarrolla.

Practicas externas, con orientacion profesionalizante o investigadora. Estancia en una empresa, organismo publico o

empresa de acogida y del departamento concreto al que cada estudiante sea asignado/a, buscando en cualquier caso

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Estancia de practicas 295 100

Tutorizacion en grupo reducido 1 100

Trabajo personal del 4 0

alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Practicas académicas externas.

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Informe final de practicas 30 60
Informe del tutor 40 70

Denominacién: TRABAJO FIN DE MASTER

CARACTER TEM

ECTS 18

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/42 semestre 3¢

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALEGO Inglés
Si Si No
Francés Portugués Otros
No No No

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad)

Relacion de resultados del aprendizaje:

Conocimiento

(CNO1) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser original en el desarrollo o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

(CN02) Adquirir conocimientos avanzados y demostrar, en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o
altamente especializado, una comprension detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la
metodologia de trabajo en uno o mas campos de estudio en Ingenieria Quimica.

Competencia

(CP01) Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia y otras ciencias naturales, obtenidos
mediante estudio, experiencia, y practica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables
econdmicamente a problemas técnicos.

(CP02) Conceptualizar modelos de ingenieria, aplicar métodos innovadores en la resolucién de problemas y
aplicaciones informaticas adecuadas, para el disefo, simulacion, optimizacidén y control de procesos y sistemas.
(CP03) Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la optimizacién de otros
ya desarrollados, tomando como base tecnoldgica las diversas areas de la ingenieria quimica, comprensivas de

procesos y fendmenos de transporte, operaciones de separacién e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares,
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electroquimicas y bioquimicas.

(CP04) Disefiar, construir e implementar métodos, procesos e instalaciones para la gestion integral de suministros y
residuos, sélidos, liquidos y gaseosos, en las industrias, con capacidad de evaluacién de sus impactos y de sus
riesgos.

Habilidad

(HDO3) Comunicar conclusiones, junto con conocimientos y razones que las sustenten, a publicos especializados y
no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

(HDO4) Buscar, procesar, analizar y sintetizar, de forma critica, informacién procedente de diversas fuentes para el
establecimiento de las correspondientes conclusiones.

(HDO7) Participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnoldgicas, en contextos
interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de transferencia de conocimiento.

(HD09) Abordar los problemas desde una perspectiva cientifica, reconociendo la importancia de la busqueda y
gestidn de la informacion existente.

(HD11) Dominar la gestidn del tiempo y de las situaciones criticas.

(HD12) Desempefiarse con iniciativa y espiritu emprendedor.

Contenidos:

Ejercicio original a realizar individualmente, consistente en un proyecto integral de Ingenieria Quimica de
naturaleza profesional (por ejemplo, un trabajo de investigacion, de disefio o estudios de desarrollo cientifico o
técnico) relacionado con las materias del master y en el que se sinteticen las competencias adquiridas en el
mismo. Estancia (desarrollo del trabajo) en una empresa, organismo publico, universidad (incluyendo grupos de
investigacién de la USC), centro de investigacion o centro tecnoldgico. Los contenidos directamente asociados al
TFM dependeran de la propuesta concreta de trabajo y de la institucién de acogida.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD (%)
Estancia de desarrollo del TFM 440 100

Tutorizacion en grupo reducido 3 100

Examen y revision 1 100

Trabajo personal del 6 0

alumnado

METODOLOGIAS DOCENTES

Trabajo tutelado.

SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Memoria

50

70

Informe del tutor

10

30

Presentacion y defensa

20

30
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5.1.4. Otros recursos humanos

El personal de administraciéon y servicios de la ETSE constituye un recurso humano adicional de
apoyo al desarrollo de la titulacion. En la Tabla 5.3 se indica la dotacidon de este tipo de personal
en la ETSE, que presta un apoyo coral a todas las titulaciones impartidas en el centro, o
particularmente a aquellas de mayor afinidad con un departamento dado en aquellos casos de
personal de apoyo dependiente organicamente de un departamento especifico. En este Ultimo
caso se encuentran un técnico de investigacion y un oficial de laboratorio del Departamento de
Ingenieria Quimica, que desempefian una labor importante de acondicionamiento de
laboratorios de practicas experimentales y apoyo en el desarrollo de actividades académicas del
MIQB en estos espacios. El apoyo de tipo técnico con las aulas de informética es proporcionado
en la USC por su servicio de Red de Aulas de Informatica, que asigna un(a) técnico/a al centro.

Tabla 5.3. Personal de administracion y servicios (PAS) en la ETSE.

Puesto Total Grupo Nivel
Responsable de la Unidad de Apoyo a la Gestidn 1 Al/A2/C1 24
de Centros y Departamentos

Responsable de Asuntos Econdmicos 1 c1/c2 22
Secretaria de Direccion 1 c1/c2 19
Administracion de Departamentos 2 c1/c2 18
Puesto base, centro 1 Cc1/c2 17
Total - Administracion 6

Direccién de Biblioteca 1 Al1/A2/C1 25
Auxiliar de archivos, bibliotecas y museos 3 Cc1 17
Total - Biblioteca 4

Técnico de Investigacion (Dpto. Ing. Quimica) 1

Oficial de Laboratorio (Dpto. Ing. Quimica) 1

Técnico de Investigacidn (Dpto. Electrénica y 1

Computacién)

Total- Departamentos 3

Coordinador de Apoyo a la Docencia 1 3

Coordinador de Servicios Generales 1 3/4

Auxiliar Técnico de Servicios 2 3/4

Responsable de Punto de Atencidn, Informacidn 1 3/4

y Servicios

Total - Servicios 5

Total PAS 15

Finalmente, cabe mencionar que los servicios de matricula y gestién de alumnado en la USC
estan centralizados, por lo que el personal encargado de estas funciones no esta vinculado a
facultades o escuelas concretas.

5.1.5. Perfil basico de otros recursos de apoyo a la docencia necesarios

Es deseable, y asi ha venido sucediendo en el desarrollo del Master en Ingenieria Quimica y
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Bioprocesos actual, que haya contribucion directa en actividades docentes por parte de
profesionales del sector empresarial. Se plantea continuar con la incorporacion de este tipo de
perfiles, tanto en la imparticidon de charlas especificas, jornadas técnicas, etc. como en la
cotutorizacidn de practicas en empresa y trabajos fin de master, a través de la colaboracién
desinteresada de profesionales de empresas con las que la titulacién o sus docentes tienes
establecidos los correspondientes vinculos.
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5.1 Descripcion de los perfiles basicos del profesorado y de otros recursos humanos
necesarios y disponibles para desarrollar adecuadamente el plan de estudios propuesto.

En la presente Memoria se mantiene para el MIQB la misma distribucién de carga docente entre
las diferentes dreas de conocimiento reconocidas por la USC que ya se contemplaba en el plan
de estudios de 2013. Asi, el encargo docente correspondiente ya ha venido siendo asumido por
los departamentos implicados con su cuadro de personal vigente. Ademas, dichos
departamentos han emitido informe favorable respecto de la modificacion del MIQB en los
términos descritos en esta Memoria, manifestando a su vez su aceptacién de la carga docente
asociada. Esto se estima suficiente para cubrir las necesidades del nuevo titulo y garantizar la
continuidad de la idoneidad del profesorado en el nuevo titulo. Dicha idoneidad del profesorado
asignado viene avalada en primera instancia por su drea de conocimiento de adscripcién y, mas
profundamente, por la calidad de una propuesta de programacién docente y de su experiencia
investigadora y docente en relacidn a la materia en cuestidn, que se solicita en el proceso de
asignacion de docencia por parte de la Comisidon Académica del Titulo. Mediante la aplicacidn
de la planificacién contemplada por la USC para la renovacién de su cuadro de profesorado, se
estima que las necesidades que surjan por razén de jubilacidn, extincién de derecho a la
docencia de profesorado emérito, etc. se veran oportunamente cubiertas en tiempo y forma.

En la Tabla 5.1 se detalla el nimero de profesoras/es por categorias que estarian disponibles y
en principio asignados para esta titulacion, teniendo en cuenta que también imparten docencia
(y lo seguiran haciendo) en otras titulaciones de grado, postgrado o tercer ciclo. Se excluye de
esta tabla la carga docente vinculada a la tutorizacidon de TFM y practicas obligatorias externas,
al depender fuertemente en cada curso académico de quiénes son los docentes asignados como
tutores dentro del conjunto de areas de conocimiento con participacion en la docencia del
master. No obstante, cabe mencionar que esta carga docente (6,5 h lectivas y 18,5 h de tutoria
por cada tutorizacién de TFM, y 1,5 h lectivas y 3,5 h de tutoria por cada tutorizacién de practicas
en empresa, de acuerdo con lo estipulado en el Reglamento de Planificacién Académica de la
USC) recae, salvo contadas excepciones, en profesorado del area de conocimiento de Ingenieria
Quimica.

Tabla 5.1. Resumen del profesorado asignado al titulo. (Nota: en los ECTS a impartir no se han considerado
aquellos derivados de la tutorizacion de practicas en empresa o trabajos fin de master.)

Universidad |Categoria Ne | ECTS a | Doctores | Acreditados/ | Sexenio vivo | Quinguenio vivo
impartir /as as 0 6 sexenios | 0 6 quinquenios
usc Catedratico/a 2 4,5 2 2 2 2
emérito/a
usc Catedratico/a 9 32,5 9 9 7 9
de Universidad
usc Profesor(a) 7 24 7 7 7 7
Titular de
Universidad
usc Profesor(a) 4 14 4 4 2 4
Contratado/a
Doctor(a)

Por otro lado, la tabla 5.2 muestran informacién sobre el profesorado potencial que participara
en el titulo agrupado por areas de conocimiento.
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Tabla 5.2. Informacién de las areas de conocimiento cuyo profesorado constituye el conjunto potencial del

que se seleccionard el elenco docente del titulo.

Area de conocimiento: Ingenieria quimica
Numero de profesores/as 34
Namero de doctores/as 34
Numero profesores/as 25
acreditados/as
Categoria Numero

e (Catedratico/a 9

universitario/a

e Titular universitario 12

e Contratado doctor 8

e Ayudante doctor 2

e Ayudante 0

e Asociado/a doctor 0

e Asociado/a no doctor 0

e Otros 3 (Eméritos LOU)

Numero quinquenios (PDI no 27

acreditado)

Numero sexenios (PDI no 0

Doctor)

Materias en las que imparte docencia
Modelizacidn y simulacién numérica de fenémenos de
transporte

Analisis y gestion de riesgos industriales

Disefio conceptual de procesos

Direccién de proyectos de ingenieria

Bioprocesos

Planificacién de la investigacion

Tecnologias para la valorizacion de biomasa
Contaminacién atmosférica industrial

Gestidn del ciclo de vida de productos y procesos
Reologia de biopolimeros

Liquidos idnicos en procesos quimicos y bioprocesos
Modelizacién termodindmica y cinética de procesos de
secado

Ecoprocesos para el tratamiento de aguas
Tecnologias innovadoras de tratamiento de aguas
Técnicas y metodologias en laboratorios de 1+D
Transicidn e integracion energética

Practicas en empresa

Trabajo fin de master

ECTS a impartir (previstos)

48 (sin considerar tutorizacién de practicas en empresay
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trabajos fin de mdaster)

ECTS disponibles (potenciales)

102,6

Area de conocimiento: Economia

financiera y contabilidad

Numero de profesores/as

35

Ndmero de doctores/as 27

Numero profesores/as 12

acreditados/as

Categoria Numero
e (Catedratico/a 0

universitario/a

e Titular universitario 15
e Contratado doctor 6
e Ayudante doctor 4
e Ayudante 0
e Asociado/a doctor 1
e Asociado/a no doctor 3
e Otros 6

Numero quinquenios (PDI no 60

acreditado)

Numero sexenios (PDI no 0

Doctor)

Materias en las que imparte doce

ncia

Creacidn y gestién de empresas

ECTS a impartir (previstos)

6

ECTS disponibles (potenciales)

218,1

Area de conocimiento: Bioquimica y biologia molecular

Numero de profesores/as 31

Namero de doctores/as 30

Numero profesores/as 12

acreditados/as

Categoria Numero
e (Catedratico/a 5

universitario/a

e Titular universitario 18
e Contratado doctor 4
e Ayudante doctor 1
e Ayudante 0
e Asociado/a doctor 1
e Asociado/a no doctor 0
e Otros 2

Numero quinquenios (PDI no 88

acreditado)

Numero sexenios (PDI no 0

Doctor)

Materias en las que imparte docencia
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Metabolismo e ingenieria genética

ECTS a impartir (previstos)

4,5

ECTS disponibles (potenciales)

102,3

Area de conocimiento: Microbiologia

Numero de profesores/as 23

Namero de doctores/as 23

Numero profesores/as 11

acreditados/as

Categoria Numero
e Catedratico/a 9

universitario/a

e Titular universitario 10
e Contratado doctor 1
e Ayudante doctor 0
e Ayudante 0
e Asociado/a doctor 2
e Asociado/a no doctor 0
e Otros 1

Numero quinquenios (PDI no 52

acreditado)

Numero sexenios (PDI no 0

Doctor)

Materias en las que imparte docencia
Biocatalisis

ECTS a impartir (previstos) 4,5
ECTS disponibles (potenciales) 114,7
Area de conocimiento: Psicologia social
Numero de profesores/as 26
Namero de doctores/as 23
Numero profesores/as 10
acreditados/as
Categoria Numero

e (Catedratico/a 4

universitario/a

e Titular universitario 9

e Contratado doctor 2

e Ayudante doctor 6

e Ayudante 0

e Asociado/a doctor 1

e Asociado/a no doctor 1

e Otros 3
Numero quinquenios (PDI no 43
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acreditado)

Numero sexenios (PDI no 0
Doctor)
Materias en las que imparte docencia

Habilidades relacionales y directivas

ECTS a impartir (previstos)

4,5

ECTS disponibles (potenciales)

54,8

Area de conocimiento: Matemaética Aplicada

Doctor)

Numero de profesores/as 24

Namero de doctores/as 23

Numero profesores/as 8

acreditados/as

Categoria Numero
e (Catedratico/a 2

universitario/a

e Titular universitario 17
e Contratado doctor 3
e Ayudante doctor 0
e Ayudante 0
e Asociado/a doctor 0
e Asociado/a no doctor 0
e Otros 2

Numero quinquenios (PDI no 78

acreditado)

Numero sexenios (PDI no 0

Materias en las que imparte doce

ncia

Modelizacidn y simulacién numérica de fenémenos de
transporte

ECTS a impartir (previstos)

3

ECTS disponibles (potenciales)

148,8

Como se trata de un titulo que ya se esta impartiendo, el encargo docente (excepto pequefias
variaciones) ya estd incluido en la informacidn de las dreas de conocimiento.

5.1.1. Méritos docentes del profesorado no acreditado

No se contempla profesorado no acreditado.

5.1.2. Méritos de investigacion del profesorado no doctor
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No se contempla profesorado no doctor.

5.1.3. Perfil del profesorado necesario y no disponible y plan de contratacién

En principio no se detectan necesidades de profesorado para el nuevo titulo. Se espera que la
renovacion del personal docente (por ejemplo, debida a jubilaciones) tenga lugar segun la
planificacién que estd en aplicacién actualmente en la USC.
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6_ RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: MATERIALES E
INFRAESTRUCTURALES, PRACTICAS Y SERVICIOS

6.1 Justificacion de que los recursos materiales y servicios son adecuados

Para su adecuado desarrollo, los estudios del MIQB tendran a su disposicion las instalaciones
de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria (ETSE) que se describen a continuacion:

a) Aulas de propdsito general:

4 aulas con un numero de puestos de 108, 112, 124 e 135, para docencia de grupos
grandes y realizaciéon de examenes. Las dos primeras se pueden unir en caso de ser
necesario, pues estan separadas por un panel modvil. Todas estas aulas estan
equipadas con ordenador para el profesorado, cafion de video/pantalla, camara y
altavoz, encerado, y acceso a red.

5 aulas mas pequefias: dos con 54 puestos, dos con 42 puestos y una con 12 puestos.
Estas aulas se usan para los titulos de master y materias optativas y grupos en inglés
de los titulos de grado con grupos mas pequefios. Al igual que en el caso anterior, las
dos primeras se pueden unir si asi se precisa, al estar separadas por un panel moévil.
Todas estas aulas estan equipadas con ordenador para el profesorado, candn de
video/pantalla, cdmara y altavoz, encerado, y acceso a red.

Aula de Proyectos, con 50 puestos y adecuada para realizar actividades de trabajo en
grupo y clases participativas. Estd equipada con ordenador para el profesorado,
cafidn de video/pantalla, equipo de videoconferencia, encerado, y acceso a red.

Aula de Trabajo, con 24 puestos, adecuada para realizar actividades de trabajo en
grupo o tutoria.

b) Aulas de informatica:

Se dispone de 4 aulas de informatica para docencia, dotadas con 28, 27, 22 y
21 puestos, con ordenadores de sobremesa para el alumnado y un ordenador
para el profesorado. Cuentan con un equipo de proyeccion y un encerado, y
en dos de ellas se dispone de camara y altavoz. El equipamiento se renueva
periddicamente, instalandose los sistemas operativos Windows y Linux asi
como todas las aplicaciones que el profesorado de las diferentes materias
solicita al inicio de curso. Estas aulas también cuentan con conexion a red en
cada puesto y conexion wi-fi.

Adicionalmente, existe también un servicio de préstamo de ordenadores
portatiles en la ETSE para el alumnado.

c) Laboratorios experimentales:

En la ETSE existen, para docencia experimental, 5 laboratorios y 2 espacios
diferenciados en la planta piloto. Estos laboratorios y su equipamiento se
encuentran disponibles para las materias obligatorias del MIQB que incluyen
entre las actividades a realizar practicas de laboratorio. La relacion de
laboratorios, su superficie y relacién de equipamiento y servicios disponibles se
presentan en la Tabla 6.1, mientras que la relacién de montajes experimentales
disponibles en cada uno de ellos se muestra en la Tabla 6.2.
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Tabla 6.1. Relacién de laboratorios, superficie, equipamientos y servicios disponibles.

Denominacion

Superficie

Equipamientos/Servicios

Laboratorio LB1

110 m?

1 mesa de laboratorio alta, 1 mesa de laboratorio baja, 2
mesas perimetrales, balanzas, sistema de extraccidony
renovacion del aire, banquetas de laboratorio, despacho
del profesorado con sillas y mesa.

Laboratorio LB2

110 m?

3 mesas centrales y 2 perimetrales, 2 estufas (30-200 2C)
espectrofotdmetro, balanzas, turbidimetro, campana de
flujo laminar, armario de seguridad para almacenamiento
de reactivos quimicos, campana de extraccion, sistema de
extraccién y renovacion del aire, banquetas de laboratorio,
despacho del profesorado con sillas y mesa.

Laboratorio LB3

110 m?

3 mesas centrales altas y 2 perimetrales, banquetas de
laboratorio, despacho del profesorado con sillas y mesa.
Tomas de corriente monofasicas y trifasicas.

Laboratorio LB4

110 m?

3 mesas centrales y 2 perimetrales, espectrofotémetro,
balanzas, turbidimetro, armarios de seguridad para
almacenamiento de productos quimicos, campana de
extraccién de gases, sistema de extraccién y renovacion
del aire, banquetas de laboratorio, despacho del
profesorado con sillas y mesa.

Laboratorio LB5

110 m?

3 mesados centrales y 2 perimetrales, espectrofotdémetro,
balanzas, armarios de seguridad para almacenamiento de
productos quimicos, campana de extraccion de gases,
sistema de extraccidn y renovacién del aire, banquetas de
laboratorio, despacho del profesorado con sillas y mesa.

Planta piloto,
nivel S1

280 m?

Servicio de nitrédgeno gas, tomas eléctricas trifasicas, 4
mesas de laboratorio, 4 armarios de material de
laboratorio, mesas, sillas, banquetas de laboratorio.

Planta piloto,
nivel S2

430 m?

Servicio de nitrégeno gas, cilindros de diéxido de carbono
con manorreductores, tomas eléctricas trifasicas, red de
vacio y de vapor de agua, 4 mesas y banquetas de
laboratorio, armario de seguridad para almacenamiento
de productos quimicos.

Todos los laboratorios disponen de los siguientes elementos: servicio de aire a presién, agua
de servicio caliente y fria, colector general de agua, tomas eléctricas monofasicas, armarios
para almacenamiento de material general de laboratorio, equipamiento basico de seguridad
(duchas y lavaojos de emergencia, salida de emergencia, extintor), teléfono fijo.

Tabla 6.2. Relacién de montajes experimentales disponibles en los laboratorios de docencia.

Laboratorio

Montajes experimentales disponibles

Laboratorio LB1

Banco de ensayos para el estudio de valvulas y accesorios de
conducciones. Determinacién de la pérdida de carga.

Montaje para la determinacién de la pérdida de carga de liquidos en
conducciones de diverso diametro y calibrado de un venturimetro.

Montaje para el estudio de una bomba centrifuga y sus componentes,
determinacidn de curvas caracteristicas de bombas.

Bancada de bombas centrifugas. Asociacidn de bombas en serie y en

paralelo.
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Montaje para el estudio de la fluidizacion de sélidos en corrientes
gaseosas.

Montaje para el calibrado de estrechamientos para la medida de flujos de
liguidos o gases.

Montaje para el calibrado de un diafragma y el estudio de efecto Venturi
y cavitacién de una bomba centrifuga.

Flujo de fluidos a través de un lecho poroso. Estudio de la pérdida de
carga.

Transferencia de calor entre dos fases (liquido-vapor) (casa Hilton Ltd
Engineers, GB)

Dos montajes experimentales para el estudio de intercambiadores de
calor de doble tubo, placas planas y carcasa y tubos.

Analogia eléctrica de la conduccidn del calor.

Practica para el estudio de aislamiento térmico.

Laboratorio LB3

5 bancadas para la conexidn de diversos componentes eléctricos
(interruptores manuales, relés, limitador diferencial, analizadores de
redes, arrancadores suaves, motores eléctricos trifasicos Electro Adda
(Italia) de 0,75 kW). Cables con bananas para la conexién de los diversos
componentes de los montajes; multimetros digitales. Uso de un variador
de frecuencia para la determinacidn de curvas de potencia de agitacion.

Laboratorio LB4

Catdlisis heterogénea. Estudio cinético y estequiométrico de una reaccion
en un sistema adiabatico. Comportamiento dindmico de tanques agitados
en serie. Modelizacién y analisis de un reactor de mezcla completa en
estado estacionario y no estacionario. Operacién de un reactor tubular.
Distribucion de tiempos de residencia en reactores tubulares en columnas
de relleno y columnas huecas. Determinacién de la cinética de
saponificacion de acetato de etilo. Reaccidn heterogénea sélido liquido.
Operacién y control de un reactor continuo de tanque agitado mediante
software.

Laboratorio LB5

Celda de Arnold y bafio termostatizado para la determinacion de
coeficientes de difusividad (casa Armfield)

Estudio del comportamiento reolégico de fluidos newtonianos y no
newtonianos mediante un viscosimetro rotacional en celda
termostatizada Brookfield.

Dos montajes para la determinacidn de coeficientes de conveccidn
natural y forzada.

Montaje para la conduccion de energia calorifica en estado no
estacionario y determinacién de conductividad térmica.

Experimento de Osborne-Reynolds. Determinacién del régimen de
circulacién de fluidos.

Montaje para el estudio de la velocidad terminal de sedimentacion de
particulas esféricas en el seno de un fluido mediante andlisis dimensional

Montaje para la determinacién de la temperatura de bulbo secoy
himedo y la humedad del aire.

Montaje para la verificacion de la ecuacion de Hagen-Poiseuille

Determinacion da conductividad térmica en fluidos (montaje casa P.A.
Hilton, GB)

Montaje para el estudio de la variacion del nivel con el tiempo en un
depdsito.
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Planta piloto, Montaje para la determinacién analitica de DQO, NTK, DBOs y SST en

nivel S1

aguas residuales.

Ensayos “jar test” para la determinacién de dosis de coagulante y
floculante en tratamiento de aguas residuales.

Planta de coagulacién-floculacién con sedimentador de lamelas.

Montaje con separador ciclénico, cdmara de sedimentacién gravitatoria
para la eliminacidn de particulas en corrientes gaseosas.

Planta piloto, Evaporador de pelicula ascendente a escala piloto

nivel S2

Evaporador de doble efecto a escala piloto

Columna de rectificacién a escala piloto

Torre de humidificacidn a escala piloto

Columna de extraccion liquido-liquido a escala piloto

Maddulo de ésmosis inversa

Montaje de extraccion solido-liquido

Columna de intercambio idénico

Columna de absorcion a escala piloto

Montaje para a determinacién de coeficiente individual de transferencia
de materia en un sistema liquido-gas.

Unidad de cristalizacién a escala piloto

Ademas, varias materias optativas del mdédulo de Investigacion y Sostenibilidad
incluyen practicas de laboratorio entre sus actividades, utilizandose en este caso
diversos equipos y montajes experimentales de los laboratorios de investigacién del
edificio de Ingenieria Quimica de la ETSE.

d) Biblioteca:

La biblioteca de la ETSE, a disposicidn tanto de alumnado como de docentes, cuenta
con una superficie total de 600 m?, con 176 puestos de lectura distribuidos en dos
niveles. Dispone de una sala de trabajo en grupo con capacidad para 8 personas, 4
puestos informatizados para la consulta de los recursos electrdnicos de la Biblioteca
de la USC (BUSC) y 1 puesto para consulta del catidlogo de publicaciones en linea.
Tiene un fondo formado por 5600 volimenes de libros y 232 titulos de revistas.
Cuenta ademds con 4 ordenadores portatiles que se prestan para su uso en sala.

A través de la biblioteca de la ETSE se puede acceder, via servicio de préstamo, a
todos los fondos del catdlogo de la BUSC disponibles para consulta fuera de sala. A
través de la biblioteca digital de la USC “BUSC dixital”, tanto alumnado como
docentes pueden acceder a numerosas bases de datos bibliograficas, libros y revistas
electrénicas, bien propias de la BUSC o bien del Consorcio de Bibliotecas
Universitarias de Galicia.

e) Espacios abiertos para trabajo auténomo del alumnado:

La ETSE cuenta con cobertura wifi en todo el edificio, lo que permite utilizar como
zonas de trabajo los vestibulos, en los que hay dispuestas mesas y tomas de
corriente, pensadas tanto para el trabajo individual como para la realizacién de
trabajos en grupo. En total estan a disposicién del alumnado 20 mesas de 6 puestos
cada una.
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e Ademads, se permite al alumnado la utilizaciéon de aulas de informatica fuera del
horario de ocupacion docente de las mismas.

f) Otros espacios:

e 2 salas de reunidon de 14 puestos para reuniones de tutoria con grupos de
estudiantes.

e Salén de actos, con capacidad para 182 personas. En él se realizan por defecto las
defensas de los trabajos fin de titulo, presentaciones de empresas, presentacion de
programas de intercambio, conferencias, etc.

e Delegacién de estudiantes, dotada con 30 puestos y utilizable por las asociaciones de
estudiantes registradas con sede en la ETSE.

e Todos los espacios anteriormente descritos cuentan con enchufes para conexion
eléctrica de equipos informaticos del alumnado y cobertura wi-fi.

e Terminal de autoservicio para impresion, del servicio general de reprografia, edicion
e impresion digital de la USC (gestionado por la Fundacién USC:
https://servizosdixitais.fundacionusc.gal/), ubicado en la zona de trabajo del
alumnado en la propia ETSE.

e Punto de atencién, informacién y servicios, que gestiona un servicio de sugerencias,
quejas y reclamaciones a disposiciéon del alumnado, canalizables tanto por medios
fisicos (buzdn disponible en la conserjeria del centro) como electrénicos.

e (Cafeteria, con servicio de comedor.

e Armarios de uso personal, utilizables por el alumnado que lo desee, tras el depésito
previo de una fianza.

e Instalaciones deportivas integradas en el Campus Vida de la USC.

Otros servicios de relevancia no ligados directamente a las instalaciones fisicas descritas son
la pagina web de la ETSE vy los servicios telematicos de la USC. Asi, la ETSE cuenta con una
pagina web (https://www.usc.gal/es/centro/escuela-tecnica-superior-ingenieria) en la que
se centraliza mucha de la informacién relacionada con el centro. Ademas, el alumnado cuenta
con un servicio de Secretaria Virtual en el que dispone de toda la informacién de gestion
académica (tramites administrativos, matricula, etc.). También tiene acceso a un servicio de
campus virtual, una plataforma web de apoyo a la docencia en la que se configuran aulas
virtuales para las distintas materias que se imparten en los titulos.

Como servicio adicional a destacar, se puede citar la amplia oferta de acuerdos con otras
universidades para la movilidad de estudiantes, a través de diferentes programas de
intercambio: Erasmus, convenios bilaterales... La movilidad se canaliza a través de los
responsables académicos asignados a cada intercambio y la persona responsable académica
de movilidad, que actia como coordinadora entre el alumnado, las instituciones extranjeras
y la Oficina de Captacién Internacional de la USC.

Para garantizar la revisién, la actualizacién y el mantenimiento y reparacidon de las
instalaciones, equipamientos informdticos, red inaldmbrica, comunicaciones por cable,
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laboratorios de docencia, plataforma de campus virtual, etc., la USC cuenta con los siguientes
servicios técnicos dependientes del vicerrectorado con competencias en materia de
infraestructuras:

a) Infraestructuras materiales:

Area de Operacién de Infraestructuras:
https://www.usc.gal/es/servicios/unidades/area-operacion-infraestructuras

Servicio de medios audiovisuales:
https://www.usc.gal/es/servicios/unidades/servicio-medios-audiovisuales-servimav

Servicio de prevencién de riesgos:
https://www.usc.gal/gl/servizos/unidades/servizo-prevencion-riscos

b) Recursos informaticos:

Area de Tecnologias de la Informacién y Comunicaciones:
https://www.usc.gal/gl/servizos/atic/

Centro de Formacion de Personal:
https://www.usc.gal/gl/servizos/unidades/centro-formacion-persoal
Red de Aulas de Informatica:

http://www.usc.es/gl/servizos/atic/rai

Se entiende, en vista de lo anterior, que los medios materiales y servicios disponibles propios
son adecuados para garantizar la adquisicidn de los resultados del aprendizaje propuestos a
través del desarrollo de las actividades formativas planificadas, en un contexto de calidad,
excelencia y mejora continua, prestando ademas la debida atencién a la facilitacién de la
accesibilidad desde la diversidad del alumnado.

6.2 Procedimiento para la gestion de las prdcticas

El MIQB contempla la realizacion obligatoria de practicas en empresas (12 ECTS). La organizacion
de las practicas externas en el MIQB se realiza de acuerdo con lo establecido en el proceso “PC-

04 Desarrollo de las ensefianzas” del Manual de Procesos de la ETSE.

El/La coordinador(a) del master ejerce la funcién de coordinador(a) de las practicas externas,
contando con la colaboracion del coordinador(a) del médulo en el cual estd integrada la materia.
Su mision serd la de incentivar la participacién de empresas, entidades y estudiantes en el
programa de prdacticas, coordinar todo el proceso, participar en la designaciéon y asignacion de

tutores/as y coordinar el seguimiento y evaluacién de las practicas.

El proceso tiene en cuenta las siguientes etapas:

Reunidn informativa para el alumnado segun establece el Plan Ejecutivo de Calidad de

la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de la USC.

Convocatoria publica por parte de la Coordinaciéon del master, con la oferta y el

procedimiento de seleccidn y asignacién. Se realiza una convocatoria anual.

A cada estudiante se le asigna un(a) tutor(a) académico/a que sera docente de la
titulacién designado por el centro para cada practica ofertada y con la misién de hacer
un seguimiento mas directo de la misma, dar respuesta a las expectativas formativas
establecidas, asegurar su correcto desarrollo y evaluar el acuerdo de programa
formativo. Cada estudiante contara también con un(a) tutor(a) externo/a en la entidad
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colaboradora donde realice las practicas. Serd la persona responsable de aplicar el plan
de formacién previsto y elaborar los informes de valoracidn que le sean solicitados sobre
el trabajo desarrollado por el estudiante.

El/La tutor(a) académico/a del centro evaluard al estudiante teniendo en cuenta la
memoria que este/a debe presentar al final de las practicas y el informe remitido por
el/la tutor(a) externo/a.

El/La coordinador(a) de las practicas, teniendo en cuenta las incidencias presentadas
durante su desarrollo, la satisfaccion de los diferentes colectivos (alumnado, tutores/as
académicos/as y profesionales), las competencias adquiridas por los estudantes y
cualquier otra cuestion que considere relevante, propondra a la Comisién de Calidad del
Centro la revocacion de convenios o la necesidad de establecer otros nuevos.

El alumnado a su vez podra contactar con nuevas empresas y entidades y facilitar el
establecimiento de nuevos convenios.

La relacion de convenios vigentes se difundira a través de la pagina web del centro.

A continuacidn se enumera la normativa por la que se rigen estas practicas externas:

Real decreto 592/2014, de 11 de julio, que regula las practicas académicas externas de
los estudiantes universitarios. Establece en su art. 8.1.a la posibilidad de que el
alumnado matriculado en ensefianzas impartidas por la Universidad realice practicas
académicas externas, que podran ser curriculares o extracurriculares.

Real decreto 1791/2010, del 30 de diciembre, por el que se aprueba el “Estatuto del
Estudiante Universitario”. Establece en su art. 8.f el derecho del alumnado a la
realizacion de practicas curriculares o extracurriculares, que podran realizarse en
entidades externas.

Estatutos de la Universidad de Santiago de Compostela. En su Disposicién Adicional
Primera establecen que “la Universidad de Santiago de Compostela podra contar con la
colaboracién de profesionales externos en el desarrollo de actividades practicas
derivadas de convenios o acuerdos con ella, para impartir practicas tuteladas externas,
segun lo que se establezca en estos convenios, y procurara el adecuado reconocimiento
de esta colaboracién”. Asimismo, en el art. 51.findican que una funcién de las facultades
y escuelas es la promocidon e implantacion de medidas para la realizacién de practicas
externas.

Reglamento de practicas académicas externas de la USC aprobado en Consejo de
Gobierno de la USC en su sesion de 29 de julio de 2015, disponible en:
https://minerva.usc.es/xmlui/handle/10347/13514.

Reglamento para la gestién de Convenios y Protocolos generales de actuacion en la
Universidade de Santiago de Compostela, Resolucién de 19 de mayo de 2021 (DOG del
31 de mayo), aprobado en Consejo de Gobierno de la USC en su sesién de 30 de abril de
2021.

Normativa interna de practicas en empresa del Mdster en Ingenieria Quimica vy
Bioprocesos de la USC.

Al efecto de garantizar la viabilidad de la realizacidn de las practicas obligatorias por parte de
todo el alumnado del MIQB, la ETSE mantiene de forma sostenida en el tiempo un importante
numero de convenios con empresas e instituciones (holgadamente suficiente para cubrir la
totalidad del alumnado). La lista actualizada de convenios en vigor, con la fecha limite de
vigencia (susceptible de ser prorrogada por acuerdo mutuo de las partes), se recoge en la
Tabla 6.3.
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Tabla 6.3. Convenios que la ETSE mantiene en vigor para la realizacién de practicas externas en

empresas por parte de alumnado del MIQB.

EMPRESA VIGENCIA

ACEITES ABRIL 02/11/2026
ACTEGA ARTISTICA 28/02/2024
ADANTIA 04/02/2025
AGRUPACION DE COOPERATIVAS LACTEAS S.L. 22/12/2025
AGUA Y MEDIO AMBIENTE S.L. (AGUMED) 27/05/2025
AIMEN 16/06/2025
ALICE BIOMETRICS S.L. 07/04/2024
ALUMINA ESPANOLA 07/02/2026
ALUMINIOS CORTIZO 24/01/2026
ANIBAL METALMECANICA GALLEGA 28/05/2025
APPLUS NORCONTROL 10/05/2026
ASERPAL 16/06/2025
ASMECRUZ SOCIEDAD COOPERATIVA GALLEGA 01/06/2025
ATI SISTEMAS 07/11/2026
BENTELER AUTOMOTIVE VIGO 23/02/2027
BETANZOS HB 12/12/2025
BIMBA'Y LOLA 22/12/2025
BIOETANOL GALICIA 23/02/2027
BJ ATLANTHY 05/05/2026
BOLTON FOOD (CONSERVAS SELECTAS DE GALICIA) 09/07/2024
CAFES CANDELAS 25/10/2025
CENTRO VALORIZACION AMBIENTAL DEL NORTE 25/02/2026
TEJAS VEREA 21/07/2026
CERNA 29/11/2025
CETAQUA GALICIA 16/05/2026
COINSCRAP FINANCE 30/07/2024
CONSERVAS RIANXEIRA 24/10/2026
COREN 05/04/2025
CORPORACION LABER MICROAL 28/04/2024
CUARTA ZONA INGENIERIA 22/05/2027
DELOITTE CONSULTING 05/02/2025
ECCOCAR SHARING 21/01/2026
ECOCELTA GALICIA 10/11/2026
ECOMT 23/11/2025
ENCE ENERGIA Y CELULOSA 07/06/2025
ENERGAL 10/06/2024
ENERGYLAB 04/02/2024
EPTISA 01/04/2023
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ESCURIS 24/10/2026
ESPINA OBRAS HIDRAULICAS 07/11/2026
ESPINA Y DELFIN 25/05/2024
EUROINVERSIONES AGUAS DE SOUSAS 10/07/2024
EXLABESA BUILDING SYSTEMS 01/12/2025
FANDICOSTA 04/11/2025
FEGAMP 25/11/2025
FEIRACO 07/01/2025
FINSA 02/05/2025
FORESA 31/05/2025
FORESA TECHNOLOGIES 07/07/2025
FRINSA DEL NOROESTE 29/07/2024
FUNDACION CENTRO TECNOLOGICO DE INVESTIGACION

MULTISECTORIAL 24/05/2026
GAIA SOLUCIONS AMBIENTAIS 08/03/2027
GENESAL ENERGY 12/02/2026
GESTAGUA 24/05/2026
HERRERO Y ASOCIADOS S.L. 30/12/2026
HIJOS DE RIVERA 08/07/2026
ICODA INNOVACION 07/04/2024
IDOM 20/05/2025
INDRA PRODUCCION DE SOFTWARE 03/02/2027
INDRA SOLUCIONES TECN INFORMACION 03/02/2027
INDROPS 24/11/2026
INTACTA GESTION AMBIENTAL 23/01/2027
INTERLAB 20/05/2025
INTECMAR 22/07/2025
LABAQUA S.AU. 14/06/2025
LECHE RIO 03/11/2025
LITOCLEAN 02/11/2026
LONZA BIOLOGICS PORRINO 07/06/2025
MARTIN CODAX 03/11/2026
MAYFER PERFUMES S.L. 24/05/2026
METALES Y MUEBLES ESPECIALES 24/02/2026
NANOGAP 30/12/2026
NAVANTIA 24/02/2025
NESTLE 10/06/2023
NUTRIMENTOS DEZA (NUDESA) 18/05/2025
PEDRA SALGADA 10/05/2025
PIENSOS NANFOR 24/10/2026
PIKASO INGENIERIA 31/10/2026
PLASTIFER 22/04/2025
PSA PEUGEOT CITROEN 20/06/2023
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RECURSOS Y VALORIZACION AMBIENTAL 25/02/2026
REGANOSA 26/06/2024
REPSOL 25/10/2026
SEGULA TECHNOLOGIES 17/02/2026
SERVICES RESEARCH AND MAPPING 28/02/2026
SHOWA DENKO CARBON SPAIN 21/11/2026
SILICONAS Y MASILLAS (SYMA) 08/10/2025
SIMPLY SMART 27/07/2024
SOAGA 13/07/2025
SOCIEDADE GALEGA DE HISTORIA NATURAL 01/06/2024
SOGARISA (UTE PMA CONTECO) 10/06/2024
STAC 10/03/2025
SUEZ SMART ENVIRONMENTAL SOLUTIONS 25/11/2026
TEAM AND TIME 12/06/2024
TYSGAL S.C. 24/05/2025
TRAGSATEC 02/03/2025
TRATAMIENTOS ECOLOGICOS NOROESTE 02/11/2024
TRIVIUM PACKAGING 25/02/2025
TROPOSFERA 10/04/2023
UTE PMA CONTECO 10/06/2024
VIAQUA 11/05/2024

6.3 Prevision de dotacion de recursos materiales y servicios

En la actualidad se dispone de todos los recursos materiales y servicios necesarios para la puesta
en marcha del nuevo plan de estudios del MIQB. No obstante, a lo largo de los afios sera preciso
reponer productos y material fungible, asi como acometer el mantenimiento y reparacién de
equipos, en las practicas de laboratorio de materias como “Biocatalisis”, “Metabolismo e
ingenieria genética” o “Disefio conceptual de procesos”; y renovar licencias especificas de
software, como en el caso de la materia “Modelizacion y simulacién numérica de fenémenos de
transporte”. Esto se hara con cargo a los fondos de la ETSE o de los departamentos implicados
en la docencia, en linea con cdmo se ha venido realizando a lo largo de la década de imparticion
del MIQB en su version primigenia.
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VICERRECTORADO DE ORGANIZACION
ACADEMICA Y DEL CAMPUS DE LUGO
Pazo de Montenegro

UNIVERSIDADE \ ]
DE SANTIAGO < Praza Pio XII, 3

DE COMPOSTELA 27001 Lugo

Francisco José Fraga Lopez, Vicerrector de Organizacion Académica y del Campus de

Lugo de la Universidad de Santiago de Compostela,

INFORMA

1. Que la Universidad de Santiago de Compostela ha suscrito los convenios que figuran
en el Anexo I con entidades, instituciones, organizaciones y empresas, a propuesta de
la Escuela Técnica Superior de Ingenieria, para la organizacién de practicas
académicas externas de estudiantes del Master Universitario en Ingenieria Quimica y

Bioprocesos.

2. Por parte de este Vicerrectorado, que tiene delegada la competencia para la firma de
convenios de cooperacion educativa, existe el compromiso de tramitar tanto las
adaptaciones necesarias a los convenios ya suscritos, asi como de iniciar el proceso
de tramitacion de los nuevos convenios propuestos por el centro con el fin de

garantizar las practicas académicas externas del alumnado del nuevo master.

Lo que firma, para los efectos de acreditar la existencia del numero suficiente de plazas de
practicas para los alumnos del Master Universitario en Ingenieria Quimica y Bioprocesos.

Documento firmado digitalmente conforme La Ley 39/2015, de 1 de octubre, del procedimiento
administrativo comun de las administraciones publicas (BOE n2 236 do 2 de octubre de 2015)
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VICERRECTORADO DE ORGANIZACION
ACADEMICA Y DEL CAMPUS DE LUGO
Pazo de Montenegro

UNIVERSIDADE >/ .
DE SANTIAGO ’ Praza Pio XII, 3

DE COMPOSTELA 27001 Lugo

ANEXO |
CONVENIOS PARA LA TITULACION OFICIAL DEL MASTER UNIVERSITARIO EN
INGENIERIA QUIMICA Y BIOPROCESOS

Aceites Abril

Actega Artistica

Adantia

Adolfo Dominguez

Advanced Optical Technologies
Asociacién Galega de Cooperativas Agroalimentarias (AGACAL)
Agrupacion de Cooperativas Lacteas S.L.
Agua y Medio Ambiente S.L. (AGUMED)
Aimen

Alice Biometrics S.L.

Altri Participaciones y Trading

Alumina Espafiola

Aluminios Cortizo

Anfaco Cecopesca

Anibal Metalmecanica Gallega

Applus Norcontrol

Aserpal

Asmecruz Sociedad Cooperativa Gallega
Ati Sistemas

Autoneum Spain

Benteler Automotive Vigo

Betanzos Hb

Bimba y Lola

Bioetanol Galicia

Bj Atlanthy

Bolton Food (Conservas Selectas de Galicia)
Cafés Candelas

Centro Valorizacion Ambiental del Norte
Tejas Verea

Ceamsa

Cementos Tudela Veguin

Centro Tecnoldgico Grupo Copo

Cerna

Cetaqua Galicia

Coinscrap Finance
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VICERRECTORADO DE ORGANIZACION
ACADEMICA Y DEL CAMPUS DE LUGO
Pazo de Montenegro

UNIVERSIDADE .
DE SANTIAGO / Praza Pio XII, 3

DE COMPOSTELA 27001 Lugo

Conservas Rianxeira

Cooperativas Lacteas Unidas S.C.G.

Coren

Corporacion Laber Microal

Centro de Investigacion Interdisciplinar en Tecnologias Ambientales (CRETUS)
Cuarta Zona Ingenieria

Deloitte Consulting

Eccocar Sharing

Ecocelta Galicia

Ecomt

Emberiza Estudios Ambientales

Ence Energia y Celulosa

Energal

Energylab

Enso Innovation

Escuris

Espina Obras Hidraulicas

Espina y Delfin

Euroinversiones Aguas de Sousas

Exlabesa Building Systems

Fandicosta

Fegamp

Feiraco

Finsa

Foresa

Foresa Technologies

Frinsa del Noroeste

Fundacién Centro Tecnoldgico de Investigacion Multisectorial
Gaia Soluciéns Ambientais

Genesal Energy

Gestagua

Gi-1613 (Enx. Ambiental e Bioprocesos)

Gi-1616 (Proc Separacidn e Equilibrio entre Fases)

Gi-1618 (Tecnol. para o desenvolvemento de Bioproductos Industriais)
Gi-1612 (Aproveitamento de Materiais Lignocelulésicos)
Gi-1615 (Ecoeficiencia)

Gi-2160 (Tenol. para a Economia Circular e Seguridade Natural)
Herrero y Asociados S.L.

Hijos De Rivera
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Inditex S.A.

Indra Produccién de Software

Indra Soluciones Tecn Informacion
Indrops

Intacta Gestion Ambiental

Interlab

Instituto Tecnoldxico para o Control do Medio Marifio de Galicia (INTECMAR)
Labaqua S.Au.

Leche Rio

Litoclean

Lonza Biologics Porrifio

Martin Codax

Mayfer Perfumes S.L.

Metales y Muebles Especiales
Montajes Mecdnicos y Puestas en Marcha Jr, Slu
Nanogap

Navantia

Norvento Enerxia

Norvento Ingenieria

Norvento Tecnologia

Nutrimentos Deza (NUDESA)
Oxigeno del Sur

Pedra Salgada

Piensos Nanfor

Pikaso Ingenieria

Plastifer

Recursos y Valorizacion Ambiental
Reganosa

Repsol

Schindler

Segula Technologies

Services Research and Mapping
Showa Denko Carbon Spain
Siliconas y Masillas (SYMA)

Simply Smart

Soaga

Sociedade Galega de Historia Natural
Sogarisa (Ute Pma Conteco)

Stac

Suez Smart Environmental Solutions
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Syspro Automation Slu

Team and Time

Tejas Verea

Tysgal S.C.

Tragsatec

Tratamientos Ecoldgicos Noroeste
Trivium Packaging

Viaqua
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7.1 Cronograma de implantacion del titulo -temporalizacion por cursos del despliegue
de la ensefianza, o, en su caso, despliegue por varios cursos o total.

Estd previsto que la modificacidn del titulo se inicie durante el curso académico 2024-2025,
aplicandose al primer curso (mddulos 1 a 4). El segundo curso (mddulo 5) se implantara en el
curso 2025-2026. El correspondiente cronograma de implantacién se muestra en la tabla 7.1.

Tabla 7.1. Cronograma de implantacién del nuevo plan de estudios del MIQB.

Curso académico

Curso 2024-2025 2025-2026
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